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Recuperación de Información (RI)

RI: Definición

RI es encontrar material (usualmente docs) de naturaleza no

estructurada (usualmente texto) que satisfaga una necesidad de

información en grandes colecciones almacenadas en computadoras
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RI vs RD

Recuperación de Datos (RD)

Estructurada (BD)

Indexación por campos
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RI vs RD

Recuperación de Datos (RD)

Lenguaje Consulta Cerrado

No ranking
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RI vs RD

Recuperación de

Información (RI)

No estructurada (p.e.

texto)

o Semi-estructurada

(p.e. XML)

Indexado Full-text
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RI vs RD

Recuperación de

Información (RI)

Consultas libres

Ranking por

relevancia
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Ejemplo paradigmático: La Web

Motores búsqueda tipo Google

Crawling, Indexación, Recuperación
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Ejemplo paradigmático: La Web

Dinamismo

Duplicidad

Autoridad/Credibilidad
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Ejemplo paradigmático: La Web

Análisis de enlaces

Texto de los enlaces (Anchor text)
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Web Search Engines
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Web Search Engines (SE)
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Historia de los SEs
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Anuncios
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Ranking de imágenes/video
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Respuesta Automática a Preguntas (QA)
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Aplicaciones de la tecnología de RI

Búsqueda de Texto/Web

Búsqueda de anuncios

Búsqueda de expertos

Búsqueda multimedia

Búsqueda de emails

Sistemas QA

Sistemas de Recomendación

Búsqueda escritorio

Búsqueda corporativa
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Sistemas de RI

Colección de documentos

web, artículos científicos, tests clínicos, ensayos, etc.

Rastreo?
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Rastreo
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Crawler/Araña/Robot/WebBot

Cola de URLs a visitar

Método para recuperar y procesar recursos web

Parser de páginas para extraer enlaces salientes

Conexión con el indexador del SE
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Rastreo

Modo de operación

1. Inicializar conj. de páginas semillas

2. Repetir

2.1 Tomar URL de la cola

2.2 Recuperar y parsear la pág web

2.3 Extraer URLs de la pág

2.4 Añadir URLs a la cola
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Rastreo

Retos

Escalabilidad

Páginas spam

Duplicidad

Spider traps

Distribuir carga (muchas arañas en

paralelo)
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Rastreo

Retos

Ratio de revisita variable

Ancho de banda

Profundidad de rastreo

Respetar sitios web (politeness)

(robots.txt)
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Indexado

Fundamental para hacer la información accesible

1879: Index Medicus para catalogación de trabajos médicos

1960s- : MEDLINE (puede considerarse la versión electrónica de

Index Medicus)
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Indexado Manual

Un humano asigna términos de indexación y atributos

Usualmente siguiendo una terminología estandarizada (tesauro,

vocabulario controlado, ...) y un protocolo específico

Poca escalabilidad

Ej.- BD bibliográficas
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Indexado Automático

Realizado por computadoras

Usualmente full-text, limitándose a cuestiones básicas de

preprocesado
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Indexación Automática

A partir de los 90 con el crecimiento de la Web

Ficheros invertidos

Ponderación de términos (tf/idf,...)

Análisis de enlaces (PageRank, HITS, etc.)

Recopilar la colección (crawling) vs colección explícita (p.e.

MEDLINE)
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Indexación

Indice o fichero

invertido

vocabulario

controlado o no

metadatos

....
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Indexación
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Indice invertido
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Preprocesamiento

Stemming/Lematización

computer, computing, ... => comput

Stopwords

Procesamiento de Lenguaje Natural

Part-of-Speech (POS), Reconocimiento de Entidades, etc.
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Desambiguación (polisemia)

AIDS vs hearing aids
EKG leads vs lead poisoning

Contexto, recursos terminológicos externos (p.e. Wordnet y sus

synsets)
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Acrónimos y nombres compuestos

Acrónimos

EPOC, RTH, VIH, ...

Nombres compuestos

Anquilomatosis cutánea,
Abombamiento apical,
Reticulohistiocitosis
multicéntrica, ...
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Extracción de Información

Extraer hechos o conocimiento a partir de texto libre

Una forma de minería de textos

Procesamiento de Lenguaje Natural (NLP)
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Procesamiento de Lenguaje Natural

Procesar la narrativa

P.e. en informes de pacientes

extraer síntomas, resultados de

tests, condiciones físicas, etc.

Necesaria alta precisión
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Sistemas de RI

Recuperación
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Tipo de búsqueda

Emparejamiento exacto o Búsqueda booleana (AND/OR/NOT)

propanolol AND hypertension

Dificultad de comprensión de las conectivas booleanas

Difícil controlar el tamaño del conjunto de salida

Estimación binaria de la relevancia
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Emparejamiento parcial

Ranking

Consulta en lenguaje natural libre

Ponderación de términos (tf/idf y sus muchas evoluciones)

Funciones de ranking

Modelos probabilísticos (BM25, Language Models, etc)
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Ranking

Factores dependientes de la consulta + factores independientes
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Texto de los enlaces (Anchor Text)
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Análisis de Enlaces

PageRank (Google)

Sistema democrático de votación

1 enlace entrante→ 1 voto

Simple cuenta de enlaces no es suficiente

El PageRank de una página

Medida objetiva de importancia
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Análisis de Enlaces

PageRank (Google)

Si T1, T2, · · · , Tn apuntan a una pág. A

PR(A) = (1− d) + d · ( PR(T1)
C(T1)

+ · · ·+ PR(Tn)
C(Tn)

)

C(P), número de enlaces que tiene la página P

d ∈ [0, 1], factor de escalado

PR crece con el núm. de inlinks

PR crece con la calidad de las págs que apuntan a A

(ej.- pág. que figura en el directorio de Yahoo)
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PageRank (Google)
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Mejorar la búsqueda

Realimentación de relevancia

Selección de términos y Expansión de consultas

Automática o asistida
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Más servicios de búsqueda

Operadores de proximidad

colon ADJ5 cancer

Recuperación de pasajes

discurso (párrafos, oraciones, etc.)

semánticos (automatizar el troceado conceptual de los textos)

de ventana
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Agrupamiento

Clustering

grupos no predefinidos

descubrir las clases de los ejemplos
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Filtrado

Flujo de docs (p.e. stream de noticias)

Esencialmente técnicas estándar de RI

Perfil de interés↔ Consulta

Adaptativo o por lotes (batch)
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Generación Automática de Resúmenes

Extracts vs Abstracts

Grado de reducción, Informativos y bien formados

Orientados a consulta (p.e. web snippets) o no

Curso de Verano Big Data & Data Science, 2013 48/61



Recuperación de Información Componentes básicos de un sistema de RI Retos

Recuperación con Lenguas Cruzadas

CrossLingual Information Retrieval (CLIR)

p.e para recuperar datos de ensayos clínicos no escritos en nuestra

lengua de origen

p.e. para propósitos educacionales: aprender la terminología

médica en Inglés
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Frontiers, Challenges, and Opportunities for Information

Retrieval (SWIRL 2012)
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Temas comunes

Not just a ranked list

Move beyond the classic single

adhoc query and ranked list

approach, considering richer modes

of querying, models of interaction,

and approaches to answering
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Temas comunes

Help for users

Ways that IR technology can be extended to support users more broadly,

including ways to bring IR to inexperienced, illiterate, and disabled users
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Temas comunes

Capturing context

Ways to incorporate what is happening with and around a user to affect

querying and result presentation. In particular, this theme treats people

using search systems, their context, and their information needs as

critical aspects needing exploration
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Temas comunes

Information, not documents

Push Information Retrieval research beyond document retrieval and into

more complex types of data and more complicated results
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Temas comunes

Domains

Consider information that is not simply text and that has not been

thoroughly explored by IR research so far – data with restricted access,

collections of apps, and richly connected workplace data

Curso de Verano Big Data & Data Science, 2013 55/61



Recuperación de Información Componentes básicos de un sistema de RI Retos

Temas comunes

Evaluation

A perennial issue in

Information Retrieval,

evaluation remains

important, particularly as

the field expands into new

challenges. This theme

includes topics that require

or suggest new techniques

for evaluation as well as

those that need evaluation in

the context of new

challenges
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http://www.cs.rmit.edu.au/swirl12/

SWIRL’12: The Second Strategic Workshop on Information

Retrieval. Lorne (Australia)

James Allan, Bruce Croft, Alistair Moffat, and Mark Sanderson (eds.),

"Frontiers, Challenges, and Opportunities for Information Retrieval:

Report from SWIRL 2012."SIGIR Forum, 46(1):2-32, June 2012.

An annotated list of recent papers: key challenges and

developments in the IR area.
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Referencias bibliográficas

www.mir2ed.org
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Referencias bibliográficas

nlp.stanford.edu/IR-book/

Curso de Verano Big Data & Data Science, 2013 60/61



Recuperación de Información Componentes básicos de un sistema de RI Retos

Referencias bibliográficas

Curso de Verano Big Data & Data Science, 2013 61/61



Recuperación de Información Componentes básicos de un sistema de RI Retos

Más info y contacto

http:\\www.gsi.dec.usc.es\ir
david.losada@usc.es
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