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y

“Quare recta inveniendi via est ex data aliqua definitione cogitationes formare’

Baruch de Spinoza. Tractatus de Intellectus Emendatione.

“For example, we know that the centre of mass of the Solar System at a definite instant is some
definite point, and we can affirm a number of propositions about it; but we have no immediate
acquaintance with this point, which is only known to us by description. The distinction between
acquaintance and knowledge about is the distinction between the things we have presentations of,
and the things we only reach by means of denoting phrases. It often happens that we know that a
certain phrase denotes unambiguously, although we have no acquaintance with what it denotes; this
occurs in the above case of the centre of mass.”

Betrand Russel. On denoting.






A Ferndao Mendes Pinto

Aos primeiros habitantes de uma entidade geogrdfica fora da Terra
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ABSTRACT

Geographical named entities represent one of the main types of named entities. A problem arises
when a geographical named entity is identified in text but there are no given coordinates to provide
a location. This thesis proposes a semantic model as a solution. Entities can be divided in two
groups following an epistemologic criterion: those with known coordinates and those without.
Peregrinagdo, an extensive report written by a diplomat travelling through Asia in the fifteenth
century, is used as a case study. A list of geographical named entities is manually extracted and
commented through comparative critical analysis of descriptions in corpus, those from related
bibliography, and geovisualization of relevant areas in geographical databases and programs. This
list is also used to evaluate automatic solutions for annotation and geo-referencing. Annotation is
examined in three stages: tagging entities by matching expressions, optimization of results with a
NERC tool and, finally, full automatization from scratch. For geo-referencing, entities with known
coordinates are linked to an open global database from where geographical data is extracted and
added to a local relational data-base. Relative references are solved for both known and unknown
entities. The problem of assigning a geographical type is related to that of creating a taxonomy. For
that purpose, extraction of geographical terms is evaluated, achieving best results by combining
syntactic parsing, TF-IDF metrics and validation with external resources. A machine learning
approach is explored to find examples of relations among entities and geographical features, results
being significant for those entities with highest frequencies. Entities are organized in an onthology
to refine their relations. An index is finally extracted to provide a structured definition of each
entity, its occurrences in corpus, contemporary name and coordinates when available, and relations
with other entities to further develop the relative reference.

Keywords: geographical named entities, georeferencing, NERC, semantic model, Peregrinacao

RESUMO

As entidades geograficas mencionadas sdao uma das principais classes de entidades mencionadas.
Um problema ocorre quando a entidade geografica é identificada no texto, mas ndo ha coordenadas
para localizéa-la. Esta tese propoe um modelo semantico como solugdo. As entidades sdo divididas
em dois grupos segundo um critério epistemologico: aquelas que tém coordenadas conhecidas e as
que ndo. Peregrinacdo, um extenso relatério escrito por um diplomata na Asia no século dezasseis,
serve de caso de estudo. Extrai-se manualmente uma lista de entidades geograficas mencionadas e
comenta-se a partir da analise critica e comparativa das descricdes encontradas no corpus, a
bibliografia relacionada e a geovisualizagdo das areas relevantes em bases de dados e programas
geograficos. Esta lista é também usada para avaliar solucdes automaticas de anotacdo e
georreferenciacdo. A anotacdo é examinada em trés fases: coincidéncia de expressdes, otimizagdo
de resultados com uma ferramenta NERC e processo de automatizacdo completo. Para a
georreferenciacdo, as entidades com coordenadas conhecidas sdo procuradas numa base de dados
aberta de ambito global de onde se extraem dados geograficos que sdo adicionados a uma base de
dados relacional local. As referéncias relativas sdo solucionadas para todas as entidades. O
problema de atribuicdo do tipo geografico liga-se ao de criacdo de uma taxonomia. Com esta



finalidade, avalia-se a extracdo automatica de termos: a combinatoria de andlise sintatica, medida
TF-IDF e validacio com fontes externas conseguiu os melhores resultados. Explora-se o
aprendizado de maquina com exemplos na procura de relacées entre entidades e tipos geograficos,
com resultados significativos para aquelas entidades de frequéncias mais altas. As entidades sdo
instanciadas numa ontologia para organizar as relagoes. Finalmente, extrai-se um indice com uma
definicdo estruturada para cada entidade, as suas ocorréncias no corpus, nome contemporaneo e
coordenadas quando disponiveis e relacdes com outras entidades para mais desenvolver a referéncia
relativa.

Palavras-chave: entidades geograficas mencionadas, georreferenciacdo, reconhecimento de
entidades mencionadas, modelo semantico, Peregrinagdo

RESUMO

As entidades xeograficas mencionadas son unha das principais clases de entidades mencionadas. Un
problema ocorre cando a entidade xeogréafica é identificada no texto, mais non hai coordenadas para
localizala. Esta tese propén un modelo semantico como solucion. As entidades son divididas en
dous grupos segundo um criterio epistemoléxico: aquelas que tefien coordenadas cofiecidas e as que
non. Peregrinagdo, um extenso relatorio escrito por um diplomatico na Asia no século dezaseis,
serve de caso de estudo. Extrdese manualmente unha lista de entidades xeograficas mencionadas e
comeéntase a partir da analise critica e comparativa das descricions encontradas no corpus, a
bibliografia relacionada e a xeovisualizacién das areas relevantes en bases de datos e programas
xeograficos. Esta lista é tamén usada para avaliar soluciéns automaticas de anotacion e
xeorreferenciacion. A anotaciéon é examinada en tres fases: coincidencia de expresions,
optimizacién de resultados con unha ferramenta NERC e proceso de automatizaciéon completo. Para
a xeorreferenciacién, as entidades con coordenadas cofiecidas son procuradas nunha base de datos
aberta de ambito global de onde se extraen datos geograficos que son adicionados a unha base de
datos relacional local. As referencias relativas son solucionadas para todas as entidades. O problema
de atribucion do tipo xeografico ligase ao de creaciéon dunha taxonomia. Con esta finalidade,
avaliase a extraccién automatica de termos: a combinatoria de andlise sintactica, medida TF-IDF e
validaciéon con recursos externos conseguiu os mellores resultados. Explorase o aprendizado de
maquina con exemplos na procura de relacions entre entidades e tipos xeograficos, con resultados
significativos para aquelas entidades de frecuencias mais altas. As entidades son instanciadas nunha
ontoloxia para organizar as relacions. Finalmente, extrdese un indice con unha definicion
estructurada para cada entidade, as stias ocorrencias no corpus, nome contemporaneo e coordenadas
cando disponibeis, e relaciéns con outras entidades para mais desenvolver a referencia relativa.

Palabras chave: entidades xeograficas mencionadas, georreferenciacion, recofiecemento de
entidades mencionadas, modelo semantico, Peregrinacao



ABREVIATURAS

Alt. altitude

cap. capitulo

C. circa

E Este

EM Entidade Mencionada

ex. exemplo

fig. figura

fol félio

KML Keyhole Markup Language

Lat. latitude

Long. longitude

N Norte

NER Name Entitiy Recognition

NERC Name Entitiy Recognition and Classification
PLN Processamento da Linguagem Natural

I. recto

S.V. sub voce

REM Reconhecimento de Entidades Mencionadas
SIG Sistema de Informacdo Geografica

tab. tabela

TF Frequéncia absoluta (Term Frequency)
TF-IDF Term Frequency - Inverse Document Frequency
V. verso

vid. vide

Vs. versus

XML (eXtensible Markup Language)
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Capitulo 1

Introducao

As entidades geograficas mencionadas sdo expressoes que referem um objeto geografico pelo
nome proprio. Duas perguntas fundamentais surgem da sua definicdo. A primeira, relativamente a
identificacdo (reconhecimento e anotacdo no texto): “quais sdo as expressdes que mencionam uma
entidade geografica pelo nome préprio?”. A segunda diz sobre o referente, a ligacdo da expressao
com uma entidade geografica fisica (georreferenciacao): “onde fica, no globo, a entidade geografica
que estamos a mencionar?”

1.1 Descricao do problema

1.1.1 A identificacao da entidade geografica mencionada no texto

Dentro de um texto, um mesmo referente, a entidade geografica, pode ser referido de muiltiplas
formas: através de frases descritivas, expressoes anaforicas, deiticos e o nome proprio. Nesta sua
ultima expressdo é que tem sido atendida a identificacdo de entidades geograficas mencionadas nos
ultimos 20 anos como parte do problema NERC (Name Entitiy Recognition and Classification; o
acronimo REM, por Reconhecimento de Entidades Mencionadas, também usado em portugués).
Trata-se do reconhecimento e classificacdo de entidades mencionadas, em que as entidades sdo
identificadas quando referidas pelo nome proéprio e classificadas dentro de um tipo, os mais comuns,
organizacdo, pessoa e lugar (sdo também possiveis outras classificacdes mais amplas e hierarquias
de subtipos). Foram celebradas competicées para avaliar o desempenho de ferramentas dedicadas a
solucionar o problema NERC, nalguns casos com provas especificas para as entidades geograficas.
Estes eventos serviram também para criar corpora anotados de referéncia, chamados cole¢des
douradas, com que desenvolver e avaliar futuras aplicacdes. Os resultados destas ferramentas
mudam segundo o problema particular a solucionar e as linguas de aplicacdo, mas achamo-los
suficientemente representativos para considerarmos o seu uso no trabalho de anotacdo de um
corpus. No entanto, varias dificuldades surgem a hora de por em funcionamento uma solu¢ao num
caso pratico. Em primeiro lugar, a disponibilidade das ferramentas avaliadas na literatura e testes de
referéncia, simplesmente ndo disponiveis, ou o facto de apresentarem pouca ou nenhuma
documentacdo para a sua configuracdo. Em segundo lugar, os resultados publicados podem vir
condicionados pela adaptacdo das ferramentas as caracteristicas dos corpora dourados. Em terceiro
lugar, o corpus a anotar pode apresentar dificuldades e requisitos adicionais pela variedade de



lingua, usos ndo padronizados e muito especificos, pelo qual a capacidade de adaptacdo e
personalizacdo é mais um fator para conseguir um desempenho adequado.

A primeira parte do problema abordado neste trabalho passa por avaliar os métodos para anotar
(identificar) as entidades geograficas mencionadas num corpus histérico, em que boa parte das
referéncias geograficas tém uma expressao ndo reconhecida nos atlas e listas geograficas e o texto
em que aparecem adota uma variedade ndo padrao que dificulta o seu processamento.

1.1.2 A georreferenciacao da entidade geografica mencionada

O problema do georreferenciacdo consiste em determinar uma localizacdo para uma expressao
previamente identificada como entidade geografica mencionada. O uso de listas de topénimos
associados a coordenadas geograficas permite estabelecer esta ligacdo. Mas, mais uma vez, varios
subproblemas dificultam o trabalho. Em primeiro lugar, a granularidade e abrangéncia das listas.
Mesmo para uma base de dados muito completa, de ambito global, toponimia local,
microtoponimia, formas histéricas, variantes menos usadas ou ndo padrao podem ficar de fora. O
uso de listas especificas contribui para a solucdo, porém, num mesmo texto podem coocorrer formas
de distintos niveis na escala, zonas geograficas e mesmo variantes de um mesmo toponimo. Outro
problema surge com as formas homénimas, entidades geograficas distintas, mas com uma mesma
forma na expressdao. Achamos também casos de metonimia, em que um mesmo topénimo e umas
coordenadas coincidentes representam mais de um objeto geografico, por exemplo, uma cidade, rio,
e ilha que coincidem num mesmo ponto no espaco (total ou parcialmente) com um mesmo nome.
Nestes casos, a simples aplicacdo da lista, ainda que considere todos os objetos em questdo, ndo é
suficiente. Diversas técnicas como a configuracdo inicial de limites geograficos numa area fora da
qual ndo se pesquisam os georreferentes, o calculo de um centroide a partir das entidades
geograficas mencionadas coocorrentes, ou analises do léxico como mais um elemento
georreferenciador, recuperam as coordenadas mais provaveis dentro do grupo de candidatos
homonimos.

Existe uma dificuldade ainda maior para a georreferenciacdo. O tratamento daquelas entidades
desconhecidas, ndo integradas numa lista, para as quais ndo ha coordenadas. Em trabalhos de
georreferenciamento, se ndo ha umas coordenadas para a entidade geografica mencionada, nao se
considera a entidade como referenciada. No entanto, num texto encontramos elementos descritivos
que georreferenciam uma entidade em principio desconhecida, por vezes mesmo até o ponto de
permitir a elaboracdo de coordenadas exatas. Estas descricOes sdo sistematizaveis: uma entidade
conhecida serve de ponto de referéncia a partir do qual temos indicadores tais como pertenca,
proximidade, distancia, direcdo, similitude, com que obtemos uma georreferéncia relativa da
entidade desconhecida.

O desenvolvimento de um método para o tratamento das entidades cujas coordenadas ndo sao
solucionaveis mediante as técnicas convencionais de georreferenciacdo é o principal contributo
desta tese. A nossa proposta tenciona criar um modelo semantico em que um conceito estrutura as
relacdes georreferenciadoras da entidade. Dada a variedade de relacdes com valor geoespacial,
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centramos o modelo em apenas duas. A primeira classifica a entidade ao lhe outorgar um tipo
geografico. A segunda delimita a sua situacdo como parte de outra entidade geogréfica.

1.2 Objetivos

Marcamos um objetivo geral para a solucdo do problema. Na aplicacio de um caso pratico
consideramos também objetivos especificos relacionados com o procedimento e materiais
necessarios para resolver os subproblemas com que, em conjunto, avaliarmos a nossa proposta.

Geral

O nosso objetivo principal é definir um modelo para a georreferenciacao das entidades geograficas
mencionadas independentemente de que as coordenadas exatas sejam ou ndao conhecidas numa lista
prévia.

Especificos
Os objetivos especificos sdo:

* Criar um indice de entidades geograficas mencionadas georreferenciadas para um texto de caracter
histérico, ndo normalizado, com entidades de &mbito global ainda que com preponderancia da Asia.
Boa parte destas entidades sdo desconhecidas mesmo em glossarios especializados. Os tipos
geograficos considerados superam os limites mais comuns, abrangendo entidades menores, tais
como as construcoes, frequentemente nem incluidas na microtoponimia. Também no tratamento
gramatical dos toponimos se vai para além do convencional, integrando no mesmo indice os
gentilicos, formas derivadas do topénimo mas ndao nome proprio, como mais uma variante dentro da
categoria das entidades geograficas mencionadas.

* Elaborar um corpus padrao dourado para o estudo das entidades geograficas mencionadas.
* Integrar o corpus anotado num ambiente de pesquisa para a recuperacao de concordancias.

* Avaliar solugdes disponiveis e métodos de reconhecimento de entidades geograficas mencionadas
para o aumento da qualidade de um corpus anotado e na anotacao de um corpus sem anotar.

* Avaliar solucdes para a extracdo de termos do dominio geografico (os tipos que descrevem as
entidades geograficas mencionadas) e relacoes semanticas das entidades.

* Configurar os resultados num sistema de informacdo geografica que permita a visualizagdo e
representacdo cartografica dos objetos georreferenciados por coordenadas e contribua para a
solucdo das georreferéncias relativas.

1.3 Hipoteses

Consideramos uma hipotese principal, objeto central da tese, e outra secundaria, relacionada com o
procedimento metodologico com que abordamos a primeira hipotese.
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Principal

Tanto as entidades geograficas cujas coordenadas sdao conhecidas quanto aquelas desconhecidas sao
georreferencidveis de modo relativo num modelo semantico concetual que considera o tipo
geografico da entidade e as suas relagdes espaciais relativamente a outras entidades.

A relacdo espacial considerada nesta tese é a de pertenca a outra entidade.
Secundaria (de procedimento)

Técnicas do Processamento da Linguagem Natural e linguistica de corpus sistematizam as entidades
geograficas e extraem dados relevantes para a georreferenciacao, facilitando e reduzindo o tempo de
indexado.

1.4 Metodologia

A validez das hipéteses é conferida através de um caso pratico, um corpus padrdo sobre o qual se
realizam trabalhos de identificacdo e georreferenciacao de entidades geograficas mencionadas.

Na linha do objetivo geral, com os resultados obtidos pretendemos elaborar um indice de entidades
geograficas mencionadas georreferenciadas segundo o modelo semantico proposto. Este objetivo
especifico define as pautas para a preparacdao dos materiais e a ordenacao do trabalho.

1.4.1 Materiais

A producao dos materiais faz-se de modo ordenado, os primeiros servem de base para a composi¢do
de novos produtos mais elaborados. Com os materiais testamos e avaliamos hipoteses e modelos de
procedimento. S&o reutilizaveis e supdem mais um contributo da tese.

Corpus padrao

Elaboramos um corpus com as entidades geograficas mencionadas anotadas com uma marca
identificativa que agrupa todas as variantes de uma mesma entidade e as classifica segundo sejam
toponimo ou gentilico.

Corpus paralelo

Como trabalho prévio a esta tese, criamos um corpus paralelo que contém capitulos do corpus
padrdo e a sua correspondente traducdo para inglés com unidade tematica em redor do espaco
geografico da Tartéria. O corpus paralelo foi aplicado para testes no trabalho de identificacao.

Base documental

Glossarios geograficos e estudos especificos sobre as entidades geograficas anotadas. Boa parte das
entidades sdo desconhecidas, portanto, foi preciso um trabalho amplo de documentacdao em obras
quer genéricas sobre a tematica do corpus, quer especificas para uma area ou topénimo.



Base de dados relacional

Os dados obtidos do corpus por meio de métodos da linguistica de corpus e da base documental
pela andlise critica e geovisualizacdo dos objetos geograficos sdao integrados numa base de dados
relacional. Esta base é consultada num painel de pesquisa para a recuperacao de concordancias
enriquecidas com dados de frequéncias e georreferéncias. Serve também como material nos
experimentos sobre a georreferenciacdo das entidades geograficas mencionadas no corpus.

1.4.2 Procedimento

A elaboragcdo do indice de entidades geograficas define o procedimento numa direcao linear.
Comecamos pelo processamento de dados de corpus e andlise critica de fontes e documentos.
Integramos os dados em ambientes de trabalho para melhorar a operabilidade. Definimos testes com
que confrontar solucdes para os problemas de identificacio e georreferenciacdo, conferimos
resultados e, finalmente, extraimos o indice a partir dos dados obtidos conforme ao modelo
proposto.

Preparacao do corpus padrao

A partir de uma transcricao digital do texto original, procedemos a revisdao e correcao de erros
conferindo com uma edicdao digital fac-similar do original. Anotamos as entidades geograficas
mencionadas neste documento digital.

Preparacado de um estudo critico e geovisualizacao dos objetos geograficos

Analisamos criticamente uma base documental composta por glossarios de geografia histdrica,
estudos das navegacdes e descobrimentos, geografia descritiva e historica, e estudos especificos
sobre a obra do corpus. Elaboramos um documento KML (Keyhole Markup Language), notagao
XML (eXtensible Markup Language) para a visualizacao de objetos geograficos em mapas digitais
e navegadores 3 dimensoes.

Base de dados relacional e painel de consulta

Os dados obtidos das analises do corpus, estudo critico da base documental e geovisualizacdo dos
objetos sdo integrados numa base de dados e ligados as entidades geograficas mencionadas por um
indice relacional. Para cada entidade citamos variantes, referéncias aos capitulos e paginas em que
ocorrem, descricao da georreferéncia segundo o corpus, e andlise comparada das distintas solucées
para o georreferente nos glossarios e estudos especificos. Desenvolvemos também um sistema de
consulta para a recuperacao de concordancias e dados da base relacional.

Trabalho de identificacdao das entidades geograficas mencionadas no texto

Consideramos a disponibilidade e desempenho de solucdes de anotacao automatica para o
portugués e o inglés. A disponibilidade de uma ferramenta facilmente adaptavel para o portugués
fez com que a tenhamos usado na pesquisa de erros de uma anotacao manual. A maior variedade,
disponibilidade, assisténcia e documentacdo propiciou que, para uma anotacao totalmente
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automatica, tenhamos testado o desempenho de sistemas de base estatistica e de regras com listas
sobre o componente em inglés do corpus paralelo.

Trabalho de georreferenciacao

A georreferenciacdo aplica o modelo semantico da hipotese. Tem dois componentes, por sua vez
segmentaveis em subtrabalhos. Por um lado, precisa solucionar um tipo geografico classificatério
da entidade, por outro, define uma georreferéncia que a localiza.

A partir da base documental e geovisualizacao do objeto obtemos as georreferéncias, por seu turno
de dois tipos, absolutas (de coordenadas) e relativas (obtidas por descricdo a partir do corpus).

Processamos num SIG as entidades georreferenciadas por coordenadas, representadas como pontos
num mapa de vetores.

Realizamos testes para conferir o desempenho da extracdo automatica de termos de dominio para a
descricdo das entidades relativamente a um tipo geografico.

Integramos na base de dados relacional as relacdes para uma georreferéncia relativa obtidas do
estudo critico, usando uma convencao para facilitar o seu tratamento automatico.

Analises e métricas de resultados

Em base ao componente pratico da tese, os resultados dos procedimentos para a solucao dos
trabalhos de identificacdo e georreferenciacdo sdao analisados conforme a métodos quantitativos.
Definimos variaveis discretas e operamos com métricas especificas.

Na andlise do corpus, frequéncias absolutas e relativas contabilizam a variavel central da tese. A
frequéncia relativa serve como base empirica da probabilidade. Em casos pontuais, como medida de
procedimento, a entropia avalia a desordem (incerteza) do ambito em que procuramos a variavel.
Nos trabalhos de extracdo de entidades mencionadas e termos geograficos, medimos os
desempenhos em base a precisdo, abrangéncia e medida-F. Para lhe darmos maior coeréncia dentro
da tese, os resultados de testes de aprendizado de maquina sdo também apresentados em fungdo da
abrangéncia e precisdo.

Elaboracao do indice

A combinatéria do modelo semantico, PLN e analise de corpus resulta na obtencao de tabelas de
frequéncias e dados de georreferéncias. Ordenamos todas as entidades geograficas mencionadas
conforme a um indice alfabético obtido ao aplicar regras de ordenagdo e selecionamos os dados
mais diretamente relacionados com a georreferéncia.

1.5 Contributos

A evolucdo dos sistemas e técnicas de identificacdo e referenciacdo de entidades mencionadas
propiciou o desenvolvimento de colecdes douradas a partir de textos normalizados e
contemporaneos. Esta tese avalia a identificacdo e georreferenciamento sobre textos irregulares,
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numa variedade de lingua para a qual, em principio, os sistemas automaticos nao tém sido
configurados.

Uma das dificuldades da aplicacdo de listas de entidades geograficas é a sua abrangéncia; listas
muito globais consideram de preferéncia as entidades geograficas maiores, listas muito locais ficam
sem abrangéncia fora da sua area. Os topénimos considerados no corpus cobrem ambitos
geograficos muito amplos, de local para global, da escala minima das constru¢des com nome
proprio até as entidades da macrotoponimia como paises, impérios e continentes. Para além dos
toponimos, introduzimos um caso pouco estudado, os gentilicos, ndo nome proprio, mas
morfologicamente mais uma variante do topénimo, anotados também como entidade geografica
mencionada. Ampliamos a abrangéncia da variavel para maximizarmos as descrigoes
georreferenciadoras.

O préprio corpus apresenta a dificuldade de ndo existir lista nenhuma que georreferencie por
coordenadas a maior parte dos seus topénimos. Dado que ndo existe um referente conhecido, a
georreferenciacdo tem de ser feita em termos relativos a uma outra entidade geografica. Esta tese
desenvolve um modelo de georreferenciamento em que, uma vez esgotadas as georreferenciagoes
por coordenadas, consideramos uma georreferéncia relativa como solucdo alternativa.

O corpus anotado, indice de entidades geograficas, e dados obtidos do estudo individualizado de
cada entidade foram integrados numa base de dados relacional que pode ser utilizada em pesquisas
no ambito da geografia historica e, particularmente, no estudo da Peregrinagdo de Ferndao Mendes
Pinto (1614, 1653).

1.6 Estrutura da tese

Ordenamos a tese por capitulos cujo contributo para a solucdao do problema se relaciona a seguir.

O capitulo 1, Introdugdo, oferece uma primeira definicdo da variavel objeto central deste trabalho,
descreve o problema e subproblemas a resolver, os materiais e linhas metodolégicas aplicadas para
o trabalho sobre a variavel e apresenta a estrutura da tese.

O capitulo 2, Disciplinas, métodos e modelos para a abordagem das entidades geogrdficas
mencionadas, enquadra a variavel dentro das disciplinas e subareas mais relevantes e introduz o
caso pratico.

O capitulo 3, Definigdes relativamente as entidades mencionadas, define os termos chave mais
importantes e estrutura-os segundo a sua procedéncia disciplinar.

O capitulo 4, A elaboragdo do corpus, descreve a metodologia e procedimento para a criagao do
corpus padrdo, elabora as variaveis quantitativas de frequéncia e mostra dois exemplos praticos de
aplicacdo: primeiro para a descricdo do corpus no seu conjunto, depois para a caracterizacao
geografica dos capitulos da obra base do corpus.

O capitulo 5, A identificagdo de entidades geogrdficas mencionadas, apresenta trés casos de
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identificacdo automatica no trabalho de anotacdo, com a dificuldade adicional de considerar os
gentilicos como mais uma variante da entidade mencionada. No primeiro, analisamos em detalhe o
procedimento empregado na anotacao do corpus, a aplicacdao da lista de toponimos e gentilicos da
base documental sob um critério de simples coincidéncia dos caracteres da expressdo, e
consideramos os problemas que surgiram e obrigaram a sua revisao. No segundo, introduzimos as
meétricas para a avaliacdao de resultados de extracdo de entidades e termos do corpus, usando como
exemplo uma ferramenta NERC baseada em regras e configurada com a mesma lista de entidades
geograficas mencionadas da elaboragdo do corpus padrdo. Finalmente, conferimos os resultados de
dois modelos de solu¢oes NERC, estatisticas e de regras, fazendo uso de trés ferramentas sobre o
componente em inglés do corpus paralelo.

O capitulo 6, A referenciag¢do da entidade geogrdfica mencionada, formaliza o modelo concetual a
partir do qual pretendemos solucionar a georreferenciacao das entidades geograficas mencionadas
no corpus padrao e desenvolve os problemas derivados da relacdo entre a expressdao da entidade e o
seu referente.

No capitulo 7, A georreferenciagdo por conhecimento prévio, estabelecemos uma distingao
epistemologica entre as entidades geograficas mencionadas, aquelas para as quais ndo existem
discrepancias na base documental nem contradicio com o seu contexto no corpus, chamadas de
conhecimento prévio, e as restantes, chamadas de conhecimento descrito enquanto limitamos a
nossa georreferéncia a descricdao obtida da analise do corpus. Ilustramos o processo de elaboragao
de uma lista com estudo critico a partir da base documental e geovisualizacdo dos objetos
geograficos e, selecionadas as entidades resolvidas como conhecidas, classificamo-las dentro dos
tipos geograficos no topo da taxonomia de uma ontologia geografica. Finalmente, elaboramos uma
base de dados para a sua aplicacdo num SIG.

O capitulo 8, A georreferenciacdo por descrigdo, descreve o georreferenciamento relativo das
entidades geograficas mencionadas e formaliza as relagdes precisas dentro do modelo concetual da
hipétese em que toda entidade tem um tipo geografico (relacdao de hiponimia) e estabelece uma
relacdo de pertenca (é_Parte_de, relacao de meronimia) com outra entidade. Como caso pratico de
aplicacdo do corpus no trabalho de georreferenciagdo por descricdo, realizamos um exercicio de
extracao de termos do dominio geografico validados semanticamente por listas especializadas e
termos associados numa base lexical.

O capitulo 9, A definicdo do georreferente, formaliza a escolha de uma expressao como
representativa de todas as variantes de uma entidade geografica mencionada. Aplicando a forma
representativa como critério de ordenamento alfabético, extraimos um indice da base de dados
relacional com todas as entidades georreferenciadas, quer por coordenadas, no caso de
conhecimento prévio, quer relativas, nas de conhecimento descrito. Como caso pratico usamos 0s
dados do indice e a andlise do corpus para a classificacio das entidades segundo um tipo
geografico, e exploramos as relacdes semanticas do modelo usando como exemplos as entidades de
maior frequéncia no corpus.
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O capitulo 10, Sintese de resultados, principais contributos e trabalho futuro, examina os principais
resultados e contributos, as suas limitacOes e possiveis aplicacoes, e marca linhas de trabalho
consideradas prioritarias para o desenvolvimento futuro do modelo de georreferenciacdo proposto.
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Capitulo 2

Disciplinas, métodos e modelos para a
abordagem das entidades geograficas
mencionadas

Neste capitulo apresentamos as disciplinas relacionadas com a variavel central deste trabalho. Duas
grandes areas enquadram o objeto e a metodologia: a geografia modela a entidade geogréfica
mencionada entanto que expressao de um objeto fisico e a linguistica, auxiliada pelas disciplinas
que atuam no campo do Processamento da Linguagem Natural (PLN), opera com o objeto textual. A
base documental para a andlise critica das entidades geograficas do caso pratico tem um caracter
humanistico, sustentado em estudos filolégicos, de geografia histérica e humana e histéricos.

2.1 A geografia

O estudo das entidades geograficas é objeto prioritario da geografia, a disciplina que estuda o lugar
e as relacoes entre lugares (Gregory & Ell, 2007) e procura a causalidade na maior ou menor
proximidade dentro de uma escala que condiciona a interpretacao (Knowles 2007). Neste trabalho
tem mais frequentemente um caracter instrumental: proporciona as ferramentas para analisarmos os
objetos enquanto sujeitos da geografia fisica. Por outro lado, iniciamos a analise critica para
resolvermos a georreferenciacdo a partir de trabalhos de geografia humana e historica.

Dois componentes fundamentais dos dados geograficos modelam a variavel estudada: o atributo
classifica a entidade geografica mencionada pela sua pertenca a um tipo (fisico ou administrativo), e
0 espaco, a georreferéncia propriamente, indica-nos onde se situa (Gregory & Ell, 2007).

Sistemas de Informacao Geografica

Para a ordenacdo e estudo das entidades geograficas mencionadas como dados geograficos fazemos
uso de Sistemas de Informacdao Geografica (SIG) (Gregory & Ell, 2007; Steinberg & Steinberg,
2015). A aplicacdo de SIG estende-se a todos ambitos das humanidades, assim os estudos histéricos,
literarios e linguisticos, em que a analise espacial é aplicada em pesquisas com um componente
geografico (Alves & Queiroz, 2015; Gregory, Donaldson, Murrieta-Flores, & Rayson, 2016).
Quando a fonte selecionada como caso de estudo é uma fonte histérica, trabalhamos com um SIG
histérico (Knowles 2007; Bol 2013). Exemplo particularmente relevante para este trabalho é o
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China Historical GIS (Bol & Ge, 2005) pelo seu ambito geografico e aproximacao metodoldgica: as
entidades geograficas, independentemente da sua natureza geométrica (pontos, linhas ou
poligonos), sdo definidas como pontos (Bol, 2007).

Cartografia e geovisualizacao

Na pesquisa do referente da entidade geografica é preciso visualizar o objeto geografico, explorar a
sua relacdo com outros objetos e capta-lo dentro de distintos niveis de escala, em formatos que vao
da simples representacao de vetores de pontos a imagens tomadas de satélite. A geovisualizagdo é
assim compreendida como a aplicacdo da cartografia para a investigacao do objeto, visualizado com
distintos objetivos, a forma mais elaborada a producao de um mapa (MacEachren, 1995; Kraak, M.
J., & Ormeling, 2010; Hennig, 2016).

Glossarios e recursos geograficos

Produtos geograficos especificos sdo usados nas sec¢des experimentais deste trabalho. Nos testes de
identificacdo automatica das entidades geograficas mencionadas (cap. 5) servimo-nos de listas de
topénimos como componente das ferramentas NERC. Nos capitulos 7 e 8, glossarios e trabalhos de
geografia histérica formam o recurso mais habitual da base documental com que estudamos todas as
entidades geograficas mencionadas. Consultamos bases de dados geograficos de dominio publico
para georreferenciarmos as entidades geograficas e usamos a taxonomia de GeoNames', com
cobertura sobre toponimia mundial, para uma classificacdo inicial das entidades geograficas
georreferenciadas. Para criarmos listas de termos geograficos do corpus (cap. 8) aplicamos tanto a
taxonomia de GeoNames quanto o glossario de termos usados no mapeamento do Brasil (IBGE,
2015).

2.2 Linguistica e Processamento da Linguagem Natural

A linguistica estuda a linguagem humana estruturada em niveis atendidos pelas matérias centrais:
fonética e fonologia (Martins, 1988), morfologia (Haspelmath & Sims, 2010), sintaxe (Radford,
1997; Valin, 2001; Haegeman, 2007) e a semantica com a incorporacdo da pragmatica (Leech,
1981; Lyons, 1995; Riemer, 2010).

A area e método da linguistica baseados na observacao e uso de textos digitalizados é chamada
linguistica de corpus (Peres Rodrigues 2000; McEnery & Hardie, 2011). Orientada pela observacao
mais que pela experimentacdo (Wallis, 2014), vem justificada inicialmente porque o volume de
dados estudado ndo é processavel por métodos manuais ou requereria demasiado tempo e recursos
se fosse processado por humanos. Exemplos de analise por corpus sdo as coocorréncias de termos,
conhecidas como concordancias (andlise qualitativa) e as frequéncias, a contagem de ocorréncias
dos termos (quantitativa) (McEnery & Hardie, 2011). Da andlise de frequéncias avaliamos
fendmenos linguisticos (lexicais e gramaticais), aplicando métodos estatisticos e probabilisticos
(Bybee & Hopper, 2001).

! http://www.geonames.org
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Neste trabalho, a linguistica de corpus proporciona o método para preparar e realizar operagoes
analiticas sobre as entidades geograficas mencionadas. A semantica tem particular relevancia na
conformacdao do modelo para o estudo das entidades geograficas, motivo pelo qual, das areas
centrais da linguistica, é a de maior aplicacao.

2.2.1 Semantica

A semantica é a disciplina que estuda o significado (Leech 1981; Lyons 1995; Riemer 2010; Wang
2016). Da perspetiva das unidades linguisticas, distinguimos dois grandes tipos de problemas
semanticos: aqueles que atendem, de preferéncia, ao léxico, e a semantica das oragoes em que
analisamos o valor proposicional e a conformacao do significado do todo a partir das partes.

As distintas teorias do significado propiciam aproximacGes também diversas ao problema
semantico. Para a elaboracdo deste trabalho combinamos propostas que atendem ao 1éxico (num
modelo concetual) e as suas relagdes (num modelo distribucional). Importante para a compreensao
das aplicacdes do modelo proposto, ainda que sem tanta relevancia nos experimentos praticos
aplicados, é o modo de as unidades se relacionarem para conformar unidades de significado
maiores, ao nivel da oragdo, num esquema composicional ligado a um modelo denotacional em que
o referente é avaliado a respeito de um valor de verdade l6gica.

Modelo concetual de base cognitiva

Tomamos como modelo as estruturas conceituais (Jackendoff 1990; 2010) em que os significados
sdo codificacdes mentais na base do pensamento humano (a semelhanga com outros animais como
os primates). Estas estruturas ndo tém sempre fronteiras bem definidas. Uma proposta de
formulagdo consiste na sua elaboracdo a partir de um numero finito de primitivos com categorias
como coisa, evento, estado, accao, lugar, direccdo, propriedade e quantidade, e principios
combinatérios que permitem compreender um numero ilimitado de significados. Nesta teoria, o
referente da expressao linguistica forma parte do constructo mental, é parte do conceito entanto
concebido na mente humana e nao objeto no mundo real.

Jackendoff elabora inicialmente a sua proposta dentro do modelo generativista (Chomsky 1965)
pondo as estruturas conceituais em paralelo com as sintaticas e fonoldgicas, relacionadas por meio
de regras, formando assim uma representacao légica da faculdade de linguagem. Nesta proposta
estabelecemos uma relagdo entre a estrutura concetual e a representacdo espacial que chega através
do sistema visual (Jackendoff 2010, pp. 85-137) e liga os conceitos, esquemas algébricos, com a
representacdo espacial como uma codificacdo geométrica do espaco.

Neste trabalho usamos um modelo simplificado de conceito para a elaboragdo das defini¢des das
entidades geograficas mencionadas. Tiramos do modelo de estrutura concetual a construcdo de um
conceito em base a uns primitivos e relagoes basicas, ndao obstante, o0 nosso constructo responde a
necessidade de definicdo pratica da georreferéncia, autonoma face a qualquer consideracao de
esquemas cognitivos inatos ou representacao mental do objeto. Ainda mais, situamos sempre o
referente como objeto fisico externo, entidade material no mundo real independente da sua
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concetualizacao.

Modelo distribucional

O modelo distribucional captura as propriedades semanticas de um termo através das coocorréncias
num corpus. Na hipétese distribucional, palavras que ocorrem num contexto similar tendem a ser
semanticamente similares (Mitchell & Lapata, 2010; Baroni, Bernardi & Zamparelli, 2014). Num
modelo de distribuicdo semantica quantificamos as coocorréncias da expressdo, 0s termos
semanticamente proximos aparecem a menor distancia. Resgatamos assim o modo em que o
significado é expressado, a relacdo entre a expressao e o conceito independente do objeto fisico.

A semantica distribucional apresenta modelos especialmente concebidos para operar com corpora e
captura de relagoes semanticas. A hipotese distribucional subjaz nos procedimentos metodolégicos
para a extracdao de termos do dominio geografico (cap. 8) e na captura de relagdes tais como a
hiponimia e a meronimia (cap. 9) consideradas neste trabalho.

Modelo denotacional

Quando o significado vem determinado pela relagcdo entre a expressdo e o objeto denotado no
mundo real (o referente da expressdo) aplicamos uma teoria do significado denotacional (Lyons,
1995). Nestes modelos, o significado é formulado em termos légicos (Cann, Kempson, &
Gregoromichelaki, 2009).

A hipotese mais relevante nesta tese é a composicional. Propde a elaboracdao de proposicoes cujo
significado emerge a partir do valor de verdade que unidades menores tém dentro de unidades
maiores, isto é, o significado da oracdo é composto como uma funcao das partes.

Neste trabalho usamos formalismos e concebemos regras e mecanismos de inferéncia para a
georreferenciacdo segundo modelos da semantica formal, baseados na légica, que capturam as
entidades e predicados como relacoes legiveis em linguagem natural (Cann, Kempson, &
Gregoromichelaki, 2009).

2.2.2 Processamento da Linguagem Natural

O problema da compreensdo da linguagem escrita é uma area especifica da Inteligéncia Artificial
(Rich, Knight, & Nair, 2009; Russell & Norvig, 2010) conhecida como Processamento da
Linguagem Natural (PLN). A aparicdo da Inteligéncia Artificial avanca paralela a linguistica
desenvolvida por Chomsky (1978) com uma formalizacdo da linguagem natural sustentada na
légica que a faz programavel (Russell & Norvig, 2010, pp. 15-6). Existem pontos diversos de
convergéncia entre disciplinas mais computacionais e aquelas mais especificas da linguagem
humana. Assim, um campo comum em que a linguistica, psicologia e informatica trabalham
conjuntamente para resolver este tipo de problemas é o da ciéncia cognitiva (Rich, Knight, & Nair;
2009, p. 20). Zapparoli (2010) situa a linguistica informatica numa area que abrange a linguistica de
corpus, a linguistica computacional e o PLN como linha de investigacdo cientifica dentro dos
quadros teoricos da linguistica.
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2.2.3 Logica e formalismos na descricao da linguagem natural

A preocupacdao por superar a ambiguidade das linguagens naturais contribuiu para o
desenvolvimento da linguagem simbdlica e o uso de formalismos para a sua descricdo (Robins,
1969; Sampson, 1980). A formulacdo de uma linguagem perfeita, sem ambiguidades, capaz de
representar o0 pensamento racional de modo similar ao expressado pela linguagem natural,
ultrapassando as suas ambiguidades e limitacOes, é trabalho acometido pela l6gica (Russell 1905;
Wittgenstein, 1922). Esta forma de linguagem mais elaborada é capaz de voltar sobre a prépria
linguagem natural como ferramenta para estruturar os distintos niveis linguisticos e as suas
unidades, do fonema a oragdo, permitir a formulacdo de gramaticas e teorias, e explicar o conjunto
de um sistema linguistico (Chomsky, 1978).

O aproveitamento de formalismos logicos para a descricdo da linguagem natural é particularmente
relevante nos dominios especificos da sintaxe (Chomsky, 1965) e supde a base da semantica formal,
com métodos de analise da logica proposicional e de predicado (Cann, Kempson, &
Gregoromichelaki, 2009) também usados na Inteligéncia Artificial (Generseth & Nilsson, 1988;
Nilsson, 1991; Russell & Norvig, 2010). O estudo da légica é também relevante para o modelado da
inferéncia das relacoes semanticas (Cann, Kempson, & Gregoromichelaki, 2009, pp. 17-21).

Neste trabalho usamos formalismos para a descricdo do sistema com que modelamos a linguagem
natural. Para a notagdo seguimos convengoes da proposta introdutéria de Restall (2006). Conforme
avancamos na tese, a expressao de relacoes teve de usar mais nomes, motivo pelo qual adotamos
um critério de expansdo das formulas, definindo as relaces mediante simbolos transparentes a
partir da sua expressdo em linguagem natural (Cann, Kepmson, & Gregoromichelaki, 2009; Russell
& Norvig, 2010).

2.3 Geografia, linguistica de corpus e analise de textos

A combinatéria de técnicas da linguistica de corpus e SIG aparece como uma nova area com
aplicagcdes nas humanidades, uma das suas utilidades, facilitar a visualizacdo das geografias dum
texto (Speriosu, Brown, Moon, Baldridge, & Erk, 2010; Gregory, Baron, Murrieta-Flores, Hardie,
& Rayson, 2013; Speriosu & Baldridge, 2013; Alves & Queiroz, 2015; Purves & Derungs, 2015;
Gregory, Cooper, Hardie, & Rayson, 2015; DeLozier, Baldridge, & London, 2015; DeLozier, Wing,
Baldridge, & Nesbit, 2016). Num procedimento tipo de andlise geografica preparamos um corpus e
anotamos as entidades geograficas mencionadas usando um sistema de reconhecimento automatico.
O resultado pode ser mais enriquecido, por exemplo processando termos chave ou mais entidades
com que se queiram relacionar as localidades. Dos textos georreferenciados extraem-se dados para
um SIG que facilita a representacdo cartografica e geovisualizacdo de entidades e as suas relacdes
combinando os resultados provenientes das frequéncias e coocorréncias no corpus com a analise
espacial da geografia.

Como exemplo de anélise geografica de textos historicos preparados para a extracdo de dados e
processamento num SIG, Gregory e Hardie (2011) usam um corpus reduzido de noticias de jornais
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de Londres em 1653-4, anotado semanticamente, de onde obtém colocagcOes das entidades
geograficas mencionadas para mais pesquisarem termos reveladores de uma tematica, combinando
os dados de corpus com a andlise espacial. No ambito da literatura portuguesa, Alves e Queiroz
(2013) georreferenciam as entidades geograficas mencionadas em um corpus de 35 obras,
publicadas entre 1854 e 2009, para estudar a evolucdo do espaco urbano de Lisboa. Bruggmann e
Fabrikant (2014) identificam as entidades geograficas mencionadas num corpus histérico da Suica
por meio de uma lista especifica e processam as frequéncias das suas coocorréncias, assumindo
representam uma relacdo semantica, para visualizar gréafica e cartograficamente a evolugao histérica
da relacdo entre topénimos. No contexto da geolocalizacdo de um corpus literario do Lake district
na Grande Bretanha (Gregory, Baron, Cooper, Hardie, Murrieta-Flores, & Rayson, 2014),
Donaldson, Bushell e Gregory (2016) revisam aplicacdes para a criacdio de mapas digitais nas
humanidades e expdem as limitagdes dos SIG no trabalho com textos literarios.

Uma ferramenta que combina o processo de anotagao e representacao geografica numa so6 aplicagao
é o Edinburgh Geoparser. Tem sido empregado para a georreferenciacdo de cole¢des de textos
histéricos (Grover, Tobin, Byrne, Woollard, Reid, Dunn, & Ball, 2010) e permite a integracao de
listas de toponimos pelo usudrio. Alex, Byrne, Grover e Tobin (2015) mostram trés exemplos do seu
uso nas humanidades, no primeiro caso para o estudo do comércio no Império Britanico no século
XIX, no segundo para a georreferenciacdo de textos classicos, no terceiro para textos historicos
locais. Nestes casos a resolugdo das entidades geograficas faz-se com listas de entidades geograficas
especializadas, o Geoparser permite a sua identificagdo no corpus e visualizagdo cartografica. Os
resultados podem ser posteriormente reelaborados por meio de técnicas de corpus e analise espacial
(Gregory, Baron, Cooper, Hardie, Murrieta-Flores, & Rayson, 2014).

2.4 O caso da Peregrinacdo de Mendes Pinto

Este trabalho usa como caso pratico um corpus elaborado a partir da edicdao de uma cronica de
viagens, principalmente pela Asia, publicada em Lisboa em 1614 (Pinto, 1614). Adicionamos como
suplemento em forma de corpus paralelo os capitulos referidos a estadia com os Tartaros da
primeira traducao em inglés (Pinto, 1653). O aparato critico procedente da histéria e geografia
histérica, combinado com uma base filol6gica, permite determinar o contexto e a compreensao de
feitos, fazendo-os acessiveis na expressdo (no caso de distancia linguistica), e na apreensao do seu
significado (distancia nos feitos histéricos, sociais, peritos). Numa gradacdo que vai da simples
compreensdo até a capacidade de valoracdo de feitos, o aparato critico humanistico facilita a
interpretacdo critica especializada ao fazer acessivel a expressdo, os feitos, os referentes e fatores
que condicionam a extracao e analise dos dados.

Estudos histéricos e de geografia histérica formam a base documental com que analisamos
criticamente todas as entidades mencionadas estudadas neste trabalho. A sua aplicacdo permitiu-nos
elaborar um estudo critico com que acometemos a georreferenciacdo das entidades geograficas.
Aquelas com a maior probabilidade na atribuicdo do referente, identificdveis com um objeto
geografico na atualidade (admitindo um certo grau de variagdo na geografia humana,
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particularmente na sua dependéncia administrativa, e uma relacdo de proximidade para o caso de
urbes que mudaram o seu centro) formam a base que chamamos de conhecimento prévio. O aparato
bibliografico usado para a georreferenciacao destas entidades aparece explicado no capitulo 7.

2.5 Conclusao

Neste capitulo apresentamos as disciplinas em que enquadramos o estudo das entidades geograficas
mencionadas e a base documental de apoio para o caso pratico. A geografia visualiza o objeto fisico,
a linguistica modela a expressdao no corpus. No caso pratico é preciso ademais um trabalho de
documentacdo fundamentalmente humanistico, procedente da filologia, a geografia e a historia.
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Capitulo 3

Definicoes relativamente as entidades
geograficas mencionadas

Neste capitulo introduzimos termos chave da tese. Continuando a compartimentacao disciplinar do
capitulo anterior, em primeiro lugar consideramos a variavel estudada como entidade fisica no
espaco, posteriormente como expressao linguistica na dimensdao gramatical e objeto textual dentro
de um corpus. Finalmente, definimos termos de modelos estatisticos e semanticos com que
operaremos sobre as entidades geograficas mencionadas.

3.1 Entidades geograficas

3.1.1 Lugar

O conceito de lugar dentro da geografia abrange desde as nog¢des mais fisicas, numa relagdo
topografica com o espaco, até as visdes mais holisticas em que o sentido vem dado como contexto
de interacdo humana (Agnew, 2011). A nocao de lugar mais frequentemente usada neste trabalho
responde a um conceito abstrato de espaco aplicado com a finalidade de modelar uma taxonomia
geografica (Santos & Chaves, 2006; Ballatore 2016). A sua representacdo ¢ analoga a um ponto na
geometria euclidiana: unidade considerada como um todo ndo composto de partes. Lugar
compreende assim qualquer entidade geografica independentemente da extensdo e posicdo dentro
de uma classe ou subclasse. Tem a propriedade de ser escalavel (Vasardani & Winter, 2016). Assim,
Pequim é um lugar dentro da China, por sua vez um lugar dentro da Asia, que ocupa um lugar
dentro do planeta Terra. Quando uma entidade geografica é um lugar ponto no espaco, pertence a
uma unidade maior: o espaco que a contém.

Toda entidade geografica tem a propriedade de ser um lugar (ponto no espaco), das mais amplas (o
Oceano Indico é um lugar do planeta Terra dentro do Sistema Solar), até as unidades menores (o
lugar de Iacur no Reino do Bata, na ilha de Samatra).

A determinacdo de uma entidade geografica como lugar (ponto no espaco) é um problema de escala
(por exemplo, uma cidade dentro de um pais aparece como um ponto) ou de simplificacdo na
definicdo de uma érea (por exemplo, a definicdo de uma entidade geografica administrativa a partir



20

da sua metropole sem considerar os seus limites no espaco).

Uma segunda acecdo de lugar, mais restrita e especifica, aparece no corpus caso pratico de estudo
como tipo geografico particular, unidade de povoacdo de dimensdo menor do que uma vila,
frequentemente a minima habitada, composta por uma casa ou mais e pertencente a uma unidade
administrativa maior. Como tal tipo é recolhido em descri¢oes pontuais das entidades mencionadas
e nos testes de capturas de termos do dominio geografico.

Na taxonomia das entidades geograficas do corpus, lugar serd usado como genérico, na primeira
acecao aqui considerada, aplicado a qualquer entidade, for da natureza que for, quando nao houver
indicativo outro nenhum que a adscreva a um tipo particular.

3.1.2 Atributo e tipo geografico

Um atributo geografico é uma propriedade de uma ou mais entidades geograficas. Usamos o termo
atributo quando nos referimos a uma propriedade da entidade geografica mencionada. Quando nos
referimos a terminologia usada na geografia e cartografia para descrever as entidades geograficas,
usamos também a denominacao tipo geogrdfico.

O atributo geografico, dentro de uma ontologia ou nas relacdes estudadas nesta tese, refere
inicialmente um ente abstrato, definidor de classe e ndo designador rigido. Por exemplo, uma ilha
denota qualquer segmento de terra rodeado pelo mar. Neste trabalho o atributo geografico é uma
categoria que classifica as entidades geograficas.

Uma entidade geografica ativa um atributo que a faz instanciar uma classe. Por exemplo, Goa é
uma instancia de cidade; Miaygimaa é, segundo o contexto, uma instancia de ilha, de povoagdo ou
de templo.

3.1.3 Representacao cartografica

Num SIG (Gregory & Ell, 2007) as entidades podem vir representadas em mapas de dois tipos:
matriciais (raster) e vetoriais. Os primeiros quadriculam o espaco em tesselas regulares (pixels).
Num modelo vetorial consideramos os elementos:

Ponto. Sem dimensdo e correspondente com a nogao abstrata de lugar. Neste trabalho, todas as
entidades geograficas mencionadas georreferenciadas sdao representadas como um ponto numas
coordenadas de latitude e longitude, mesmo aquelas que tém uma area definida.

Linha. As linhas unem pontos e representam objetos tais como rios e grandes construcdes, assim a
Grande Muralha da China.

Poligono. Um poligono define uma area. Por exemplo, um pais ou uma divisdo administrativa. A
dificuldade de definir dreas em SIG histéricos, caso do China Historical GIS (Bol & Ge, 2005; Bol,
2007), também experimentada nesta tese, faz com que as representemos por um ponto que procura
localizar a sua maxima unidade administrativa ou o centro aproximado da sua area.



21

A nocdo mais importante para esta tese é a de ponto. Todas as entidades, quando georreferenciadas
em termos de um unico par de coordenadas, sdo representadas como pontos.

3.2 Entidades mencionadas e nomes proprios

3.2.1 Entidades geograficas mencionadas

Usamos o termo entidade mencionada mais frequentemente para expressoes de nomes de pessoas,
organizacoes e lugares (Sang & Meulder 2003; Nadeau & Sekine, 2007), enquanto que nome de
entidade. O termo pode provocar certa confusdo, porquanto entidade propriamente designa o
referente, no entanto, o seu uso mais comum na literatura NERC e mesmo em defini¢des (Amaral
2013) aponta sem ambiguidade a expressao, isto €, a mencdo no texto. Assim, neste trabalho, se ndo
houver mais nenhum modificador, entidade mencionada sera sempre o objeto textual, o nome da
entidade.

Entidade geogrdfica mencionada é aquela expressao que refere o tipo de entidade lugar, uma classe
dentro das entidades mencionadas, caracterizada por apontar para uma entidade geogrdfica, objeto
fisico no espago. O termo mais frequentemente usado nesta tese é entidade geogrdfica mencionada,
contudo, também achamos entidade geogrdfica nomeada na literatura em portugués. Quando
quisermos referir o objeto geografico usaremos entidade geogrdfica, referente ou objeto geogrdfico.

A forma gramatical caracteristica das entidades mencionadas em trabalhos de PLN é o nome
proprio. Particularidade desta tese é considerar os gentilicos como variante de um nome proprio
geografico e, portanto, como mais uma expressao de entidade geografica mencionada.

3.2.2 Nomes proprios

As entidades mencionadas pertencem a categoria gramatical de nomes proprios (exceto quantidades
e datas). Uma definicdo semantica aparece gizada ja em Barros (1540, fol. 5 recto) e segue a ser
valida para os objetivos deste trabalho. Nomes préprios referidos a entidades geograficas e o seu
atributo geografico, nome comum, aparecem como exemplo de contraste: “Nome proprio, é aquelle
que se nam podde atribuir a mais que a hiia s6 cousa: como este nome. Lisboa, por ser proprio desta
cidade, e nam conuem a Roma: n€ 6 e Cesar a Cipiam, per6 se dissermos cidade, que é geral nome a
todas, em tam sera comi”.

Caracteristicas semanticas

Da definicdo de Barros tiramos trés caracteristicas dos nomes proprios que também encontramos
em exposi¢oes contemporaneas (Herbelot, 2015):

Unicidade : tém um unico referente “ se nam podde atribuir a mais que a hiia s6 cousa” (Barros,
1540, fol. 5 recto).

Assim, uma entidade geografica mencionada alude a um unico referente ainda quando a expressao
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seja transparente: Ilha de Fogo é uma ilha particular, ndo qualquer ilha onde haja fogo.
Instancia: instanciam uma classe. Por exemplo, Lisboa é uma cidade.

Individualidade: apenas referem o individuo e ndo a classe, se nao “sera comii”. Em Mendes Pinto
(1614), Varella como nome proprio refere um lugar concreto na costa da Cauchenchina, e apenas
um. Porém, o nome comum varella, aplicado pelo mesmo autor para um tipo de templo, é qualquer
um de muitos, sem distin¢ao de lugar.

Caracteristicas morfossintaticas

Também Barros (1540, fél. 10 r.) traz a caracteristica morfologica principal dos nomes proprios:
“Todo nome préprio t& singuldr e nd plurar: assy como, Cipiam, Lisboa. Etc. Tiranse desta regra
alglius nomes proprios que se declinam pelo plurar e na tem singular: como, Torres uedras, Torres
néuas, As pias, Alhos uedros, alfarelos, e outros desta calidade.”

Nuimero e concordancia: os nomes proprios sao singulares e, no caso de terem uma forma plural,
concordam em singular com o verbo. Ex. As Pias fica em Portugal.

Caracteristicas graficas

Os nomes proprios tém maidscula inicial. Esta propriedade é a base da regra mais comum e fator
determinante nas aplicacOes de reconhecimento automatico de entidades mencionadas.

3.2.3 Toponimos e gentilicos

3.2.3.1 Topénimo

Um toponimo é um nome préprio que refere uma entidade geografica. A toponomastica ou
toponimia estuda os topénimos de modo similar ao lexicon de um idioma, preocupada pela
evolucdo da expressdo no tempo e o significado do nome de lugar (Dick, 1975). Como topénimo, a
entidade geografica mencionada é um nome proprio que forma parte de uma lingua.

A toponimia é também estudada da perspetiva da geografia fisica e humana (Gammeltoft, 2016).
Critérios geograficos permitem classificar os toponimos. Uma primeira classificacdo, baseada na
extensao do espaco abrangido, distingue entre topénimos maiores e menores. A microtoponimia
atende as unidades minimas cujo limite estaria por cima dos objetos arquiteténicos e engenharia
civil como entes individuais. Neste trabalho, a classificacdo dos topénimos faz-se como entidade
geografica mencionada numa taxonomia que atende principalmente a espacialidade nas
caracteristicas fisicas e administrativas do objeto geografico. Deste modo, entidades que
normalmente ficam fora da toponimia, tais as constru¢des e obras de engenharia civil, serdo também
incorporadas quando tiverem as caracteristicas dos nomes proprios (83.2.2).



23

3.2.3.2 Gentilicos como variante de toponimo

Gentilico é aquele nome ou adjetivo que designa a origem ou procedéncia de um lugar.
Diferenciamo-lo do top6nimo e da definicdo canénica das entidades mencionadas por nao partilhar
as propriedades definitorias principais do nome proprio. Expomos as caracteristicas que nos
levaram, ndo obstante, a sua consideracdo como entidade geografica mencionada nesta tese:

Tipografia. A nivel tipografico, a Peregrinacdo ndo distingue entre gentilico e nome de lugar e
ambos sdo tratados do mesmo modo, capitalizando o caracter inicial. A forma Achem aparece assim
€

como topénimo
“tyranno Achem” (PR, 14). Tanto a China (PR, 1), a designar um territorio, quanto os Chins (PR,

‘yr tambem com elle ao Achem” (PR, 14), e como gentilico ou nome proprio

1), habitantes da China, sdo grafados com maidscula. Por vezes o topénimo ou gentilico é também
nome proprio de pessoa representante de um territdrio, assim o Reyno Bata (PR, 15), gentilico ou
toponimo cujo rei é o Bata (PR, 13), outras vezes chamado Rey dos Batas (PR, 15).

Morfologia. De um ponto de vista formal, o procedimento mais comum de formacao de gentilicos é
morfolégico, o topénimo adiciona um sufixo. O topénimo propriamente fica, portanto, na raiz.
Mesmo nos casos de maior distancia morfologica (suplecdes fortes, quando se mantém o mesmo
significado mas muda o radical), é frequente que a morfologia do gentilico responda a um top6nimo
anterior, alternativo, do mesmo referente geografico.

Semantica. Ainda ndo partilhando as caracteristicas semanticas que caracterizam o nome proprio
(83.2.2), o principal traco semantico do gentilico é comum com o topénimo: ambos designam um
lugar ou area geogréfica.

A coincidéncia no principal atributo identificativo das entidades mencionadas (maiuscula), a
similitude formal (até o ponto de topénimo e gentilico poderem coincidir com idéntica expressao) e
o facto de terem um mesmo ntcleo semantico, permitem uma interpretacdo do gentilico como
variante de um toponimo. O motivo principal deste proceder neste trabalho é, ndo obstante, o
rendimento nas descri¢oes das entidades geograficas mencionadas. O facto de indexar os gentilicos
permite dispor de um maior nimero de ocorréncias, ou mesmo a unica, para a descri¢ao da entidade
geografica.

3.3 A entidade geografica mencionada no texto

3.3.1 Texto e corpus

Um texto escrito é uma unidade completa com um principio e um fim (Lyons, 1995). Caracteristicas
do texto sdo a coesdo e a coeréncia: o que se diz numa unidade é relevante para as unidades
anteriores (Lyons, 1995). Uma colecao de textos (Kornai, 2008) ou simplesmente texto processado
para proceder a sua analise (Wallis, 2014) chamamos de corpus.

Um corpus €, essencialmente, texto preparado para ser analisado; a extensdo da linguistica que
centra o seu trabalho sobre ele é também chamada de corpus. Corpora podem ser usados com
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finalidade prética: elaboracdo de dicionarios, extracdo de terminologia, treino de sistemas de
traducdo automadtica, padroes anotados para medir a eficicia de ferramentas e solugdes praticas de
PLN sao exemplos. Neste trabalho, o corpus é usado com esta finalidade pratica mais do que para a
pesquisa de evidéncias linguisticas.

3.3.2 Expressao, token, tipo

O termo expressdo refere uma unidade linguistica sem considerarmos o significado. A expressao de
uma entidade geografica no corpus é o conjunto de caracteres (espago em branco incluido quando
for multi-palavra) que a representam. Como sinénimo associado a expressdo, usamos menos
frequentemente o termo forma.

Quando queremos computar expressoes presentes num corpus ou segmento de um corpus,
empregamos o termo token, com valor de unidade de medida (Kornai, 2008; Haspelmath & Sims,
2010). Quando nos referimos a uma mesma expressao que aparece uma Ou mais vezes N0 COrpus
(com um ou mais tokens), usamos tipo.

Exemplo:
“Do que me aconteceo despois que me party deste reyno de Aari” (PR,18) (3a)

Em (3a) temos 12 tokens, mas sO0 10 tipos, pois as expressdes que e de ocorrem cada uma duas
vezes.

3.3.3 Lexema e lema

A unidade que agrupa expressoes similares, construidas com regras gramaticais simples, chamamos
de lexema (Lyons, 1995, pp. 47, 50-1; Haspelmath & Sims, 2010). Por convencdo, em lexicologia e
morfologia, um lexema representa a variacdo da expressdo ligada a uma mudanca no significado
gramatical ou processos morfologicos muito comuns. No trabalho com corpora anotados é comum
também o uso do termo lema como conceito analogo (Garside, Leech, & McEnery, 1997). Um
modo pratico de captar a nocao de lexema € a entrada de um dicionério: representa as variantes
criadas por flexdo (paradigmas gramaticais) e formas muito produtivas de derivagdo (caso dos
diminutivos e aumentativos em portugués). Neste trabalho empregamos esta no¢do mais pratica e
abrangente de lexema, analoga a lema, para considerarmos todas as variantes de um nome de lugar
(graficas ou devidas a processos gramaticais desconhecidos pela sua condicao de exotop6nimos)
junto com os seus gentilicos quando partilham o mesmo radical (supletivos fortes sdao considerados
a parte como ndo pertencentes ao mesmo lexema).

3.3.4 Frequéncias, probabilidade e entropia

3.3.4.1 Frequéncia absoluta e relativa

Dado um corpus, a frequéncia absoluta de um tipo w; € W = {tipos do corpus} é o numero de
tokens em que o tipo w; ocorre (Kornai, 2008).
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Dado um corpus com um nimero de tokens N, a frequéncia relativa de um tipo w; é o nimero de
tokens em que o tipo w ocorre divido pelo niumero de tokens do corpus N.

3.3.4.2 Probabilidade

A probabilidade objetiva (Bod, 2003) de um evento vem dada pela observacdo da frequéncia com
que o evento sucede dentro de um nimero de resultados possiveis, o espaco amostral Q.

levento X|
lresultados possiveis Q|

P(evento X) =

Ex. A probabilidade de uma entidade geografica w; ser um top6nimo vem dada pelo espaco amostral
Q ={topbénimo, gentilico}

|w,=topénimo|

P(witopénimo) = o]

A frequéncia relativa de um tipo w;, num corpus suficientemente representativo, é uma estimacdo da
sua probabilidade (Baayen, 2008) e expressa o grau de certeza com que, dadas umas condigOes
similares, o tipo volveria ocorrer.

Neste trabalho usamos a probabilidade sobre dois tipos de dados. O mais comum, como base do
calculo da entropia (83.3.4.3) em que obtemos a probabilidade pela observacdao empirica das
frequéncias relativas das entidades no corpus. Num segundo caso, a probabilidade expressa a
certeza que temos de que um objeto geografico seja o referente de uma entidade mencionada
segundo os dados da base documental. Nos resultados mostrados nesta tese, a probabilidade da
georreferéncia vem dada pelo grau de divergéncia na base documental, Q = { georreferencias
distintas para a entidade geografica mencionada w; na base documental }.

3.3.4.3 Entropia

A entropia (Karmeshu, 2003) quantifica a incerteza num sistema probabilistico. Uma forma de a
compreendermos € como sendo indicativo do grau de desordem, a média da incerteza sobre uma
variavel num sistema: quanta maior incerteza, maior desordem. A formulacdo empregada neste
trabalho é a de Shannon:

n
HOO= —2 plogp,

Usamos a entropia em dois exercicios relacionados com os atributos geograficos (cap. 8). Numa
taxonomia, a entropia representa a desordem produzida pelo nimero de tipos geograficos sobre as
entidades mencionadas que os instanciam (88.2.3.4). Num segundo caso, avaliamos o efeito da
frequéncia absoluta sobre medidas de desempenho na recuperacdao de candidatos a termos do
dominio. A entropia mede a maior incerteza achada na captura de candidatos dentro de um grupo de
termos com uma mesma frequéncia numa distribuicao de Zipf (§8.4.3.1).
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3.4 Significado, referenciacao e relacoes semanticas

3.4.1 Significado

A nocdo de significado tem diversidade de interpretagdoes (Wang, 2016), um modo de apreender a
variedade de aproximacoes é considerar distintos tipos: Leech (1981) distingue trés, cinco Lyons
(1995). Os mais relevantes nesta tese estdao relacionados com os modelos semanticos utilizados
(82.2.1):

1. O concetual (Leech 1981), também chamado cognitivo ou denotativo, requer a assuncao de
estruturas mentais e categorias que permitem subcategorizacdes. Uma palavra pode assim ser
definida por atributos que a estruturam e contrastam.

2. O associativo (Leech 1981). Em que o contexto da palavra determina o seu significado.
Incluimos aqui a proposta distribucional (Baroni, Bernardi & Zamparelli, 2014), em que os
atributos definitérios de um termo sao calculados a partir de coocorréncias por métodos estatisticos.

3. De verdade condicional e verificavel (Lyons, 1995). Associado ao valor l6gico de verdade das
unidades que compdem a oracdo e da oragdo mesma como proposicao.

Dentro das teorias do significado, encontramos propostas que focam num ou noutro tipo. Por um
lado temos as de base cognitiva ou representacionais, o significado como sendo um constructo
mental de base concetual; por outro, as teorias em que o significado se liga ao referente como
objeto no mundo real (Cann, Kempson, & Gregormichelaki, 2009, pp. 9-11). Nos modelos
distribucionalistas, o significado de um termo aparece mais limitado ao plano da expressdo e as
suas concordancias. Dentro da diversidade de teorias, ha pontos em comum e mesmo é possivel a
assuncao de que ndo tém de ser propostas incompativeis (Jackendoff 1990, p. 12), de facto, as
aplicadas nesta tese sdo desenvolvidas como complementares.

3.4.2 Denotacao e referenciacao

Uma distincdo fundamental para o estudo da relacdo entre uma expressdo e o objeto que
representam é a denotacdo do referente.

Uma expressdo, entidade mencionada, que aponta para entidades (o referente) no mundo real, pode
ter mais de um sentido e estabelecer, consequentemente com cada sentido, relagdes semanticas com
outras expressoes. Quando consideramos apenas o seu referente, estamos a focar a atencao (e levar
o sentido) para o objeto fisico.

Ex. O juiz da Almada, o autor da Peregrina¢do e um mercador muito rico de Malaca, sao
expressoes tiradas de contextos diversos cujo referente é uma mesma pessoa no mundo real.

Neste trabalho distinguimos denotagdo para apontarmos o referente baseando-nos nalgumas
caracteristicas como ente fisico, particularmente a quantificacdo dentro de um grupo. Nos exemplos
anteriores, o mesmo referente é denotado de modo distinto, como um individuo particular (e sé6 um)
incluido num grupo de juizes, de escritores ou de mercadores em ambitos geograficos que formam
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grupos também distintos (na Almada, indefinido mas no ambito da escrita em portugués, e em
Malaca, respetivamente).

O termo referenciacdo aponta também para o referente, mas usamo-lo preferencialmente para
instanciar, afirmar a existéncia, assinalar o objeto fisico enquanto matéria. Assim, o referente em
todos os exemplos anteriores ¢ Mendes Pinto (c.1510-1583).

3.4.3 Relacoes semanticas

Expressoes com significado aparecem ligadas por relacdes semanticas (Cann, Kempson, &
Gregormichelaki, 2009). Sao relevantes nesta tese:

3.4.3.1 Sinonimia

A sinonimia implica uma relacdao de equivaléncia no significado. A equivaléncia entre sinénimos
raramente é total, mais comummente encontramos uma similitude de termos equivalentes em
determinados contextos.

Ex. Povoacgdo, lugarejo, lugar e povoado sdo sindénimos, ainda que ndao em todos os
contextos. Povoacdo pode ter o significado de “pequeno lugar povoado”, mas também o de “espaco
povoado numa area determinada” independentemente do seu tamanho.

Ex. Metrdpole e cidade sao sindnimos, ainda que tenham contetidos semanticos diferentes.

Esta propriedade de equivaléncia dos sindnimos é aproveitada para agrupar termos de um dominio
cuja diferenca no significado apresenta apenas um matiz semantico pouco relevante. A hora de
definir um atributo ou classe numa taxonomia, termos sin6nimos, quando considerados muito
proximos (relativamente a outros elementos do grupo), podem ser reduzidos a um mesmo tipo
(88.2.3.4).

3.4.3.2 Hiponimia e hiperonimia
O sentido de inclusdao numa classe vem dado pela relacdao de hiponimia.

Ex. cidade, vila, povoado sdao hipénimos de povoagdo no seu sentido de “espaco habitado
numa area determinada”. Por seu turno, povoagdo é um hiperénimo de cidade, vila e povoado.

Os termos membros de uma mesma classe sao cohipénimos.

Neste trabalho, consideramos que as instdncias (individuos particulares membros de uma classe,
isto é, as entidades geograficas como objetos) tém uma relagdo de hiponimia com o tipo geografico.
Assim, Pequim e cidade entram em relacdo de hiponimia (ou hiperonimia segundo a direcao da
relacdo).

3.4.3.3 Holonimia e meronimia

A relacao de pertenca, parte de, chamamos de meronimia. O seu inverso é a holonimia.
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Ex. Esteiro, rio. O esteiro é parte de um rio. Rio é holonimo e esteiro merénimo.

A sua formalizacdo neste trabalho, é_Parte_de(x,y), expressa uma georreferéncia relativa do
meronimo.

Ex. é_Parte_de(Pequim,China). China é holénimo e Pequim meronimo. Pequim é parte da
China, portanto, Pequim fica situado dentro da 4rea abrangida pela China.

3.5 Bases lexicais e ontologia

3.5.1 Ontologia

Uma ontologia ordena os objetos por meio de relacbes numa taxonomia. O termo apareceu na
filosofia para se referir as entidades e as suas categorias e passou para o ambito computacional (Poli
& Obrst, 2010) como atividade concernida com a criacio de modelos semanticos da realidade.
Concebida uma concetualizagdo como uma abstracdio do mundo que queremos representar, uma
ontologia é uma especificacdo explicita da concetualizacdo (Gruber, 1995) que formaliza um
vocabulario comum e axiomas para o troco de conhecimento (Gruber, 1995; Buitelaar, Cimiano &
Magnini, 2005). O conjunto de objetos representados por uma ontologia é o universo de discurso
(Gruber, 1995). A ontologia permite classificar os objetos, estabelecer hierarquias (Jones & Paton,
1999) e realizar inferéncias e predi¢oes sobre os objetos classificados (Russell & Norvig, 2010;
Rich, Knight & Nair, 2009).

3.5.2 Base de conhecimento lexical

Uma base de dados lexical organiza vocabulos segundo relacdes semanticas, de um modo similar a
um tesouro lexicografico, estruturado por relacées tais como a sinonimia e antonimia, ou grupos de
termos de um mesmo dominio. A uma base lexical organizada conforme a uma ontologia damos o
nome de base de conhecimento lexical.

Uma base lexical ordenada segundo relacdes semanticas é a WordNet (Fellbaum, 1998). Serve de
modelo para a criacdao de bases de conhecimento lexical em portugués (Felippo & Almeida, 2010;
Gongalo Oliveira & Gomes, 2010; 2014). Numa WordNet, os termos sdo classificados pela sua
categoria gramatical e organizados em listas chamadas synsets. Os termos relacionam-se entre si por
relacOes semanticas tais como a hiperonimia e meronimia para os substantivos.

3.6 Oracao e proposicao

A unidade minima de segmentacdo de corpus neste trabalho é a oragdo. Como elemento do corpus,
vem definida pela presenca de um sinal grafico, marca de pontuacdo. No nosso caso pratico, por
particularidades quer estilisticas, quer editoriais, tem uma longitude que a aproxima ao
pseudoparagrafo. Conforme usada nesta tese, a oracdo tem também uma defini¢do sintatica: unidade
completa que contém como minimo um verbo. A maior parte das oracdes no caso de estudo sao
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compostas e complexas (mais de um verbo).

No tocante as unidades que compdem a oracao, duas sao usadas nesta tese. Chamamos de cldusula
aquela oracdo contida dentro de outra oragdo, e frase qualquer unidade menor, com um ntcleo
categoria gramatical que lhe da nome, conjunto com independéncia sintatica dentro da oragao.

Uma ou vdrias oragées que expressarem um mesmo feito, examindvel em termos logicos de
verdadeiro ou falso, serdo também expressao de uma mesma proposicdo.

Quando o significado proposicional de duas oragdes é o mesmo dizemos que sdo parafrases:
O, : Pequim ¢ a capital da China.
O, : A capital da China é Pequim.

O, é uma paréafrase de O;.

3.7 Conclusao

Neste capitulo definimos termos chave com que trabalharemos na exposicao da tese. Trés grandes
areas definem a entidade geografica mencionada: Na geografia, como objeto fisico no espaco, vem
caracterizada por atributos que a classificam e permitem a sua representacdo cartografica. Na
linguistica, como tipo gramatical com caracteristicas graficas, morfolégicas e sintaticas que a
singularizam. Na linguistica de corpus, como expressao num texto, na sua dimensao qualitativa
(tipos e lexemas) e quantitativa (frequéncia e probabilidade).

A entidade geografica mencionada é modelada no significado lexical como conceito, em relacao
com outras entidades e termos do corpus. A organizacao dentro de uma taxonomia com relagoes e
capacidade de inferéncia forma uma ontologia. Quando as relagdes sdo de tipo semantico, como
num tesouro léxico, mas ordenadas conforme a uma ontologia, temos uma base de conhecimento
lexical. Finalmente, a entidade geografica mencionada aparece como mais um elemento da oracao
que, enquanto afirma factos sobre as entidades geograficas, é expressao de uma proposicao.
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Capitulo 4

A elaboracao do corpus

Para estudarmos as entidades geograficas mencionadas devemos definir um enfoque metodolégico,
termos o material de estudo preparado para respondermos as questdes de pesquisa e dispormos de
ferramentas de analise que nos permitam chegar a resolucoes das hipoteses iniciais. Nesta seccdo
consideramos o processo de preparacdao do corpus, explicando as distintas etapas da sua elaboragao
até termos obtido um produto adaptavel as necessidades das nossas pesquisas.

4.1 Aplicacoes do corpus

A preparacdo do corpus tem um objetivo material e outro metodologico-analitico:

- Material: Dispor de um mecanismo com que pesquisarmos seletivamente 0s contextos e
estudarmos os toponimos para resolver a sua georreferenciacao. O resultado final é um painel de
consulta com muiltiplas disposi¢es do texto: por capitulos, por oragdes ou todos os fragmentos
referidos a um topénimo.

- Metodolégico-analitico: Extrair dados para formularmos hipéteses iniciais sobre as entidades
geograficas mencionadas como fenémeno de corpus. O resultado final, nesta etapa de preparagao,
sdo tabelas de frequéncias para um estudo estatistico do texto.

As técnicas e trabalhos de elaboragdo material do corpus sdo atendidas por Habert, Nazarenko e
Salem (1997) e Manning e Schutze (1999). Consideragdes mais especificas sobre os objetivos e
métodos de corpora anotados sdao considerados por Nelson, Wallis e Aarts (2010, pp. 257-283) e
Wallis (2007; 2014). O uso de corpora para o estudo do léxico é atendido por Ooi (1998), a
emergéncia da estrutura linguistica pela andlise frequentista e probabilistica tem uma boa
introducgdo e casos de estudo em Bybee e Hopper (2001). A base estatistica da analise de corpus,
particularmente nas medidas de frequéncias, tem introducoes em Muller (1970), Peres Rodrigues
(2000) e Jurafsky, Bell e Gregory (2001).

4.2 Consideracoes metodologicas

O processo de elaboracdao de um corpus compreende o uso de um material basico de partida (o
texto) e a elaboracdo de ferramentas que permitam o seu tratamento automatico para chegarmos a
um texto recuperavel de tal modo que satisfaca uns objetivos de pesquisa definidos a priori,
susceptiveis de serem reelaborados.



32

No nosso caso, o objetivo principal é o estudo das entidades geograficas mencionadas seguindo
uma ordem légica de anotacdo, abstracdo e analise (Wallis 2007). E um processo ciclico, de
continua reelaboracdo, que pode exigir novas formas de abstracdo. O texto anotado atualiza corpus;
a analise conduz a revisao (adicionar novas marcas ou melhorar os algoritmos para extrairmos
novos dados sobre o corpus anotado).

Podemos entender o corpus como a matéria prima numa cadeia de producdo. Em funcdo dos
objetivos aplicaremos um ou outro procedimento e adicionaremos uns ou outros materiais
complementares. Por exemplo, para procurarmos pontos de referéncia com que resolver as
coordenadas geograficas de uma entidade geografica mencionada, interessara recuperar apenas
aqueles trechos que oferecerem contexto suficiente para situar o objeto geografico em questdo (a
oracdo como unidade minima e o capitulo como unidade tematica mais ampla), e s6 aqueles que
forem pertinentes (selecdo para uma rapida focalizacao). Uma vez definidos os objetivos de uso, o
texto é enriquecido com marcas (anotacdo das entidades) e elaboramos algoritmos para a
automatizacdo de processos e pesquisas com que obtermos os dados que serdo objeto de analise.

4.3 O procedimento de anotacao

4.3.1 Transcricao e revisao do texto

Partimos de uma transcricaio do conjunto da primeira edicdo da Peregrinagdo (Pinto, 1614)
adquirida a Edi¢des Vercial®>. O documento que nos foi enviado apresentou algumas dificuldades.
Destacamos:

* A omissdao de paragrafos correspondentes com uma pagina completa do original. Em total
foram achados 4 f6lios omitidos na transcricdo que nos foi enviada. Ex. no capitulo 98
desaparece aproximadamente 1/3 do texto.

* A substituicdo do texto omitido por paragrafos doutros capitulos dificultou a detecao do erro
e a sua correcdo. Por exemplo, o texto omitido no capitulo 98 é substituido por um texto do
capitulo 97 de extensdo aproximadamente similar e com tematica comum (descri¢do de uma
cidade num rio).

Uma vez transcritos e corrigidos os capitulos pertinentes, o resultado final é um documento de texto
com o conjunto do texto da Peregrinagdo do capitulo 1 ao 226. A tabela 4.1. esquematiza os
materiais de partida, técnicas e procedimentos para a obtencdo do texto transcrito final sobre o qual
realizamos a anotacao.

? http://alfarrabio.di.uminho.pt/vercial/evercial/index.html
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Material Formato Uso Procedimento |Labor de
corpus
realizado

Peregrinagam. Documento digital | Texto base de Editores de texto |Revisido da

Transcricao. (.odt, .txt, .pdf) partida e transcricao

Ed. Vercial pesquisas

(Ed. Vercial) REGEX

Ferndo Mendes Documento Instrumento de Leitura critica Revisao da

Pinto and the impresso comparacéao da transcrigao

Peregrinagéo qualidade do texto

) base

(Alves, 2010)

Peregrinagam. Documento digital | Instrumento de Leitura critica Revisao da

fac-similar da (.pdf) comparacao da transcrigcao

BNP qualidade do texto

(Pinto, 1614) base

Peregrinagam. Documento digital | Texto base para a | Editores de texto, |Corre¢éo de erros

Transcrigao (.txt, .odt) anotagao e linguagens de de transcricao.

revista analise programacao Segmentacgao

’ (Python e PHP), |(capitulos e
base de dados oragoes)
(MySQL)

Tabela 4.1: Materiais, formatos e procedimentos para a obtenc¢do do texto base do corpus.

4.3.2 Levantamento de entidades geograficas para a sua anotacao

Fichas. Inventariamos manualmente as entidades a partir de repetidas leituras do texto em:

* Fac-similar do original da Biblioteca Digital da Biblioteca Nacional de Portugal.

* Lopes da Costa (Ed. e rev.). Ferndo Mendes Pinto and the Peregrinagdo. Restored

Portuguese Text. In Jorge Santos Alves (Ed.), Ferndo Mendes Pinto and the Peregrinagdo
(Vol. 2). Lisbon: Fundacao Oriente. 2010.
*  Peregrinacam. Documento digital. Edi¢oes Vercial.

Listagem estruturada. A partir das fichas criamos uma lista em formato digital que recolhe:

* Uma entrada principal para cada entidade geografica (equivalente ao lexema nos nomes

comuns). Ex. Cauchenchina.
As variantes com que aparece a entidade geografica no texto. Ex. Cauchenchina, Cauchim,

Cauchins.
A categoria da entrada principal (nome proprio por defeito, gentilico se s6 aparece no texto

como adjetivo ou nome comum).

Indice primario de lexemas. Guardamos a listagem numa base de dados e, segundo ordem

alfabética, criamos um indice para cada entrada que servira de referéncia para a sua recuperacao.

indice de variantes. A partir da lista de lexemas geramos uma nova tabela que indexa todas as

variantes de cada entidade geografica, quer graficas, quer gramaticais, seguindo a ordem de
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aparicdo na lista de lexemas. Uma vez criada a primeira, o algoritmo permite processar também as
variantes para obter uma lista de lexemas. Isto é, os lexemas sdo recuperaveis a partir das variantes
e vice-versa.

Anotacao automatica. Da lista de variantes o algoritmo anota cada uma das entidades geograficas
mencionadas no conjunto do texto.

4.3.3 Preparacao do corpus para a analise das georreferéncias

O texto anotado tem de ser processado para permitir a recuperagdo dos segmentos relevantes na
pesquisa do contexto das entidades geograficas mencionadas. Duas unidades textuais foram
consideradas: os capitulos e as oragoes.
Segmentacao por capitulos. Com o texto anotado, criamos um ficheiro-texto para cada capitulo
com o objeto de otimizar pesquisas e facilitar a indexacdo das entidades geograficas nomeadas.
Controle da anotacao de entidades geograficas. Para cada variante indexada, comprovamos que
aparece no texto e realizamos corregoes se é preciso.
* Detetamos variantes que ndo aparecem por leituras erradas, gralhas ou resultado de realizar
o levantamento de distintas edi¢Oes (por exemplo, diferencas na transcricdo da nasalidade:
Iapdo aparece também no original como Iapad, ndo obstante, no levantamento das fichas, s6
anotaramos Iapdo).
* Alguns termos foram anotados varias vezes por aparecerem como parte de uma forma
complexa (ex. Cambildo e Pullo Cambildo).
Aproveitamos o controle para recolhermos dados sobre a frequéncia de variantes em cada capitulo.
Segmentacao por oracoes. Escolhemos o ponto (.), a interrogacdao (?) e exclamagdo (!) como
delimitadores oracionais depois de observarmos que o ponto e virgula (;) segmenta clausulas dentro
de oracOes complexas que interessa conservar no seu conjunto para captar o significado completo
(que perderiamos se omitirmos o verbo principal).
A segmentacdo assim obtida é ainda imperfeita, porquanto o uso do ponto (.) nem sempre indica o
final da oracdo. Criamos excecoes para:
* Abreviaturas, datas e quantidades em numeros que levam sistematicamente um ponto no
texto. Ex. (...) & vim do reyno na armada do Marichal no anno de 1513. na nao S. Ioad
(PR, 176).
* Eliminar todos os cabecalhos com o titulo de capitulo em nimero romano do original,
elemento de marca estrutural mais do que de conteudo. Ex. CAP. II.
Controle da anotacao por oragdes. Da listagem de ora¢des contamos ocorréncias de cada variante
de modo anéalogo ao controle que tinhamos feito dos capitulos, isto é, procuramos evidéncia factual
de cada variante. Se uma variante ndo tem pelo menos uma ocorréncia, repetimos o procedimento
de preparacao e revisdo. Deste modo controlam-se possiveis erros e localiza-se a correcao:
* Na anotacdo das variantes: quando a variante ndo foi indexada no processo de marcado
automatico nem foi detetada no controle por capitulos.
* No algoritmo: quando o segmento em que aparece a variante nao foi segmentado
corretamente. Por exemplo, detetamos que quando um nimero aparece no final de oracao
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introduz mais uma marca de final de oragdo, portanto, procede uma anotacao especial ou
modificacdo do algoritmo para solucionar mais uma excecdo as excecdes (optamos por
uma solucdo de anotagao nestes casos).

4.4 Tabelas de frequéncias das entidades geograficas mencionadas

Os dados de frequéncias sdo processados por scripts num ambiente web, recuperaveis por consultas
individuais sobre uma entidade em particular ou em forma de tabelas para o conjunto, em formatos
variaveis segundo for requerido (base de dados, folha de calculo, documento texto). Os scripts
processam as unidades anotadas quer lematizadas, quer como variantes, atendendo aos distintos
modos de segmentacdo do corpus (conjunto, capitulos e oragoes).

4.4.1 Variantes

Por capitulos. Observamos cada variante através da segmentacdo por capitulos. Cada capitulo é
uma observacdo. Somamos o total de ocorréncias para cada variante.

C
feap(V)= Z v, sendo v a variante, ¢ o nimero de capitulos. 4.1)
i=1

Por oracoes. Observamos cada variante através da segmentacdo por oracoes. Cada oracao é uma
observacao. Somamos o total de ocorréncias para cada variante.

o
for(V)= z v, sendo v a variante, o o nimero de oragoes. 4.2)
i=1

Controle. Sendo o conjunto de todos capitulos C={cy, ¢y, ..., ca} 0 volume total do texto, e sendo o
conjunto de todas as oracoes O={ 01, 0y, ..., 0k} também o volume total do texto, para qualquer
variante v a soma do total das suas frequéncias tem de ser igual for esta resultado de (4.1) ou de
(4.2). O tinico que muda é o numero de observagoes, resultado de distinto nimero de segmentagoes
c #0.Isto é,

C o
fans(V)= Z v, = Z v, = frequéncia absoluta da variante v no corpus. (4.3)
i=1 i=1

4.4.2 L.exemas

Por soma de variantes. Agrupamos as variantes que correspondam a um mesmo lexema. Cada
variante é uma observacdo. Somamos o total de ocorréncias de cada variante para um mesmo
lexema.

fra(])= Z} f, (4.4)

onde v é o nimero de variantes que concorrem num lexema e f; a frequéncia de cada variante.
Como mecanismo de controle aplicamos a férmula tanto para as frequéncias obtidas em (4.1) como
as de (4.2), isto é, aguardamos o mesmo resultado f,.(l) para f; obtido de (4.1) do que f; obtido de
4.2).
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Por lematizacao. Na listagem de lexemas, procuramos as variantes correspondentes a cada lexema,
assim como as suas ocorréncias, isto €, contaremos as ocorréncias de cada lexema
independentemente de qual for a variante.

Em capitulos. Cada capitulo é uma observacao. Estabelecemos mais um controle comparando com
a frequéncia absoluta obtida anteriormente na listagem de variantes em (4.1).

feap(D)= z [, sendo I o lexema, c o numero de capitulos. (4.5)
i=1

Em oracoes. Cada oracdo é uma observacdo. Estabelecemos um controle comparando com a
frequéncia absoluta obtida anteriormente da listagem de variantes em (4.2).

fo()= Z [, sendo I o lexema, o o nimero de oragoes. (4.6)
i=1
Controle. De modo analogo a (4.3) temos:
fans(1)= Z [, = Z [, = frequéncia absoluta do lexema I no corpus que, alids, ja
i=1

i=1

fora obtida por (4.4), podendo efetuar um controle adicional:

()= ;l,. = lel,- = ;f,- (4.7)

4.4.3 Controle final das tabelas de frequéncias absolutas

Para o conjunto de todas as georreferéncias anotadas no corpus, a sua frequéncia absoluta vira dada

pela soma de todas as frequéncias de lexemas:
1

f.s(anotagoes) = Z f; sendo I o ntimero de lexemas e f;a frequéncia de cada lexema. (4.8)
i=1

Consequentemente, o total da soma das observacdes de cada tabela de frequéncias obtidas até o
momento, for por variantes em capitulos, variantes em oracoes, lexemas por soma de variantes, ou
lexemas por lematizacdo em capitulos ou em oragdes, terd de oferecer um resultado final =
f.s(anotagoes).

4.5 Resultados

4.5.1 Concordancias

Ao pesquisarmos uma entidade geografica mencionada obtemos todos os seus contextos por
capitulos e oracoes. No ambiente de consulta do corpus podemos ademais obter o texto integro da
primeira edicdo da Peregrinacdo com as entidades geograficas mencionadas destacadas. A figura
4.1 mostra as primeiras concordancias recuperadas para a entidade geografica mencionada Pegu. A
expressdao aparece salientada no texto de modo distinto as outras entidades geograficas
mencionadas, também destacadas.
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Pegu

(1) Entidade nomeada

Pegti nos capitulos: | 20 | 88 | 96 | 107 | 112 | 146 | 148 | 150 | 153 | 155 | 162 | 164 | 165 | 167 | 169 | 170 | 1
| 189|190 191 |

Nas oragoes: 220, 1050, 1188, 1403, 1501, 2060, 2082, 2118, 2120, 2177, 2178, 2181, 2207, 2215, 2350, 2392, 2416,
2418, 2431, 2471, 2475, 2479, 2482, 2550, 2552, 2574, 2768, 2770, 2807, 2815, 2838, 2840, 2842, 2848, 2851, 2852,
2862, 2865, 2867.

1. [220](Cap. 20) Partido eu com a pressa que digo deste rio Parlés, hum Sabado quasi Sol posto, c6tinuey por minha
derrota até a terga feyra ao meyo dia, em que prouue a nosso Senhor que cheguey as ilhas de Pullo Cambilao,
primeira terra da costa do Malayo, onde achey tres naos Portuguesas, duas que vinhad de Bengala, & hila de Pegu,
de que era Capitdao & senhorio hum Trisdo de Gaa, ayo que fora de dom Lourenco filho do Visorrey dom Francisco de
Almeida, que Miroocem matou na barra de Chaul, de que as historias do descubrimento da India fazem larga
mencgao.

2. [1050](Cap. 88) O quarto rio por nome Batobasoy dece pela prouincia de Sanfim, que he aque se alagou no ano de
1556. como adiante se dird, este entra no mar pela barra de Cosmim no reyno de Pegu.

3. [1188](Cap. 96) E no reyno de Pegu, onde eu ja estiue alglias vezes, vy outro pagode semelhante a este a que os
naturais da terra nomeéao por Ginocoginana, Deos de toda a grandeza.

4. [1403](Cap. 107) Esta cidade do Pequim de que promety dar mais alglia informacad da que tenho dada, he de tal
maneyra, & tais sad todas as cousas della, que quasi me arrependo do que tenho prometido, porque realmente néo sey
por onde comece a cumprir minha promessa, porque se ndo ha de imaginar que he ella hila Roma, hiia
Constantinopla, hila Veneza, hum Paris, hum Londres, hiia Seuilha, hiia Lishoa, nem nenhiia de quantas cidades
insignes ha na Europa por mais famosas & populosas que sejdo, nem fora da Europa se ha de imaginar que he como
o Cairo no Egypto, Taurys na Persia, Amadabad em Cambaya, Blsnaga em Narsinga, o Gouro em Bégala, o
Auaa no Chaleu, Timplaéo_no Calaminhan, Martaudo & Bagou em Pegu, ou Guimpel & Tinlau no Siammon,
Odiaa no Sornau, Passaruio & Demaa na ilha da laoa, Pangor no Lequio, Vzanguee no graé Cauchim, Lancame
na Tartaria, & Miocoo em Iapaé, as quais cidades todas sad metropolis de grandes reynos, porque ousarey a affirmar
que todas estas se ndo podem comparar com a mais pequena cousa deste grade Pequim, quanto mais com toda a

Figura 4.1: Consulta da entidade geografica mencionada Pegu sobre o corpus anotado. Resultados
das quatro primeiras concordancias para a variante Pegu.

4.5.2 Tabelas de frequéncias

Obtidas as frequéncias absolutas para lexemas e variantes, por capitulos e oracdes, processamos 0s
resultados numa base de dados. O célculo de frequéncias absolutas tem dupla utilidade:

Detecdo de erros no corpus. Ao conferirmos os resultados de frequéncias de entidades segundo
modos de segmentacdo, soma de variantes e agrupamento em lexemas, dentro das combinatdrias
consideradas na seccdo anterior, os casos de discordancias nos resultados sdo indicio de um erro,
quer no tratamento do corpus, quer na anotacdo. Por exemplo, no capitulo 132, a abreviatura de
capitulo do cabegalho ndo vai seguida de um ponto (em todos os demais 225 capitulos sim), motivo
pelo qual se produziu um erro de segmentacdo ao omitir a primeira oracao do capitulo, em que
aparecem as georreferéncias Huzamguee, Tanixumaa e Japdo. Foi o préprio algoritmo, ao comparar
as frequéncias obtidas nos capitulos, que advertiu da presenca de um erro até entdo ndo identificado.

Elaboracao de conjeturas e hipoteses iniciais. Comecamos a formular perguntas para o estudo das
entidades geograficas mencionadas que queremos responder com o corpus:

1. A distribuicdo das frequéncias absolutas permite estabelecer comparacdes para tentar um
primeiro modelo aproximativo que as descreva. Por exemplo, descreve o corpus a primeira
lei de Zipf?

2. A observacdo das ocorréncias oferece uma unidade em que procurar preferéncias de
agrupamentos, clusters, distribui¢des semanticas, probabilidades condicionais. Oferecem as
entidades geogréficas alguma evidéncia de interacdo?
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3. A ordenacdo dos lexemas por ordem de frequéncia outorga uma escala de preferéncia
geografica, ja que as entidades com uma frequéncia mais alta oferecem um maior indice de
georreferenciamento para as entidades geograficas desconhecidas. Sdo os dados de
frequéncias extraidos por andlise de corpus ja um indicio para a georreferenciacao?

4.6 Unidades e modos iniciais de analise do corpus

O objetivo principal da preparacdo e anotacao do corpus é permitir a sua funcionalidade como
ferramenta de andlise. Tanto na recuperacao de concordancias quanto em trabalhos de
processamento da linguagem natural operamos com segmentos textuais que servem de unidades
para a analise quantitativa.

4.6.1 Unidades

Uma unidade é um segmento do corpus: da unidade menor, o caracter, até aos capitulos que
conformam a unidade maior, o conjunto do corpus. As unidades que representam mais diretamente
as entidades geograficas mencionadas sdo objeto de uma classificacdo mais especifica: tokens e
tipos (83.3.2) e lexemas e variantes (§3.3.3).

Caracteres. Na contagem de caracteres ndo consideramos os signos de pontuagdo exceto o espago
em branco. Os digitos sdo tratados como um caracter.

Tokens e tipos. A unidade principal para a analise do conjunto do corpus é o token, entendido como
conjunto de caracteres delimitados por um espago em branco ou signo de pontuagao. Os tokens com
a mesma forma sdo agrupados como pertencentes a um mesmo tipo. Digitos entre espacos em
branco ou signos de pontuagdo sao mais um token.

Quando analisamos o corpus em termos de tokens, fazemo-lo de forma homogénea, sem
considerarmos a anotacdo de um conjunto de tokens como uma entidade geografica, nem a
lematizacdo das variantes das entidades geograficas. O corpus é analisado prescindindo da
anotagao.

Lexemas e variantes. As variantes sdo tokens anotados como entidades geograficas mencionadas.
Quando lematizadas, recuperamos lexemas, que podem representar mais de uma variante (analogo
ao token e os tipos). Se uma variante tiver uma expressao multipalavra, a anotacao capturara os
tokens como uma unica unidade.

Oracoées. A oracdo é a unidade subsegmento do capitulo. Dentro dela computamos as unidades
menores (tokens, tipos, variantes e lexemas). No caso de estudo, pelas suas caracteristicas
estilisticas e editoriais, fica préxima do pseudo-paragrafo como unidade textual.

Capitulos. O capitulo consta de cabecalho e corpo. Nas analises consideradas neste capitulo, ambos
sdao considerados do mesmo modo, segmentados em oracOes sem mais distincdo. Os indices
numeéricos em romanos, precedidos da abreviagdo CAP (Capitulo) foram suprimidos.

Conjunto do corpus. Nas analises de conjunto observamos o texto ordenado sem distingao de
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capitulos ou oragoes.

4.6.2 Modos do corpus

Distinguimos dois modos de andlise, em funcdo da consideracdo ou ndo das anotacdes.

Modo texto simples. Neste tipo de analise prescindimos das anotacdes. Respondemos a perguntas
genéricas sobre o corpus e as suas propriedades como objeto textual. Ao ndao haver marcas que
distingam as entidades geograficas mencionadas, capturamos as suas propriedades enquanto tokens
e tipos. No modo texto simples, variantes graficas e flexdes sdo inicialmente processadas como
tipos tnicos, quer isto dizer, computam como unidade independente na observacao da frequéncia.

Modo anotado. Consideramos as anotacOes para a identificacdo das entidades geograficas
mencionadas, capturadas como lematizadas (lexemas) ou sem lematizar (variantes), dentro do
conjunto do corpus, num capitulo ou numa oragao.

O modo do corpus afeta a como se captura a entidade geografica mencionada. Com o corpus
anotado as variantes (e lexemas se as recuperarmos lematizadas) podem estar compostas de mais de
um token quando sejam multipalavra.

Captura Tokens Modo Identificado como
entidade geografica?
Santiago de Galiza 3 Texto simples N&o
Santiago_de_Galiza 1 Anotado Sim
Pulo Cambilao 2 Texto simples Nao
Pulo_Cambilao 1 Anotado Sim
Bengala 1 Texto simples Néo
Bengala 1 Anotado Sim

Tabela 4.2: Exemplo de capturas de entidades geograficas mencionadas segundo o modo de anélise do
corpus

4.7 Exemplo de analise em modo texto simples

Uma vez elaborado o corpus interessa conhecer a sua representatividade, valorarmos o seu
comportamento como objeto susceptivel de ser analisado e operado com os métodos previstos (cap.
2).

4.7.1 O corpus como objeto da linguagem natural

Uma primeira questdao que podemos colocar é sobre a natureza dos dados. E o corpus representativo
da linguagem natural? Uma das primeiras formulacdes que apareceram ao estudar a lingua
aplicando métodos estatisticos é a conhecida como lei de Zipf.
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4.7.1.1 A primeira lei de Zipf

Ao estudar a relacdo entre a intensidade de um fenomeno linguistico e a frequéncia com que este
aparece, usando exemplos de base quantitativa continua, mas enunciados como fatores discretos,
Zipf (1929) achou uma relacdo inversamente proporcional entre a intensidade que mostra o
fendmeno e a frequéncia com que acontece num corpus representativo da lingua. Expressamos uma
formulacao desta relacdo como:

Y=n/X (4.9)

onde Y é o fendmeno estudado, X a frequéncia com que aparece no corpus e n uma constante (nao
desenvolvida, possivelmente um coeficiente da extensdao e duracdo). A representacdo grafica
proposta por Zipf para esta relacdo é uma hipérbole, apresentada de modo ilustrativo sem dados
reais. A proposta foi posteriormente desenvolvida e chamada de primeira lei de Zipf. Descreve a
relacdo entre os tipos (formas unicas) observados numa mostra suficientemente representativa de
uma lingua, ordenados de maior a menor frequéncia, e o valor da sua ocorréncia no corpus. A
relacdo é aceite como empirica (Tullo, & Hurford, 2003; Yan & Minnhagen, 2015), ndo obstante, na
sua formulacdo inicial, é apenas uma proposta de modelo tedrico que serve de aproximacdo a
observacoes frequentisticas (Zipf, 1929). Assumida como representativa de um comportamento
geral das linguas, com caracter descritivo mais que preditivo (Tullo, & Hurford, 2003), contestada
no grau de aproximacao para linguas como o chinés (Yan & Minnhagen, 2015), teve aplicacGes em
campos diversos e foi objeto de revisdes e ampliacdes para além do ambito linguistico.
Encontramos exemplos de desenvolvimento da sua formulacdo matematica em Rapoport (1983),
Kohler (2002), Hilberg (2002) e Li (2002;) e criticismo em Kornai (2008), Benguigui e
Blumenfeld-Lieberthal (2011) e Piantadosi (2014). Um exemplo de aplicacdo no ambito da
geografia é Lois-Gonzdlez e Lopez-Gonzalez (2013).

4.7.1.2 Aplicacao sobre o corpus

. 12

Freguéncia Relativa

y "r-..... [

log(frequéncia absoluta)

logiranking tipos)

10000
Ranking Tipos

Figura 4.2: Frequéncias dos tipos do corpus em ordem decrescente (esquerda) e transformacao logaritmica
com uma linha de regressao (direita), mostrando uma relacdo aproximada a expressada na primeira lei de
Zipf.
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Para a aplicacdo sobre o nosso corpus tomamos a formulacdo expressada em Li (1991):

P(r)=C /1" (4.10)
em que P_representa a frequéncia, r vem dado pela ordenagdo decrescente das frequéncias, C ~ 0.1
e a= 1. A sua representacdo grafica tem a forma de uma curva monotonamente decrescente e uma
linha recta com declive -1 ao realizarmos a sua transformacao logaritmica.

O grafico da figura 4.2 esquerda mostra a distribui¢do do corpus com os termos de maior frequéncia
decrescendo em intervalos progressivamente menores até formar a linha dos dislegomena e a maior
dos hapax legomena, dominante no eixo das ordenadas. As frequéncias aparecem com valores
relativos para facilitar a sua comparagdo. Observamos uma distribuicao similar também sobre
subsegmentos do vocabulario, por exemplo quando restrito segundo um critério de classificagao
semantica (entidades geograficas mencionadas) ou por fatores extralinguisticos como o tipo de
conhecimento (87.5), o qual parece indicar o seu caracter estatistico, ndo revelador de uma
propriedade intrinsecamente linguistica.

A transformacdo das frequéncias absolutas representadas em funcdo do logaritmo dos tipos
ordenados mostra uma relacdo linear (fig. 4.2 direita), o desvio dos dados do corpus da linha de
regressdo aumenta nas frequéncias mais altas, confirmando que apenas supde uma aproximagao
(Piantadosi, 2014), ndo obstante, o conjunto da distribuicdo representa um comportamento
observado repetidamente na analise de corpora (Kornai, 2008; Bian, Lin, Zhang, Ma, & Ivanov,
2016). Serve-nos, portanto, para validar o nosso corpus como objeto textual representativo da
linguagem natural segundo a lei de Zipf.

4.8 Exemplo de analise em modo anotado

A anotacdo do corpus permite-nos analisar tokens e tipos a respeito das entidades geograficas
mencionadas. Uma primeira questdo, continuacdo da andlise feita em 84.7, é qual seria a
distribuicdo das frequéncias se as limitarmos apenas aos tipos das entidades geograficas
mencionadas. Em §7.5 amostramos exemplos em que subsegmentos de uma distribuicao
aproximadamente zipfiana (as entidades geograficas mencionadas como subconjunto do total de
tipos do corpus) tém, de novo, uma distribuicdo aproximadamente zipfiana. Mas a anotacao das
entidades geograficas permite fazer analises mais elaboradas desde o inicio. Ao incluirmos um fator
que relaciona o objeto textual com um fator geografico, podemos perguntar sobre a relagao do texto
com a geografia.

4.8.1 Caracterizacao do espaco geografico por capitulos

Para analisarmos geograficamente o corpus, um primeiro elemento que surge como limitador é o
conhecimento geografico. Se distinguirmos que a entidade A é um lugar distinto de B, poderemos
mais facilmente observar uma distribuicao geografica no corpus, se a houver. De preferéncia,
devemos operar com entidades geograficas cuja distribuicao espacial, ainda que aproximada, seja
conhecida. Por exemplo, de Goa sabemos, sem necessidade de maior explicacao, que é uma cidade
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costeira da India, porém, de Aapessumhee, um lugar do reino de Aaru, por sua parte antigo reino na
Samatra, contamos apenas com a descri¢dao obtida do corpus.

Em segundo lugar, é preciso que as entidades geografica observadas tenham uma frequéncia
suficientemente alta para observar a sua variacao (uma entidade geografica mencionada que apareca
uma vez no corpus € indicativo geografico, mas ndo podemos observar como varia).

Para aplicarmos o primeiro critério, ndo temos nenhum elemento identificativo (sera desenvolvido
no capitulo 7) mais que a inspecao direta das entidades. Optamos por comecar pelo segundo, que ja
foi solucionado: o conjunto das entidades geograficas mencionadas ordenadas pelo ranking de
frequéncia é um subconjunto dos tipos do corpus ordenados segundo uma distribuicao para o teste
da lei de Zipf (§4.7).

4.8.2 Resultados

Ao selecionarmos as 20 entidades geograficas mencionadas com maior frequéncia no corpus em
funcdo da sua distribuicao por capitulos, obtemos o grafico da figura 4.3.
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Figura 4.3: Distribuicdo das frequéncias (Y) por capitulos (X) das 20 primeiras entidades geograficas
mencionadas ordenadas segundo a distribui¢do da primeira lei de Zipf.
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Observamos:

* Os tipos que obtemos quando selecionamos as 20 primeiras frequéncias anotadas ordenadas
segundo a lei de Zipf sdo entidades geograficas conhecidas ou facilmente consultaveis para
uma georreferenciacdo aproximada. Podemos, portanto, distingui-las entre si e estabelecer
relacdes espaciais e de atributos geograficos.

* Uma mesma entidade geografica mencionada tende a aparecer em capitulos continuos, ha
uma tendéncia clara a criar clusters de capitulos.

* H4 uma complementaridade na distribuicao entre entidades geograficas ao observarmos os
maximos das frequéncias. Os capitulos com maior frequéncia do Achem, distam daqueles
outros em que predomina a China ou o Bramaa ou o Calaminham. Ha uma tendéncia a criar
clusters de entidades.

* Ha coincidéncia na distribuicdao entre entidades geograficas relacionadas. Goa aparece em
faixas em que também a India tem as frequéncias mais altas. Nanquim e Pequim, entidades
geograficas distintas, mas de um nivel similar (grandes cidades) aparecem com certa
complementaridade: ocupam capitulos diferentes nos seus maximos de frequéncia, mas
proximos, e ambos coincidem num espaco em que também a China tem as suas frequéncias
mais altas.

4.9 Conclusao

A hora de elaborarmos um corpus temos de ter uns objetivos iniciais que permitam orientar o seu
desenho. As possibilidades de elaboracdo e os procedimentos a seguir sao variados: ter umas
expetativas de resultados oferece um critério de escolha e avaliacdo de alternativas. O processo de
elaboracdo segue um processo inicialmente linear, que vai do texto original a um corpus anotado
consultavel segundo as nossas preferéncias analiticas. No entanto, a pratica mostra que o processo
vira ciclico, a superacdo de uma fase apresenta novas questdes ou (no pior dos casos) mostra
deficiéncias nos estadios anteriores que obrigam a sua reconsideracdo. Ao chegarmos ao objetivo
final, contar com um corpus estavel, obtemos também uma série de produtos auxiliares que
complementam e mostram as possibilidades de desenvolvimento futuro: motor de pesquisa,
ferramentas de leitura mais agil e seletiva, indices e tabelas de dados com que comecarmos a
formular as conjeturas e hipoteses que serdo o objeto das nossas pesquisas. O corpus pode ser
consultado em modos distintos. Partindo de conjeturas iniciais realizamos as primeiras analises
exploratorias. Os resultados obtidos de uma de analise podem ser reutilizados para novas consultas.

A conclusdao mais importante é que a analise de frequéncias combinada com a anotacdo das
entidades geograficas mencionadas revela uma estrutura geografica. Uma mesma entidade tende a
oferecer os seus maximos em clusters, entidades geograficas distintas e mais afastadas ocupam
posicdes distintas no corpus, entidades geograficas relacionadas coincidem no mesmo cluster que a
entidade geografica maior que as contém.
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Capitulo 5

A identificacao das entidades geograficas
mencionadas

No capitulo anterior descrevemos a preparacdao do corpus para o estudo das entidades geograficas
mencionadas. Consideramos agora a primeira parte do problema da georreferenciacao, a
identificagdo, entendida como o reconhecimento de aquelas expressoes que, dentro de um texto, sao
entidades geograficas mencionadas.

A modo de introdugdo, enquadramos a identificacdo das entidades mencionadas, de modo genérico,
dentro do Processamento da Linguagem Natural (PLN) e disciplinas que atendem ao mesmo
problema e descrevemos os procedimentos relacionados com a sua aplicacdo no caso particular das
entidades geograficas assim como algumas dificuldades que, sem serem centrais, condicionam o
desempenho do processo de identificagao.

O resto do capitulo estuda trés casos praticos de identificacdo automatica. O primeiro analisa a
anotacao do corpus descrito no capitulo anterior e o0 modo como se solucionaram as situacoes
criadas pela aplicacdo automatica da lista de top6nimos e gentilicos. No segundo, usamos a mesma
lista, integrada numa ferramenta de PLN para a anotagdo morfossintatica, e aproveitamos o0s
resultados para introduzirmos as métricas de precisdao, abrangéncia e medida-F que utilizaremos no
resto da tese. O ultimo caso estuda uma anotagdo totalmente automatica sobre um corpus menor: a
versdo em inglés (Pinto, 1653) dos capitulos da Tartaria, conferindo os resultados das configuracoes
sobre trés sistemas de uso livre: um de base estatistica, o segundo de regras orientado para trabalhos
de PLN, e um terceiro de regras orientado para o georreferenciamento (com capacidades de
representacdo cartografica). Como conclusdo dos ensaios oferecemos uma possivel solugdo pratica
para a anotacao de textos historicos auxiliada por métodos de anotacdo automatica.

5.1 Enquadramento da identificacao de entidades geograficas
mencionadas num corpus

5.1.1 Areas relacionadas

A identificacdo de entidades (do tipo que for, ndo s6 as geograficas) é referida também como
reconhecimento de entidades geograficas mencionadas (REM) (NER, de Named Entity Recognition,
em inglés). Quando a identificacdo usa algum tipo de marcado padrdo, o processo é conhecido
como anotacdao. O problema tem grande aplicacio e é abordado em campos diversos: no
Processamento da Linguagem Natural (PLN), na Recuperacdo de Informacao (Leidner 2007; Dias,
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Anastacio & Martins, 2012; Janowicz, Raubal, & Kuhn 2015) e na Extracdao de Informacao
(Leidner 2007: 56-7; Anastacio, Martins, & Calado, 2011; Ji & Grishman, 2011). Da combinatoria
de aplicacOes e metodologias surgem propostas de subdisciplinas mistas que combinam SIG e
linguistica computacional, assim a andlise geografica de textos (Gregory, Cooper, Hardie, &
Rayson, 2015).

A variedade de aproximacdes da lugar também a certa confusdo terminolégica. Identificacdo de
entidades mencionadas (Santos & Cardoso, 2007b, p.3), reconhecimento de toponimos (Leidner
2007, p. 29) e geo-parsing (Leidner 2007, p. 3; Jones & Purves, 2008) sdao termos usados como um
caso especial ou extensdo do problema NERC, geoparsing abrangendo tanto a identificacdo como a
referenciacdo da entidade (Rupp, Rayson, Baron, Donaldson, Gregory, Hardie, & Murrieta-Flores,
2013; Gregory, Baron, Murrieta-Flores, Hardie, & Rayson, 2013). Se no PLN uma entidade
geografica mencionada estd convenientemente anotada quando se marca como tal, sem necessidade
de adicionar um referente ou coordenadas, numa aplicacdo com uma finalidade mais geografica a
identificacdo é apenas uma parte do problema da georreferenciacao, aquela que precede a resolugao
do topénimo (Leidner 2007, p. 3; Tobin, Grover, Byrne, Reid, & Walsh, 2010). Esta distingdo é
precisa para compreender a variedade na aplicacdo e extensdo de termos como anotagao (Stokes, Li,
Moffat, & Rong, 2008) ou geotagging (Pasley, Clough, & Sanderson, 2007), para se referir a
resolucdo do topénimo associando-o a uma unica localizacdao geografica, face a um uso mais
restrito no ambito PLN em que apenas especificam a atividade NERC prévia a resolucdo do
referente (Tobin, Grover, Byrne, Reid, & Walsh, 2010; Grover, Tobin, Byrne, Woollard, Reid,
Dunn, & Ball, 2010).

Neste trabalho usaremos o termo identificagdo para nos referirmos as atividades de reconhecimento
da entidade mencionada no texto, trabalho que, também neste caso particular de estudo, se resolve
por meio da anotagdo (marca sobre o texto).

5.1.2 A identificacdao de entidades geograficas como problema do PLN

No PLN, um labor frequente é o da classificacdo das unidades dentro de categorias gramaticais,
entre as quais achamos os nomes e, dentro deles, os nomes proprios que, pelas suas caracteristicas
especiais (ndo aparecem no lexicon como tais), supdem um problema especifico a resolver, referido
como reconhecimento de entidades mencionadas. O problema REM (NER pelas siglas em inglés) é
resolvido ao identificar como entidade mencionada uma unidade formada por uma palavra (ex.
Pequim) ou grupo de palavras que formem uma unidade (ex. Pullo Cambildo) para classifica-la
como correspondente a um nome de lugar, pessoa, organizacdo ou aquelas outras classes que
determinassemos, as mais comuns nomes proprios, ainda que também se podem incluir nesta
categoria tipos especiais tais como datas e quantidades. Conhecemos a combinatéria de ambos os
problemas, reconhecimento e classificagdo, como NERC, pelas suas siglas em inglés Named
Entities Recognition and Classification.
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5.2 Processos na identificacao de entidades geograficas mencionadas
como atividade prévia a georreferenciacao

5.2.1 Reconhecimento da entidade

O primeiro passo para a identificacdo de uma expressao como entidade geografica é reconhecer as
entidades mencionadas como tais, quais sdo os segmentos (palavras ou expressdes multipalavra)
que representam uma entidade mencionada no texto.

Resolvemos o problema do reconhecimento com a atribuicio de uma marca (frequentemente
seguindo uma série de normas padrao) que designa uma unidade como representativa de uma
entidade geogréfica.

“& chegando a hum lugar que se dizia <EM>Aapessumhee</EM>, quatro legoas do rio
de <EM>Puneticao</EM>, soube por algilis pescadores que ahy tomou, tudo o que na
fortaleza, & no reyno era passado, & como <EM>Laque Xemena</EM> estaua
apoderado, assi da terra como do mar esperando por elle, com a qual noua dizem que o
<EM>Heredim Mafamede</EM> ficou muyto embaracado, porque na verdade nunca
lhe pareceo que os inimigos fizessem tanto em tao pouco tempo.” (PR, 32) (5a1)

Em (5a;) quatro entidades foram identificadas adicionando-lhe uma marca (anotagao): <EM>. Os
métodos usados para a identificacdo podem ir da simples aplicacdo de listas e combinatéria de
regras até ao treino a partir de corpora com um grande nimero de variaveis como preditores. Neste
exemplo particular (5a,), um sistema pode realizar a identificacdo aplicando duas regras:

1. Se uma expressao aparece em maitscula no meio do texto, é uma entidade mencionada.

2. Se dois termos com maiuscula inicial aparecem seguidos um do outro, sem nenhuma marca de
pausa, sao parte de uma unica entidade.

5.2.2 Classificacao

Seguidamente é preciso distinguir a que classe pertencem as entidades marcadas, no nosso caso,
identificar quais sdo as geograficas (em oposicdo a pessoas, organizacdes, ou outro tipo de EM).
Nas aplicacdes NERC orientadas para o PLN, a classificacdo de uma entidade como sendo
geografica, é mais uma parte do processo de identificagdo. Se uma unidade é reconhecida como
entidade mencionada, procede a classificacdo dentro de uma categoria (Gamallo & Garcia, 2011).
Porém, num sistema orientado especificamente a resolucdo de termos geograficos pode ndo haver
processo de classificacdo, pois apenas se identificam as entidades geograficas (s6 ha uma classe).

No mesmo exemplo, as entidades sdo classificadas mediante uma anotagao:

“& chegando a hum lugar que se dizia <LUGAR>Aapessumhee</LUGAR> quatro
legoas do rio de </LUGAR>Puneticao</LUGAR>, soube por algiis pescadores que ahy
tomou, tudo o que na fortaleza, & no reyno era passado, & como <PESSOA>Laque
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Xemena</PESSOA> estaua apoderado, assi da terra como do mar esperando por elle,
com a qual noua dizem que o <PESSOA>Heredim Mafamede</PESSOA> ficou muyto
embaracado, porque na verdade nunca lhe pareceo que os inimigos fizessem tanto em tao
pouco tempo.” (PR, 32) (5a2)

Os métodos aplicados para a classificacdo prolongam a identificacdo (listas especificas, regras,
treino). Neste exemplo particular observamos como as entidades geograficas sdo, numa mesma
unidade sintatica (sem marca de pausa), precedidas de termos geograficos (lugar, rio) que nao
aparecem no caso das pessoas. Também achamos relevante o facto de que as entidades pessoais
sejam formadas por mais de uma expressao com maitscula inicial. Um sistema NERC aproveita
estas caracteristicas para outorgar-lhe maior ou menor probabilidade a uma classe, a maiores da
aplicacdo opcional de uma lista de entidades que contribua para a classificacdo (listas de top6nimos
e nomes de pessoa).

5.2.3 A desambiguacao geo / nao-geo

Um problema especifico derivado da classificacdo é o das formas ambiguas, aquelas reconhecidas
como pertencentes a mais de uma classe (Anastacio, Martins, Calado, 2011). A resolugdo de este
tipo de problemas, quando limitados a atribuicdo da entidade mencionada dentro da categoria de
nome geografico, chamamos de desambiguacdo geo / ndo-geo (Anastacio, Martins, Calado, 2009;
Zhang, Jin, Lin, & Yue, 2012).

Por exemplo, Xipatom pode ser nome de cidade (entidade geografica) ou usado para designar uma
pessoa (entidade ndao-geografica, ndo anotada no corpus):

“os quais o Rey Tartaro aly trouxera de hum grande templo chamado Angicamoy que
tomara na cidade <LUGAR>Xipatom</LUGAR> na capella dos jazigos dos Reys da
China para triumphar delles quando se embora tornasse para sua terra, por que se
soubesse por todo o mundo que a pesar do Rey da China lhe catiuara os seus deoses.”
(PR, 122) (5b)

“E apos estas & outras muytas palauras dignas de serem notadas, que por regimento da
casa lhe diz hum Sacerdote, o Xipatom, que he, como disse, o principal sobre todos os
outros que gouerndo este grande labarinto” (PR, 106) (5¢0)

A resolucao da desambiguacdo geo / ndo-geo é uma extensdo do problema de classificacdo, de
maior relevancia quando considerarmos varios tipos de entidades (ndo unicamente as geograficas).
No corpus estudado nesta tese apenas anotamos as entidades geograficas e s6 em testes pontuais
consideramos a anotacdo de entidades ndo geograficas.

5.2.4 A desambiguacao geo / geo

E importante notar que uma vez resolvido o problema NERC, isto é, identificada a entidade como
geografica, temos de novo processos classificatorios ligados a referenciacdo, por exemplo, quando
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distintos lugares sdo referidos por um mesmo toponimo ou numa mesma localidade convergem
varios tipos ou acidentes geograficos com um mesmo nome. A desambiguacdo nestes casos é
representada mediante um identificativo tinico para cada objeto geografico (entidades geograficas
distintas tém um numero de referéncia que as identifica e distingue).

“E com isto se determinou com parecer & conselho de todos, de yr inuernar os tres meses
que lhe faltaudo para poder fazer sua viagem, a hiia ilha deserta que estaua ao mar de
<LUGAR id='329">Liampoo</LUGAR> quinze legoas, que se chamaua <LUGAR
id='518">Pullo Hinhor</LUGAR>, de boa agoada, & bom surgidouro” (PR, 66) (5d)

“Partidos nos, como ja disse atras, desta ilha de <LUGAR id='519">Pullo
Hinhor</LUGAR> continuamos por nossa derrota na via do porto de <LUGAR
id='610">Tanaucarim</LUGAR>, ao negocio que ja atras disse alglias vezes, & como
foy noite, receoso o Piloto dos muytos baixos que tinha por proa, se fez no bordo do mar
com tengdo de tanto que fosse menham tornar a demandar a terra cos ventos Oestes, que
ja neste tempo cursaudao da <LUGAR id="296">India</LUGAR> por moucao tendente.”
(PR, 147) (5e)

No primeiro exemplo (5d) temos uma ilha a quinze 1éguas de Liampoo (Ningbo, N 29° 52' 41" E
121° 32' 58') no mar Leste da China (Lagoa 1953-59; Alves 2010), no entanto, no segundo (5e)
refere-se uma viagem de Malaca a Martabao, pela costa oeste do Malayo; o porto de reférencia
mencionado é Tanaucarim no extremo sul da Baixa Birmania (Tenasserim, 11° 59’ N, 99° E)
(Thomaz, 2002).

Os métodos para a desambiguacdo geo / geo (Santos, Anastacio, & Martins, 2015) baseados em
técnicas PLN usam grandes volumes de corpora georreferenciados (ex. bases de conhecimento
abertas) ou corpora anotados manualmente (DelLozier, Wing, & Baldridge, 2016) para obter
atributos (quando a sua natureza € mais estatistica) e regras sobre a base de variaveis tais como a
maior ou menor frequéncia da entidade geografica (as menos comuns tém menos probabilidades de
ser a referéncia procurada) ou elementos do vocabulario (por exemplo termos do campo semantico
do mar aparecem com maior frequéncia junto com localidades costeiras) que outorgam valores de
probabilidade para os distintos candidatos. Métodos mais préprios da andlise espacial aplicam
atributos préprios da geografia fisica e humana (assim, extensdo e povoacao). Também é comum a
reelaboracao dos dados das coordenadas para obter a distancia a respeito do centroide das entidades
geograficas agrupadas num cluster (por coocorrerem numa mesma unidade textual): a entidade
geografica cujas coordenadas forem mais proximas sera escolhida como referente.

Nos exemplos (5d) e (5e) ndo temos coordenadas que resolvam definitivamente a entidade
mencionada Pullo Hinhor. Nao obstante, as entidades geograficas com que coocorre apontam para
areas geograficas distintas, um ponto perto de Liampoo (porto da China) em (5d), face as
referéncias ao porto de Tanaugarim, na costa do Malayo em (5e). A desambiguacdo requer um
estudo critico prévio, em todos os casos muito especializado por serem entidades com coordenadas
nao resolvidas ou de uso pouco frequente. A solugdo adotada para operar com entidades ambiguas
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no corpus foi anotar cada uma com um identificativo unico, a desambiguacdo resolvida
manualmente. Assim, um mesmo objeto geografico tem um tnico identificativo independentemente
de ser mencionado por mais de uma expressdo, e expressOes idénticas que referem objetos
geograficos distintos sdo marcadas com identificativos também diferentes.

5.2.5 Problemas relacionados com o reconhecimento das entidades

Referimos aqui dois problemas independentes do reconhecimento e classificacdo cuja solugdo
incide diretamente no desempenho de ferramentas NERC.

5.2.5.1 A normalizacao

Um nome de lugar pode ter variantes de expressdao. O processamento desta variacao (Rupp, Rayson,
Baron, Donaldson, Gregory, Hardie, & Murrieta-Flores, 2013) consiste em normalizar ou ligar
todas as variantes sob uma mesma forma: a mais representativa ou candnica (Leidner 2007: 32).
Distinguimos varios tipos de variacao:

- Ortografica. Quando um mesmo som se representa com varias grafias. Ex. Sincaapura e
Cincaapura tém grafias distintas, mas supomos uma mesma realizacdo fonética.

- Fonética. Na mesma lingua pode haver prontncias distintas de um toponimo por variacdes
dialetais ou de registo. No caso da Peregrinagdo, achamos grafias distintas que podem (mas nao
temos confirmacao) responder a distintas percepcdes e interpretacoes da lingua de origem. Em
qualquer caso, representam uma realizacdo fonética distinta na lingua de chegada: Angegumaa e
Iangumaa referem-se a um rio (possivelmente o Salween).

- Gralhas. Variacoes atribuiveis ao processo de edigcdo. Lequios, Elequios (isto é, conjuncao
copulativa mais gentilico: “e Lequios”).

- Abreviacoes. Ex. Apefingau, com aférese Fingau (ilhéu na Samatra).

5.2.5.2 Lematizacao

A lematizacdao é o processo de ligar as variantes gramaticais de uma palavra a uma forma
representativa, a que normalmente aparece nos dicionarios (Roak & Sproat, 2007, p. 24). Em
trabalhos NERC determinar os lemas de cada unidade é particularmente relevante quando usamos o
contexto (os termos que rodeiam a entidade geografica mencionada ou mesmo o conjunto do
documento) para reconhecer e classificar uma entidade mencionada (Gamallo & Garcia, 2011;
Grover, Tobin, Byrne, Woollard, Reid, Dunn, & Ball, 2010). Nestes casos procede uma lematizacdao
de todos os elementos do vocabulario.

Para a georreferenciacdo interessa particularmente a lematizacao dos topénimos. Em linguas com
casos, a flexdo pode afetar os nomes de lugar, por exemplo, latim e mongol. Naquelas em que os
nomes proprios sao considerados formas tipicas sem flexdo, como o portugués, temos o caso
particular dos gentilicos que sdo, frequentemente, formados ao adicionar um sufixo derivativo para
o topénimo. Neste trabalho, um gentilico é mais uma variante da forma representativa da entidade
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geografica mencionada e, portanto, resolvivel por um processo de lematiza¢do. O termo que usamos
para nos referir a expressdo que representa todas as variantes de uma entidade é o de lexema
(83.3.3).

5.3 A identificacdo de entidades a partir de trés casos praticos

Usando o corpus como material de trabalho e padrdo dourado analisamos trés casos de
automatizacdo no processo de identificacao.

- Caso de identificacdo semiautomadtica com uma lista de entidades geograficas. Comegamos com a
analise da aplicacdo de uma lista previamente definida de entidades mencionadas extraidas do
proprio corpus. Neste processo temos uma lista construida a partir de um trabalho especializado e
manual que usamos posteriormente para anotar de modo automatico o corpus. Analisamos em base
a exemplos que ilustram os problemas originados pela anotacdo automatica a partir de uma lista,
mesmo quando esta for especifica do corpus (85.4).

- Caso de estudo de desempenho do labor de identificagdo de uma ferramenta NERC. Repetimos o
processo de identificagdo automatica do corpus com a mesma lista do caso anterior, mas desta vez
usando uma ferramenta de reconhecimento e classificacdo de entidades mencionadas. Aproveitamos
os resultados para introduzirmos as métricas de desempenho, precisdo e abrangéncia que usaremos
no resto desta tese (85.5).

- Caso de estudo comparativo da configuracdo de sistemas NERC para a anota¢do automatica de um
corpus sem anotar. Configuramos trés ferramentas NERC para identificarmos as entidades
geograficas mencionadas num corpus reduzido e analisamos os resultados obtidos como exemplo de
anotacdo automatica (85.6).

5.4 Caso de identificacao por meio de uma lista de entidades
geograficas ad hoc para a anotacao semiautomatica do corpus

Um recurso comum no processo identificacdo, particularmente nos sistemas mais orientados a
georreferenciacdo, é o uso de listas de entidades geograficas (gazetteers) que incluem, para além do
topénimo, informacdo complementar para a desambiguacao e georreferenciagao (Leidner 2007: 51),
particularmente as coordenadas geograficas em termos de latitude e longitude. Quando um termo no
texto coincide com uma entrada na lista, outorgamos o atributo de entidade geografica e
recuperamos a informacao relevante disponivel segundo os objetivos e o problema a resolver: a lista
pode servir tanto para os labores iniciais de reconhecimento e classificacdio das entidades
mencionadas como para a resolucdo geografica (Gregory, Baron, Murrieta-Flores, Hardie, &
Rayson, 2013). A qualidade e abrangéncia das listas resulta determinante na efetividade do sistema
empregado (Pasley, Clough, & Sanderson, 2007; Gregory, Cooper, Hardie, & Rayson, 2015).

Em textos historicos e obras comentadas com aparato critico, podemos achar indices tematicos e
glossarios de entidades geograficas. No caso da Peregrinagdo temos listas e dicionarios (Lagoa,



52

1950-1953; Albuquerque 1994; Flores, Gomes, & Sousa, 1983; Alves, 2010), mas nem o mais
exaustivo e especifico (Alves 2010) recolhe todas as variantes, motivo pelo qual elaboramos uma
lista prépria (84.3.2) com a qual anotamos o corpus. Esta lista foi extraida manualmente, em
sucessivas leituras que acompanharam o estudo critico do texto. A anotacdo automatica a seguir
consiste na aplicacdo de um algoritmo que recupera um termo da lista e pesquisa no corpus as
expressoes equivalentes.

5.4.1 Analise da aplicacdo de um sistema de identificacio de entidades
geograficas baseado numa lista especifica

Nesta seccdo desenvolvemos um sistema simples que recolhe uma entrada da lista e pesquisa
expressoes coincidentes no corpus.

Seja:

L= {lista de nomes de lugar} = {l;, l,, ..., ]} onde [; ¢ um nome de lugar contido na lista

T={texto do corpus} = {wi, Wa,... W} em que w; é uma palavra do corpus e o seu indice
expressa a ordem de aparicao no texto.

Para simplificarmos a funcado de identificacdo, I e w representam quer tipos de um sé token (Goa),
quer formas complexas (Montemor_o_Velho).

Um processo de identificagdo automatica, dada uma lista L, consiste na aplicacao da lista ao corpus
T que podemos definir como uma funcao:

I(D=w (5.1)
em que obtemos um resultado positivo se se cumpre a relacdo:
Coincide_na_expressdo(l,w) = “l tem a mesma expressao que w” (5.2)

deste modo I é uma funcdo que verifica a coincidéncia das cadeias de caracteres de um elemento I €

Lcomasdewe T.

O procedimento de anotacdo descrito no capitulo anterior em §4.3 é um exemplo da aplicacdo deste
modelo. As fungdes para o calculo de frequéncias definidas em §4.4 sdo também resultado de
aplicar a funcdo I, sendo L={lista de variantes} e cada lexema X um subconjunto da lista aplicada
sobre o corpus.

Outro cendrio pratico para o mesmo modelo é uma ferramenta de assisténcia a anotacdo. Cada vez
que marcamos um novo item w; € T, adicionamos também um novo elemento a L, onde w;=l;,
l; € L, e pesquisamos o corpus procurando todos os resultados positivos da relagdo
Coincide_na_expressdo(l,w) definida em (5.2).

Acorde com o objetivo de analisarmos as dificuldades que apresentam textos ndo normalizados
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segundo o padrdo contemporaneo, estudamos agora casos particulares de identificacdo que achamos
em um cenario pratico: a anotacao do corpus caso de estudo deste trabalho. Cada vez que
identificamos uma entidade geografica I, esta passa a formar parte de L. e revemos o corpus para
anotarmos todas as formas com a mesma expressdo, isto é, marcamos os resultados positivos de
I(D)=w.

Analisamos a seguir as situag0es mais problematicas achadas no caso pratico de preparacao do
corpus (cap. 4), aquelas coincidéncias em que um dos termos ndo é uma entidade geografica
mencionada ou a expressao aparece de algum modo alterada ou tem dificil recuperacdo. Usamos 0s
exemplos para definirmos caracteristicas que nos permitem selecionar um token face a outros que,
ainda coincidindo na mesma expressao, nao sao entidade geografica mencionada. As caracteristicas
servem de regras que, em conjunto, provém a definicdo de entidade geografica aplicada para o
corpus.

5.4.1.1 A entidade geografica mencionada coincide com uma forma do vocabulario
Sejam as concordancias:

“Como Antonio de Faria chegou ao rio de Tinacoreu, a que os nossos chamdo Varella, &
da informacdo que daquelle reyno lhe derdo hiis mercadores.” (PR, 41) (59)

“& no mesmo dia se coroou por Rey de Péguu na varella grande” (PR, 193) (52)

“Passados os dez dias deste encerramento, as varellas & pagodes, & brallas, que sad os
seus templos, amanhecerad todos ornados de insignias de alegria” (PR, 184) (5h)

A forma normalizada “varela” tem varios significados, no contexto da Peregrinagdo achamos o
recolhido por Pereira (1647) e Bluteau (1712-28):

“Varela. Templum” Thesouro, (Pereira, 1647, f6l. 94 v.)

“Varella, ou Varela. (Termo da India.) Templo de Idolos, ou mosteyro de Gentios.”
Vocabulario, (Bluteau, 1712-28)

Estamos, portanto, perante um nome comum que se regista como tal num dicionario. No entanto, na
primeira cita (5f) achamos a forma precedida por um topénimo, Tinacoreu, explicitando ademais o
seu uso como nome de lugar, a forma portuguesa equivalente a uma outra asiatica. Isto é, temos um
topénimo transparente, um nome de lugar com um significado que se corresponde, para além da
denotacdo de um espago geografico particular, com o de um nome comum, mas nome de lugar nesta
concordancia e, assim sendo, entidade geografica mencionada.

Caracteristica identificadora: a entidade geogrdfica mencionada comega por maituscula. Assim

(5f) é entidade geografica mencionada, (5g) e (5h), sendo a mesma expressao, ndo sdo entidades
geograficas mencionadas.
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5.4.1.2 A entidade geografica mencionada coincide plenamente com uma forma do
vocabulario

Uma dificuldade maior aparece na seguinte concordancia:

“sendo tanto auante como o rio a que os naturaes da terra chamao Tinacoreu, & 0s nossos
a varella” (PR, 41) (51)

Citamos a forma transparente a varella como equivalente a um toponimo opaco, Tinacoreu, mas
agora com uma particularidade, ndo se faz uso de maitiscula. No entanto o seu valor toponimico é
tdo claro como o citado anteriormente em (5f). Temos um caso de variacdo ou ddvida na
normalizacdo, o editor mostra incoeréncia ou houve gralha na publicacdo, caracteristica dos textos
historicos, face ao processamento de textos contemporaneos em que aguardamos aderéncia a uma
norma que nos permita sistematizar todos os casos e as suas excecoes. Em (5i) temos uma entidade
geografica mencionada, mas a sua codificacdo supde uma excecdo a primeira regra de identificacao
(85.4.1.1): ndo comeca por maiuscula. No nosso caso anotamo-la igualmente como entidade
geografica mencionada e a lista regista-a como mais uma variante com a particularidade de aparecer
em minudscula.

Seguindo o mesmo critério anotamos como entidade geografica mencionada:

“A Quarta feira seguinte nos saimos logo deste rio da varella por nome Tinacoreu” (PR,

42) (5))

Porém, isto cria um novo problema, assim nas concordancias:

“sem fazeres nenhiia detencga te venhas logo com essas naos por junto do baluarte do

caez da varella, onde me acharas em pé esperado por ty” (PR, 148) (5k)

“E assi no tempo que o Rey Bramaa foy sobre o reyno de Sido, & ap6s cerco a cidade de
Odiaa, como atras fica dito, pregando o Xemindoo entdo na varella do Comquiay de
Pegu, que he como See de todas as outras” (PR, 190) (5D

“E com isto se partio logo para a cidade de Pegu, onde dos moradores della foy recebido
com triumpho de Rey, & coroado por esse na varella do Comquiay, que he como See de
todas as outras.” (PR, 190) (5m)

Mesmo se todas as frases destacadas em (5i), (5j), (5k), (5]) e (5m) referem um lugar concreto, que
pode ser referenciado (e nesse sentido todas cinco sdao georreferéncias susceptiveis de lhe serem
atribuidas umas coordenadas geograficas especificas), em (5i) e (5j) a varella é instancia da classe
rio, e ndo da classe varela (templo). Tem ademais o valor de unicidade, apenas ha um rio da Varela,
propriedades, portanto, do nome proprio (§3.2.2).

No entanto em (5k), (51), (5m), a mesma expressao refere tanto o individuo quanto a classe (varela).
Precisa, ademais, de modificadores para denotar uma individualidade (“do Comquiay” (51), (5m)),
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ou aparece simplesmente como modificador duma individualidade (“do baluarte do caez da
varella” (5k)).

Caracteristica identificadora: a entidade geogrdfica mencionada aparece em contexto de nome

proprio. Assim em (5i) e (5j) temos nomes proprios que grafamos com maidscula segundo as
convengoes atuais, no entanto em (5k), (51) e (5m) estamos perante nomes comuns.

5.4.1.3 A entidade geografica mencionada é complexa e um dos seus elementos comporta-se
como uma forma do vocabulario

Seja a concordancia:

“Como nos partimos desta ilha dos ladroés para o porto de Liampoo, & do que passamos
até chegarmos a hum rio que se dizia Xingrau” (PR, 55) (5n)

Em (5n) temos um exemplo similar a (5j), um nome comum forma parte dum topénimo, todos os
termos aparecem como elementos do vocabuléario, no entanto em:

“& com este concerto jurado & assinado por todos, se vierad surgir a hiia ilha que se
dezia dos ladroés” (PR, 53) (501)

0 mesmo toponimo aparece com uma clausula intercalada. Pelo critério usado em §5.4.1.2 para (5j),
(5n) é também entidade geografica mencionada, mas em (50) ilha comporta-se como um nome
comum (de facto vem precedido do artigo indefinido para a singularizar, enfatizando o significado
de ndo unicidade do termo). Consideramos trés opgoes:

1) Simplificamos o top6nimo e anotamos dos ladroés como variante.

De onde surgiria mais uma dificuldade, ao aplicarmos a lista sobre o corpus obtemos também a
concordancia:

“madou tambem hum Naique com vinte Abexins que nos veyo guardando dos ladroés, &
prouendonos de matimé&to & caualgaduras ate o porto de Arquico” (PR, 4) (5p)

Uma possivel solucao a ambiguidade criada por concordancias como (5p) requer processar nao so
as entidades geograficas mencionadas, mas o contexto em que aparecem. A anotagao
morfossintitica mediante técnicas de PLN identifica um verbo (guardando) antes da frase
preposicional (dos ladrdes), uma regra simples indica que neste caso ndo se trata de uma entidade
geografica mencionada.

2) Outra solucdo passa por anotar todo o sintagma como variante. Isto é:

“& com este concerto jurado & assinado por todos, se vierad surgir a hlia <LUGAR>ilha
que se dezia dos ladroés</LUGAR>” (PR, 53) (502)

3) Uma solucdo intermédia adiciona um moddulo no sistema de aplicacdao da lista ao corpus que
identifica o inicio do topénimo (ilha) e resto dos componentes (dos ladroés), obviando os elementos
alheios (que se dezia). A dificuldade desta proposta é termos de processar a lista de variantes de
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entidades geogréficas identificando os seus componentes. Neste exemplo, a marca <B> assinala o
comeco da entidade mencionada, <O> o segmento a omitir e <I> a parte final.

“& com este concerto jurado & assinado por todos, se vierad surgir a hiia
<LUGAR><B>ilha<B> <O>que se dezia</O> </I>dos ladroés</I></LUGAR>”
(PR, 53) (503)

Optamos pela solucdo 2, operativamente mais eficaz no processamento do corpus, ja que requer
unicamente adicionar mais uma variante na lista. As solugOes alternativas guardam uma maior
homogeneidade nas variantes do lexema mas dificultam o processamento, criando uma regra para
um tinico caso no corpus.

Caracteristica identificadora: a entidade geogrdfica mencionada incorpora uma forma genérica de

identificativo geogrdfico (ex. rio de, cidade de, ilha de) e mesmo sintagmas verbais adicionais
quando a forma mais caracteristica do nome proprio fica, de outro modo, incompleta.

5.4.1.4 A entidade mencionada é ambigua na expressao de referente geografico

No exemplo:

“E sendo sua alteza certificado da sua morte, proueo segunda vez na mesma capitania a
hum Diogo Cabral da ilha da Madeyra, a quem Martim Afonso de Sousa a tirou por
justica, por se dizer que praguejara delle sendo Gouernador, & a deu a hum Ieronymo de
Figueiredo fidalgo do Duque de Barganc¢a” (PR, 20) (5q1)

temos quatro entidades geograficas mencionadas com um elemento comum: servirem de
complemento a um nome proprio antropénimo, com uma funcdo similar a dos apelidos, mas
precedidas de uma preposicdo que permite a interpretacdo da frase como lugar de procedéncia.
Cada caso apresenta alguma particularidade que ndo tém os outros. Aceitando a definicdo de
entidade mencionada como portadora do principio de unicidade do nome proprio (83.2.2) estamos
perante um referente de pessoa, isto é, uma solucdo por exemplo do tipo:

“E sendo sua alteza certificado da sua morte, proueo segunda vez na mesma capitania a
hum <PESSOA> Diogo Cabral </PESSOA> da ilha da <LUGAR> Madeyra
</LUGAR>, a quem <PESSOA>Martim Afonso de Sousa</PESSOA> a tirou por
justica, por se dizer que praguejara delle sendo Gouernador, & a deu a hum
<PESSOA>leronymo de Figueiredo</PESSOA> fidalgo do <PESSOA>Duque de
Barganca</PESSOA>" (PR, 20) (592)

Importa agora notar como quatro entidades do tipo PESSOA aparecem, dentro duma estrutura
sintatica similar (Frase Nominal + Frase Preposicional), ligadas a entidades geograficas de modo
distinto. No primeiro caso, Diogo Cabral, para além do segundo nome proprio, Cabral, ser também
expressao de um toponimo, a presenca de um termo do dominio geografico (ilha) evidencia que
estamos perante uma entidade geografica na frase preposicional: é indicio claro de referente
geografico, a pessoa esta a ser referida como procedente de um lugar concreto. No nosso corpus é
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anotada como entidade geografica mencionada com a marca <LUGAR> em (5Q>).

No segundo caso, Martim Afonso de Sousa, temos uma forma (Sousa) apelido comum, mas também
topénimo, nome de rio em N 41° 5' 48", W 8° 30' 6", onde também da nome a freguesia, para além
de ser toponimo noutras localidades de Portugal. A expressao é ambigua e temos de optar por uma
interpretacdo. A questdao a responder é, optamos por marcar Sousa como um nome de lugar ou
deixamo-lo como apelido (tal e como se faz com Cabral em Diogo Cabral, independentemente de
que o apelido tenha tido originalmente uma origem toponimica)? Uma solugdo é usarmos critérios
que determinem a escolha. Considerando que a forma candidata a entidade geografica aparece em
todas as ocorréncias como denotadora de pessoa, sem acharmos uso nenhum como entidade
geografica independente, optamos por deixar sem anotar como entidades geograficas mencionadas
estes casos, isto é, o critério de avaliacdao de candidatos ao usarmos uma lista de termos geograficos
penaliza a ambiguidade e favorece aquelas formas que aparecem em contextos em que o referente é
mais inequivocamente geografico.

O terceiro caso, Ieronymo de Figueiredo, também contém um nome de vdrias freguesias em
Portugal. Tem a particularidade de ser transparente, isto é, leva um significado explicito associado
com um morfema derivativo associado a marca de lugar (-edo, expressao de fitotop6nimo com o
significado de lugar em que abunda uma espécie). Mas sintaticamente aparece numa estrutura tipica
de antroponimo. Aceitando a situacao de ambiguidade (um estudo filolégico mais detido poderia
desfazé-la com relativa facilidade) usamos os critérios de simplificagdo e frequéncia no corpus
(apenas ocorre em nome de pessoa), e deixamos Figueiredo como mais uma expressao sem fungao
de referente geografico.

Finalmente, temos Duque de Barganga. O conjunto é uma entidade mencionada de pessoa, mas
agora aparece uma ligacdo a um referente geografico de forma ndao ambigua. Nos casos precedentes,
um ou varios nomes proprios de pessoa vao seguidos de mais um nome préprio como resultado de
uma codificagdo histérica ou cultural (por exemplo, sistemas romano, portugués ou inglés para o
nome completo de uma pessoa) que pode, como mais uma possibilidade, ser ocupado por um nome
de lugar (em funcdo dos usos administrativos numa jurisdi¢ao, periodo, circunstancias individuais
mesmo). Nomes associados a estruturas governativas e territoriais requerem semanticamente um
ambito geografico e, portanto, desaparece a ambiguidade que achamos no apelido (de Sousa e de
Figueiredo). Mais ainda, em Duque de Bargancga, a frase nominal nucleo ndo contém um nome
proprio, mas um comum com um significado genérico. Nestes casos sim optamos por atribuir a
marca de entidade geografica mencionada, pois o primeiro termo da entidade pessoa aponta para
uma entidade geografica de forma ndo ambigua. Alids, usamos o critério de frequéncia, portanto a
mesma expressao tem uma ocorréncia (5r) em que aparece como entidade geografica mencionada
independente:

“hum Portuguez que andaua com elles, por nome Christoudo Sarmento natural de
Barganca” (PR, 195) (5r)

Caracteristica identificadora: a entidade geogrdfica mencionada tem como referente primeiro uma
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entidade geogrdfica. Isto é, Cabral em Diogo Cabral, Sousa em Martim Afonso de Sousa e
Figueiredo em Ieronymo de Figueiredo sdo, primeiramente, apelido, e aparecem no corpus
unicamente como apelido, o seu valor referencial é o de um antrop6nimo e ndao o de um top6nimo.
Mesmo querendo atribuir-lhe um valor toponimico, sdao expressdes de grande ambiguidade geo /
geo (muito comuns), quando se quiser dar um lugar de origem entidade geografica para o
antroponimo, necessitaremos mais algum elemento explicativo (da ilha da Madeyra em Diogo
Cabral da ilha da Madeyra). No entanto, em Duque de Barganga temos uma expressao que de
modo inequivoco est4 a especificar um espago geografico, o préprio nicleo nominal requer que o
modificador seja uma entidade geografica. O referente de Barganga é, portanto, uma entidade
geografica.

5.4.1.5 A expressdo da entidade geografica mencionada é uma entidade nao geografica

No exemplo:

“& hum destes Portugueses era hum Christoudo Doria, que nesta terra foy despois
mandado por capitdo a Sao Tomeé, & os outros dous erdo Luys Taborda, & Simdo de
Brito, todos homés honrados & mercadores ricos” (PR, 147) (59)

temos uma situagdo inversa a §5.4.1.4, estamos perante uma entidade geografica mencionada cuja
expressdo, Sdo Tome, tem também valor de hagiénimo. Neste caso o referente é claramente a
entidade geografica.

Seguindo este mesmo critério de anotarmos a expressao segundo o referente primeiro, no exemplo:

“caminhamos ao longo de hum rio mais cinco legoas, até hum lugar que se chamaua
Bitonto, no qual nos agasalhamos aquella noite em hum bom Mosteyro de Religiosos que
se chamaua Sao Miguel, com muyta festa & gasalhado do Prior & Sacerdotes que nelle
estaudo, onde nos veyo ver hum filho do Barnagais Gouernador deste imperio de
Ethyopia.” (PR, 4) (50

ao considerarmos as constru¢des como um tipo geografico, se estas aparecerem referidas por um
nome proprio, teremos também um caso de entidade geografica mencionada. Em (5t) “o que se
chama” é o mosteiro, a entidade é geografica, independentemente do seu caracter hagionimico.

Do mesmo modo o teénimo Tinaogoogoo na concordancia:

“E porque o embaixador adoeceo aquy de hii inchago nos peitos, foy acoselhado que nao
passasse adidte até ndo ser sad delle, pelo que assentou c6 algiis dos seus de se yr curar a
hiia grande enfermaria que estaua daly doze legoas adiante em hii pagode por nome
Tinagoogoo, que quer dizer, deos de mil deoses, para onde partio logo, & chegou la hum
sabbado ja quasi noite” (PR, 158) (5u)

aparece explicitamente como expressao de um edificio, um pagode, portanto, o seu referente é uma
entidade geografica e ndo diretamente o deus Tinagoogo, caso do exemplo:
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“na qual noite se gastou infinito numero de cera nas luminarias que se fizerad, as quais
tomaudo tanto espaco de terra quanto a vista podia alcancar, o que tudo parecia entdao que
ardia em fogo, & a razdo disto era, porque dezido que o Tinagoogoo deos de mil deoses
era ido em busca da serpe tragadora para a matar com hiia espada que lhe viera do Ceo.”
(PR, 161) (5v)

Os casos mais ambiguos surgem quando o te6nimo ou hagiénimo ndo é declarado explicitamente
como expressao da entidade geografica. Assim em:

“Do caminho que fizemos até chegarmos ao pagode de Tinagoogoo.” (PR, 158) (5w)

A expressao Tinagoogoo aparece agora como modificador e ndo nicleo do sintagma entidade
geografica mencionada. No entanto, o contexto refere 0 mesmo pagode que em (5u). A solucao que
adotamos neste caso passa por um critério alheio a regras linguisticas, similar ao que nos levou a
considerar os gentilicos como mais uma variante dos topénimos: com o fim de obtermos mais
ocorréncias para o tratamento do corpus e resolucdo de georreferencias, anotamos como entidade
geografica mencionada aqueles casos em que, tendo sido declarada a expressao de modo explicito
como entidade geografica, volva aparecer numa outra concordancia acompanhada de um atributo
geografico, ainda quando estiver também a apontar um referente nao geografico.

Caracteristica identificadora: uma expressdo declarada de modo explicito como entidade

geogrdfica em quando menos uma ocorréncia serd anotada como entidade geogrdfica mencionada
quando aparecer como modificador do tipo geogrdfico em que foi declarada, ainda quando tiver
também o valor de entidade de uma classe ndo geogrdfica. Assim em (5t) um hagiénimo é
explicitamente declarado expressdao geografica, como também o teénimo em (5u) nomeia de modo
inequivoco um edificio, em ambos 0s casos anotamos a expressdo como entidade geografica
mencionada. Do mesmo modo anotamos (5w), porquanto ainda estando diante de um te6nimo, a
expressao foi declarada em mais alguma ocorréncia no corpus (5u) como entidade geografica e
volve aparecer como modificador do tipo geografico que a subclassifica (pagode), no entanto em
(5v), a mesma expressdao ndo é considerada entidade geografica, porquanto tem unicamente o valor
de te6nimo.

5.4.1.6 A entidade geografica mencionada contém outra entidade geografica mencionada
No exemplo:

“& leuamos tambem hum Bispo Abexim, que vinha para vir a este reyno, & daquy yr a
Santiago de Galiza, & a Roma, & dahy a Veneza, para dahy se passar a lerusalem.” (PR,

5) (5}71)

temos Santiago de Galiza, entidade mencionada interpretada como a cidade com coordenadas (N
42° 52' 49", W 8° 32' 44"), mas também Galiza, entidade geografica de ambito maior, presente de
feito no texto em gentilicos:

“duas fustas em que hido sessenta Portugueses, de hiia das quais era capitdo Diogo Soarez
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o Galego” (PR, 204) (5z)
Existe a possibilidade de anotar uma entidade dentro de outra entidade:

“& leuamos tambem hum Bispo Abexim, que vinha para vir a este reyno, & daquy yr a
<LUGAR>Santiago de <LUGAR>Galiza</LUGAR> </LUGAR>, & a <LUGAR>
Roma </LUGAR>, & dahy a <LUGAR>Veneza</LUGAR>, para dahy se passar a
<LUGAR>Ierusalem</LUGAR>.” (PR, 5) (5y2)

Usando um critério de simplificacdo optamos por processar a forma complexa como um todo e
marcamos assim:

“& leuamos tambem hum Bispo Abexim, que vinha para vir a este reyno, & daquy yr a
<LUGAR>Santiago de Galiza </LUGAR>, & a <LUGAR> Roma </LUGAR>, & dahy
a <LUGAR>Veneza</LUGAR>, para dahy se passar a
<LUGAR>Ierusalem</LUGAR>.”(PR, 5) (5y3)

Caracteristica identificadora: a entidade geogrdfica mencionada tem como referente aquele que

cobre o conjunto da forma complexa independentemente de um dos seus componentes ser entidade
geogrdfica mencionada independente.

5.4.2 Consideracoes sobre a aplicacao de uma lista de entidades geograficas

Nos exemplos analisados consideramos as limitacdes surgidas ao aplicarmos uma lista que contém
todas as entidades geograficas mencionadas no corpus num processo de anotacdo automatica.
Achamos problemas que resultam da ambiguidade de expressdes que podem ser geograficas ou
ndo. Para cada caso apontamos como conclusdao uma caracteristica identificadora, sem que isto
implique que seja necessariamente a tinica. A escolha de critérios de selecdo evidencia a dificuldade
da anotacdo em dois niveis. Primeiramente, pela recuperacdo interessada de expressdes como
entidades geograficas no caso de usarmos um critério extralinguistico, por exemplo quando
consideramos os gentilicos para obtermos o maximo numero de concordancias e facilitarmos a
georreferéncia das entidades geograficas mencionadas. Em segundo lugar, mesmo quando uma
caracteristica for aceite, a sua formulacdo em forma de regras supora outro critério de selecdo. Por
exemplo: “ter contexto de nome proprio” requer definir as caracteristicas de um nome proéprio,
abordaveis de um ponto de vista grafico, morfol6gico, sintatico, semantico, cada um e o conjunto
com multiplas possibilidades de formalizagao e resolucao algoritmica.

A escolha dos critérios sobre que operar com as listas é um exemplo de regras para a identificacdo e
classificagdo de entidades geograficas. As dificuldades ndo sdo, porém, exclusivas do corpus.
Situacdo similar terifamos em outro trabalho NERC se aplicassemos listas com todas as entidades
identificadas a priori, por exemplo se estivéssemos a anotar s6 os planetas e satélites do sistema
solar, ou as freguesias de Portugal, ou as vilas e cidades da Galiza. Do confronto com o corpus
emergem ambiguidades préprias das operagGes com a linguagem natural.

Na alinea que se segue veremos um nivel mais avancado de automatizacdo, mediante o uso de um



61

sistema de reconhecimento e classificacdo de entidades mencionadas (que chamamos de NERC
pelas suas siglas em inglés) de regras para solucionar os problemas de identificacdo fazendo uso da
mesma lista prévia que vimos de analisar.

5.5 Caso de aplicacdo da lista de entidades geograficas por meio de
uma ferramenta NERC para a melhoria da anotacao do corpus

Um modo de melhorar os resultados obtidos pela aplicacdo de uma lista é o uso de sistemas que
implementem critérios de reconhecimento e classificacdo para a resolucdo de situacOes de
ambiguidade. De facto, os primeiros sistemas de reconhecimento de entidades mencionadas
aplicavam regras para otimizar listas (Nadeau & Sakine, 2007). Hoje em dia sdo comuns solucoes
de aprendizado de maquina e sistemas hibridos que combinam regras e métodos estatisticos
(Leidner 2007; Nadeau & Sakine, 2007; Ratinov & Roth, 2009; Gamallo & Garcia, 2011; Garcia,
2014). Dentro da variedade de solugOes, descrevemos uma aplicacdo para o Reconhecimento de
Entidades Mencionadas (usaremos as siglas NER em inglés para nos referirmos a ferramentas com
esta funcdo) como um sistema que avalia os atributos de uma unidade do texto com vistas a
reconheceé-la ou rejeita-la como entidade mencionada. Se também seleciona o tipo de entidade entre
varios possiveis (por exemplo, PESSOA, LUGAR, ORGANIZACAQ) usamos o termo NERC
(reconhece e classifica).

Nesta seccao analisamos o caso pratico de aplicar uma ferramenta NERC de regras para anotar o
corpus com a mesma lista de entidades geograficas da seccao anterior (§5.4). Considerando as
caracteristicas particulares dos requisitos para selecionar o que é ou ndo uma entidade geografica
(necessidade de compreender os gentilicos) e o facto de o texto estar ndo s6 sem normalizar
relativamente ao padrdo contemporaneo, mas sem corrigir as gralhas editoriais (por exemplo,
topénimos que comecam com mindscula e variantes do tipo Elequios por e Lequios ou Gucos por
Gueos), é importante insistir que ndo estamos a medir o desempenho do sistema como ferramenta
NERC genérica. Pelo contratrio, realizamos uma analise comparativa para observarmos o grau de
maior ou menor coincidéncia de uma anotacdo semiautomatica, muito revista (cap. 4), com o
resultado da aplicagdo de uma configuracdo particular de uma ferramenta NERC inicialmente ndao
desenhada para trabalhos de identificacdo tdo especificos. Tomamos o corpus ja anotado como
padrdo porque o consideramos mais proximo dos nossos propésitos, mas, propriamente, 0S
resultados da ferramenta testada ndo sdo necessariamente incorretos (por exemplo, quando ndo
identifica um gentilico), nem os do padrdo totalmente corretos (a ferramenta, de facto, achou casos
de entidades geograficas que ficaram sem anotar no corpus).

5.5.1 Métricas

Uma descricao de medidas e critérios avaliativos especifica para o desempenho de sistemas NERC
aparece em Santos, Cardoso e Seco (2007) e uma introducdao em contexto de PLN em Manning e
Schiitze (1999, pp. 267-271). Como exemplo para introduzirmos as medidas usadas, escolhemos o
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capitulo 120 do corpus da Peregrinacdo e o médulo NERC de Linguakit® (Garcia & Gamallo,
2015), um pacote de PLN (85.6.2.2) que adaptamos para a busca de possiveis erros de anotacao
adicionando-lhe a nossa propria lista de entidades mencionadas (84.3.2). Referimos o corpus
previamente anotado como padrdo e a anotacao obtida pelo Linguakit como resultados do sistema.

Seja T um vetor indexado que contém os tokens do texto e os mostra por ordem de ocorréncia :
T = {ocorréncias ordenadas de todos os tokens do texto}
T = {w1, Wy, .... Wy} em que w € o token e o indice expressa a ordem de apari¢ao no texto.

Para o capitulo 120 contamos 1044 tokens:

—cC )

T = {w,=“Do0”, w,=“caminho”, wi;=“que”, w,=“0", ws=“Mitaquer”, ws="fez”, w,=“deste”,

—¢¢

ws=“castello”, wy=“de”, wi=“Nixiamcoo”, wy=

—¢¢

até”, wi,=“chegar”, wi;=“a0”, wi,=“arrayal”,

—

wis=“que”, wis="el”, wi;=“Rey”, wiz=“dos”, wis="Tartaros”, wy="“tinha”, wz;=“sobre”, wj=“a”,

— ¢

Wo3= CidadE”, W24:“d0”, w25=“Pequim”, ceey W1044}

Seja P um vetor indexado com todas as ocorréncias de entidades geograficas anotadas no segmento
analisado do corpus, isto é, as anota¢des do padrdo no capitulo 120, na mesma ordem e frequéncia
com que aparecem no texto.

P = {entidades geograficas anotadas no padrdao}

P = {Nixiamcoo, Tartaros, Pequim, Pequim, Lautimey, Bumxay, Quansy, Nixiancoo,
Pommitay, Pequim, Palemxitau, Tartaro, Lautir, Persia, Quansy}

Seja S o vetor indexado das ocorréncias das entidades geograficas anotadas pelo sistema NERC:
S = {entidades geograficas anotadas pelo sistema NERC}

S = {Nixiamcoo, Pequim, Pequim, Lautimey, Bumxay, Quansy, Nixiancoo, Pommitay, Pequim,
Palemxitau, Tartaro, Lautir, Quansy, Mitaquer}.

Queremos conferir os resultados do sistema a respeito do padrdao. Uma solucdo consiste no
alinhamento de P e S em T. Isto é, tencionamos achar a interseccao da anotacao no padrao com a do
corpus. Resolvemos as ocorréncias anotadas como entidade geografica pela sua expressao e o resto
dos tokens como NULO, de modo que obtemos a seguinte lista para as anotacoes do padrao:

Penr ={NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, Nixiamcoo,
NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, Tartaros, NULO, NULO,
NULO, NULO, NULO, Pequim, ... pioas}

Procedemos do mesmo modo para o resultado do sistema NERC:

Semr ={NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, Nixiamcoo,
NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO, NULO,
NULO, NULO, NULO, Pequim, ... Sioss}

* Disponivel em https://citius.usc.es/transferencia/software/linguakit.
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Ja agora, para avaliarmos os resultados do sistema com o padrdo, simplesmente temos que
selecionar o mesmo indice. Podemos também simplificar as séries para converté-las em vetores
onde 0 é NULO e 1 representa a anotacao de uma entidade geografica mencionada (que tem a
mesma expressao nas duas listas por estarem alinhadas em T). Podemos assim aplicar as métricas
que explicamos a continuagao.

Verdadeiros positivos

As entidades geograficas que o sistema anota como tais e estdo também anotadas no padrdo. Isto é,
quando s; = p; A si# 0.

Exemplo: sio (“Nixiamcoo”) = pio (“Nixiamcoo”).
Se o vetor é transformado em valores numéricos sio (1) = pio (1).

Lista de verdadeiros positivos = {Nixiamcoo, Pequim, Pequim, Lautimey, Bumxay, Quansy,
Nixiancoo, Pommitay, Pequim, Palemxitau, Tartaro, Lautir, Quansy, Mitaquer}

Total de verdadeiros positivos = 14

Falsos positivos

As anotagdes que o sistema resolve como entidades geograficas mas ndo sdo tais no padrao. Isto é,
quando s;# 0 A s;# pi.

Exemplo: sg» (“Mitaquer”) # ps (NULO).

Se os vetores sdo transformados em valores numéricos sg» (1) # ps22 (0).
Ao operarmos sobre todo o vetor obtemos:

Lista de falsos positivos = {Mitaquer}

Total de falsos positivos = 1

E de notar que a forma Mitaquer tem 6 ocorréncias no texto analisado e apenas uma (ss,) aparece
como falso positivo, na concordancia: “O Mitaquer prostrado por terra, co as maos aleuantadas...”.
Quer isto dizer, o sistema NERC aplica corretamente uma regra que distingue a expressao como nao
entidade geografica na maior parte dos casos.

Verdadeiros negativos

Todos os tokens que o sistema deixa sem anotar e também ndo estdo anotados no padrado. Isto €,
quando si=0 A p; =0.

Exemplo 1: s; (NULO) = p; (NULO). Se os vetores forem transformados a valores numéricos, entao
s1(0) = p1(0).
Para recuperarmos a expressao correspondente temos de ir a T, onde w,= “Do”.

Exemplo 2: s; (NULO) = ps (NULO). Achamos o valor do token correspondente em T, com ws=
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“Mitaquer”. Nesta ocorréncia a forma Mitaquer foi resolvida como no padrao, isto é, nao anotada
como entidade geografica.

Lista de verdadeiros negativos = {Do, caminho, que, o, Mitaquer fez, deste, castello, de, até, chegar,
ao, arrayal, que, el, Rey, dos, tinha, sobre, a, cidade, do, Tanto, que, ao, outro, dia, foy, ... Wios }

Total de verdadeiros negativos= 1030.

Falsos negativos

As entidades geograficas anotadas no padrao que o sistema ndo anota como tais. Isto é, quando s; =
OA pi # 0.

Exemplo: s15(NULO) # pio (Tartaros). Com os elementos dos vetores em expressao numerica, Sio (0)
# P (1). Neste caso o sistema NERC ndo anotou o gentilico Tartaros que foi anotado como
entidade geografica no padrdo. Enfatizamos, mais uma vez, que usamos aqui o termo falso negativo
relativamente a anotagao do corpus, numa avaliacdao convencional de desempenho NERC, o sistema
procede corretamente (Tartaros nao é um nome proprio).

Lista de falsos negativos = {Tartaros}

Total de falsos negativos= 1

Anotado no padrao Nao anotado no padrao
Anotado pelo sistema
NERC verdadeiros positivos (14) falsos positivos (1)
Nao anotado pelo sistema
NERC falsos negativos (1) verdadeiros negativos (1038)

Tabela 5.1: Tabela de contingéncia dos resultados obtidos pelo sistema NERC e anotagdes no padrdo para o
capitulo 120 da Peregrinacdo.

A analise dos resultados para o capitulo 120 (tab. 5.1) mostra um alto grau de coincidéncia entre a
anotacdo do corpus e a da ferramenta NERC. Consideramos, portanto, que pode ser de utilidade
para acharmos possiveis erros no corpus.

Se queremos avaliar a eficacia do sistema para obtermos os mesmos resultados que no padrao,
temos varias medidas de avaliacdo ao relacionar os componentes da tabela 5.1. A medida dos
verdadeiros negativos tem pouco interesse nos problemas que atendemos neste capitulo, porquanto
é muito grande e representa os tokens que nao sdo entidades geograficas no corpus. Da relacao das
outras trés obtemos as medidas que vamos usar para avaliar o desempenho de trabalhos de PLN no
resto da tese.
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Para a exemplificacdo destas medidas usamos os resultados de mais um caso pratico: o sistema
NERC com a lista de todas as variantes do corpus (isto é, em principio cobre todas as entidades
geograficas presentes no texto) para pesquisarmos possiveis omissdes no corpus e qual o
desempenho global do sistema nas condicoes ideais (lista ad hoc). A tabela 5.2 mostra os resultados
obtidos. Nas alineas a seguir exemplificamos as métricas com estes dados.

Total entidades anotadas no corpus* 4488
Total entidades anotadas pelo sistema 3993
Verdadeiros positivos 3778
Falsos positivos 215
Falsos negativos 710

Tabela 5.2: Resultados de aplicacdo de um sistema NERC para a Peregrinagdo (1614) com a lista de todas
as variantes de entidades geograficas anotadas no padrao.

Precisdao

Medimos a qualidade dos resultados dos sistema. Que percentagem das anotacoes produzidas pelo
sistema coincide com a anotacdo do padrao?

Ca verdadeiros positivos
Precisao = - — — (5.3)
verdadeiros positivos + falsos positivos
Cox 3778 _ o
Precisao = 37784215 0.9462 (94.62%)

Abrangéncia

Medimos a capacidade de recuperacdo do sistema. Qual é a percentagem de anotacOes que
obtivemos do total daquelas que temos no padrao?

verdadeiros positivos
verdadeiros positivos + falsos negativos

Abrangéncia = (5.4)

* No momento de elaboracdo do teste. Como resultado mesmo de aplicacio do NERC descobrimos mais
variantes posteriormente anotadas e adicionadas a lista. Vid. §5.5.2.
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3778

AbrangenCIa = m

= 0.8418 (84.18%)

Medida-F

Para medirmos o desempenho do sistema relativamente as duas medidas de precisdao e abrangéncia
usamos a medida-F. Considerando ambas de igual importancia, aplicamos a férmula:

2 x precisdo x abrangéncia

F= — ——
precisdo+ abrangéncia

(5.5)

_ 2x0.9462x0.8418 ]
F= —0oae2+08atg 891 (891%)

5.5.2 Avaliacdo dos resultados para a melhoria da anotacao do corpus

Nos exemplos anteriores, observamos que, mesmo com uma lista ad hoc, os resultados de aplicacao
de uma ferramenta NERC, ainda sendo muito altos, ndo representam a mesma solucdo que do
corpus em 100%. A andlise desta divergéncia permite-nos achar erros e, portanto, possiveis
melhorias no corpus. Particularmente, o que nos interessa sao os casos encontrados como falsos
positivos, isto é, expressoes que o NERC considerou entidades geograficas mencionadas, mas nao
aparecem anotadas como tais no corpus.

Ao termos avaliado os resultados do sistema em fungdo do padrdo, apenas temos de focar na
precisdao. Com um desempenho de 95%, fica 5% para a inspecao de respostas contraditérias. Da sua
analise achamos as seguintes expressoes ndo anotadas no corpus padrdao por ndo terem sido
levantadas no processo de elabora¢do manual da lista, porém, sdo recuperadas agora como resultado
de aplicagdo do sistema NERC: Ansesedaa (rio, possivelmente gralha por Ansedaa), Cantad
(cidade, variante de Cantdo), Ghatigaé (porto, gralha por Chatigad), Ginocoginana (pagode,
inicialmente teénimo, dentro dos casos de maior ambiguidade, finalmente considerado entidade
geografica mencionada), Ldpacau (ilha, variante de Lampacau), Latinas (gentilico), Minapau
(cidade), Nacapirau (edificio), Peguu, Péguu (reino, variantes de Pegu), Sanchad (ilha, variante de
Sanchdo), Tobasoy (ilha, variante de Taubasoy) e Xinamguibaleu (prisao).

A importancia da andlise destas divergéncias, ainda quando o seu nimero seja reduzido, vem dada
por ser o unico modo que tivemos para a validagdo duma lista que, doutra maneira, ficaria
unicamente sujeita a um processo manual sem validagdo externa nenhuma.
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5.6 Caso de configuracao de sistemas NERC para o ciclo completo de
anotacao

Nos casos anteriores, partimos em primeiro lugar da lista elaborada manualmente para ensaiarmos
um método de anotagdo semiautomatica primeiro (por coincidéncia na expressao §5.4) e posterior
melhoria (aplicacdo da mesma lista com um sistema NERC, §5.5). No caso a seguir estudamos a
anotacdo de um corpus, relacionado com a Peregrinagdo (1614), mas distinto em quanto é uma
traducdo de apenas 15 capitulos (mais facilmente inspecionavel para a verificacdo dos resultados)
com que ensaiarmos um ciclo de anotacao automatica completo.

5.6.1 Desempenho de trabalhos NERC

Para promover o desenvolvimento e facilitar a comparacdo de distintas propostas na resolucao do
problema NERC, celebraram-se competicOes entre sistemas sobre um mesmo corpus (Nadeau &
Sekine, 2007; Santos & Cardoso, 2007b; Santos, Freitas, Goncalo Oliveira, Carvalho, & Mota,
2008; Mandl, Carvalho, Di Nunzio, Gey, Larson, Santos, & Womser-Hacker, 2009; Santos,
Cardoso, & Cabral, 2010). Os corpora elaborados para estes eventos servem também para testar
sistemas a posteriori. Especificamente para o portugués, celebrou-se o HAREM num primeiro
(Santos & Cardoso, 2007a) e segundo evento (Mota & Santos, 2008; Freitas, Mota, Santos, Gongalo
Oliveira, & Carvalho, 2010) que produziu corpora e métodos de referéncia para treinar e avaliar
sistemas NERC (Amaral, Fonseca, Lopes, & Vieira, 2014; Santos e Guimaraes, 2015). Observa-se
uma diferenca notavel nos resultados citados na literatura para o inglés e o portugués. Finkel,
Grenager e Manning (2005), em testes sobre o corpus CoNLL 2003 (Tjong Kim Sang & De
Meulder, 2003), referem resultados na medida-F de 88.51% para as entidades da categoria LOC
(geograficas). Para este mesmo corpus, Suzuki e Isozaki (2008), sem distincdo de categorias,
apresentam medidas-F por cima de 90%. Os melhores resultados para a identificacdo da categoria
LOCAL no primeiro evento do HAREM foram de 68.03% de precisdo e 73.91% de abrangéncia
(Santos & Cardoso, 2007a, p. 331). No segundo (Mota & Santos, 2008) ha uma maior variedade na
avaliacdo de tarefas, tomamos como referéncia 72.12% de precisdo e 80.17% de abrangéncia na
identificacdo para a categoria de local (Chaves, 2008a, p.240). Amaral (2013, pp. 40-46) faz uma
descricdo de sistemas NERC para o portugués a que deve ser adicionada a sua propria proposta
baseada em aprendizado de maquina: a comparagao em base ao corpus do HAREM (Amaral, 2013,
pp. 70-79) oferece resultados no reconhecimento de todas as categorias com uma medida-F por
baixo de 60%. Uma avaliacdo mais recente de quatro ferramentas NERC para o portugués (Amaral,
Fonseca, Lopes, & Vieira, 2014) mostra rendimentos da medida-F entre 50% e 60%, com uma
diferenca maxima de 6 pontos para todos os sistemas testados e percentagens de 62% de precisao e
66% de abrangéncia para os melhores resultados na categoria de lugar.

5.6.2 Selecao de aplicacoes para um ensaio de identificacio de entidades
geograficas a partir de um sistema NERC

Dado que os melhores resultados obtidos nas avaliacbes do HAREM (Santos & Cardoso, 2007a, p.
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331) superam os obtidos no mais recente estudo critico de Amaral e outros (2014) em que os
sistemas avaliados oscilam préximos a 60% de medida-F, consideramos ndao sé6 o desempenho,
também a atualizacdo, assim como o facto de os sistemas terem sido aplicados a solugdo de textos
com caracteristicas similares a Peregrina¢do, condicionantes para realizarmos o ensaio. Optamos
por sistemas representativos de distintos métodos. Assim, escolhemos trés ferramentas disponiveis
para o uso publico com versdes atualizadas. Sdo: o Stanford NER (85.6.2.1) como tipico dos
sistemas de base estatistica, Linguakit (§5.6.2.2) como sistema baseado em regras e listas orientado
a PLN e o Edinburgh Geoparser (85.6.2.3) como sistema baseado em regras e listas orientado para
os SIG. Pela maior disponibilidade das ferramentas, usamos o componente em inglés de um
subcorpus paralelo criado do alinhamento dos capitulos referidos a Tartaria da primeira edicdo em
portugués (Pinto, 1614) com a do inglés (Pinto, 1653).

5.6.2.1 Sistema estatistico de treino orientado a PLN

Dentro do pacote de ferramentas de PLN Stanford CoreNLP (Manning, Surdeanu, Bauer, Finkel,
Bethard, & McClosky, 2014), o Stanford NER é um sistema de reconhecimento de entidades
mencionadas baseado em aprendizado de maquina em que as regras (também chamadas atributos e
deste modo salientando a diferenca com sistemas em que as regras sao inferidas por métodos nao
necessariamente estatisticos) sao resolvidas por analise estatistica a partir do treino em corpora
anotados. O Stanford NER traz trés modelos ja configurados em que variam o nimero de tipos de
entidades mencionadas a identificar e os corpora em que foram treinados os classificadores. Para
esta prova usamos a versdo mais atualizada no momento de realizar os testes®, com os modelos e
classificadores da configuracdo padrao mais um pacote de classificadores que prescinde do atributo
de uso de maiusculas, disponivel como extra no web do Stanford NER®.

5.6.2.2 Sistema de regras com listas orientado a PLN

Linguakit (Garcia & Gamallo, 2015) é um sistema de processamento da linguagem natural que
contém dois modulos para entidades mencionadas: um para o reconhecimento e outro para a
classificacdo. Descrito como um Transdutor de Estados Finitos, combina o uso de regras
(capitalizacdo e palavras chave) e listas para identificar entidades que posteriormente sdo
classificadas em quatro tipos, um dos quais corresponde a categoria LUGAR (location). Tem
versoes para portugués e inglés e inclui listas basicas de toponimos para cada idioma, facilmente
modificaveis. Neste ensaio testamos cinco configuraces com cada uma sua variagdo nas listas
usadas. Uma primeira com a lista da configuracdo padrdo de Linguakit, outra com a lista
acrescentada com todas as entidades geograficas anotadas no corpus da Peregrinagdo (1614), outra
sO com a lista de todas as entidades extraidas do corpus, mais uma com a lista da configuracao
padrdo acrescentada com uma lista sé de topénimos do corpus da Peregrinagdo (1614) e finalmente
uma lista sé de topénimos do corpus.

> Stanford NER - v3.6.0 — 2015-12-09
® http://nlp.stanford.edu/software/CRF-NER.shtml
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5.6.2.3 Sistema de regras com listas orientado a georreferenciamento

Descrito como um sistema de georreferenciacdo (Tobin, Grover, Byrne, Reid, & Walsh, 2010), o
Edinburgh Geoparser distingue duas areas: NER (geotagger) e a resolucdo (georesolver) das
entidades geograficas baseando-se em regras e listas. Foi adaptado para trabalhar com colec¢des de
documentos humanisticos (Rupp, Rayson, Baron, Donaldson, Gregory, Hardie, & Murrieta-Flores,
2013; Alex, Byrne, Grover & Tobin, 2015). Grover e outros (2010) descrevem um processo tipico
de georreferenciagdo de textos historicos: partem do corpus preparado por uma suite de ferramentas
de PLN que, com um texto tipico em formato XML, tokeniza, segmenta oracdes, identifica lingua,
lematiza e anota categorias gramaticais. O modulo NER pesquisa expressdoes multipalavra, adiciona
atributos (nome comum, nome de pessoa, lista), variantes e nomes alternativos das entidades, e
aplica regras genéricas de identificacdio de entidades geograficas, de contexto (coordenacao,
parénteses), léxico geografico e mesmo tipograficas (por exemplo se a itdlica for usada
sistematicamente num tipo de texto). O Edinburgh Geoparser usa dois tipos de listas: umas para a
identificacdo no texto e outras para a resolucao geografica. Neste ensaio apenas avaliamos os
resultados de identificacdo (NER), consequentemente, ndo consideramos a georreferenciacdo na
andlise. Para a identificacdo usamos o mesmo esquema de listas que no caso de Linguakit, com a
lista da configuragao padrdo prépria do Edinburgh Geoparser..

5.6.3 Particularidades da anotacao requerida

Pretendemos uma anotacdo que recupere as entidades geograficas mencionadas com as mesmas
caracteristicas que no corpus anotado (Pinto, 1614). Nesse sentido, 0s ensaios ndo representam tanto
o desempenho dos sistemas, concebidos em principio para usos e critérios de identificacdo de
identidades distintos dos nossos, quanto a capacidade de adaptacdo resultante da nossa
configuracao. Todos os sistemas usados sdao abertos e permitem configuracdes muito mais
avancadas do que as aqui aplicadas. Os resultados por noés obtidos sdo, em todos o0s casos,
melhoraveis com novas adaptacdes. Considerando que empregamos as configuragoes padrao do
sistema, é importante insistir duas particularidades dos nossos requisitos de anotagdo que divergem
das definicdes tipo de entidades mencionadas e afetam, portanto, o desempenho:

* O nosso corpus requer a anotacao de gentilicos, ndo compreendidos dentro da categoria de
entidade mencionada nas avaliagdes ao uso, em que a identificagdo se limita aos nomes proprios.

* No caso dos nomes proprios, uma entidade geografica mencionada tera que ser reconhecida como
tal ainda quando ndo aparecer em maitiscula, o qual supde uma alteracdo das convengdes
gramaticais contemporaneas e das definicdes ao uso de entidades mencionadas (Santos, Freitas,
Gongalo Oliveira, Carvalho, & Mota, 2008, pp. 133-4).

5.6.4 O texto a anotar

Escolhemos uma transcricdao dos capitulos referidos a Tartaria da primeira edicdo em inglés da obra
de Mendes Pinto (1653). Estes capitulos foram previamente usados para criar um corpus paralelo
com o texto em portugués de 1614 (Pinto, 1614) (fig. 5.1 e tab. 5.3).
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Como hum Capitdo Tartaro entrou com gente nesta
cidade de Quansy, & do que nella fez.

A Tartar Commander enters with his Army into
the Town of Quincay, and that which followed
thereupon; with the Nauticors besieging the
Castle of Nixiamcoo, and the taking of it by the
means of some of us Portugals.

Avédo ja oito meses & meyo que estauamos neste
catiueyro em que passamos assaz de trabalhos &
necessidades, porque ndo tinhamos de que nos
sustentassemos, se nao de algiias fracas esmollas
(ue tirauamos pela cidade.

WE had been now eight months and an half in this
captivity, wherein we endured much misery, and
many incommodities, for that we had nothing to
live upon but what we got by begging up and
down the Town,

Hiia quarta feira treze dias do mez de [ulho do anno
de 1544, sendo passada mais de meya noite se
leuantou em todo o pouo hiia tamanha reuolta &
vnido de repiques & gritas, que parecia que se
fundia a terra, & acudindo nos todos a casa de
Vasco Caluo lhe pregiitamos pela causa daquelle
tumulto, & elle co assaz de lagrimas, nos disse, que
auia noua certa de estar el Rey da Tartaria sobre a
cidade do Pequim, co mais grosso poder de gente
que nenhum outro Rey niica ajuntara no mundo,
desde o tempo de Adéo até aquella hora,

when as one Wednesday, the third of July, in the
year 1544, a little after midnight there was such a
hurly burly amongst the people, that to hear the
noise and cries which was made in every part, one
would have thought the earth would have come
over and over, which caused us to go in haste to
Vasco Calvo his house, of whom we demanded the
occasion of so great a tumult, whereunto with
tears in his eyes he answered us, that certain
news were come how the King of Tartary was
fallen upon the City of Pequin with so great an
Army, as the like had never been seen since
Adams time;

Figura 5.1: Os trés primeiros alinhamentos do corpus da Tartaria correspondentes a edicdo de 1614

(esquerda) e 1653 (direita)

O corpus foi anotado para recuperar capitulos, titulos e paginas segundo as edi¢Ges originais (fig.

5.2).

-<text>
—<div type="chapter" n="38">

<head>CHAP. XXXVIII</head>
—<head>

—<div2 type="page" n="149">

ATartar Commander enterswith his Army into the Town of Quincay,
the taking of it by the means of some of us Portugals.

</div2>
</head>
—<divl>
—<div2 type="page" n="149">

WE had been noweight months and an half in this captivity. where

Figura 5.2: Excerto inicial do texto de 1653 com a marcagao usada.

Para o ensaio de anotacdo automatica de entidades geograficas nomeadas escolhemos o documento

em formato texto resultado da segmentacao por oracdes da edicdo em inglés de 1653. O texto a

anotar aparece sem marca nenhuma, cada oracao conclui com final de linha.
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Tipo PT 1614 EN 1653 Total
Capitulos 15 5 20
Titulos 30 10 40
Paginas 36 20 56
Oracoes 222 353 575
Alinhamentos 240 230 470
Palavras 3401 2772 6173
Tokens 18039 18901 36940

Tabela 5.3: Caracteristicas do corpus da Tartaria. Destacado o componente escolhido para a prova de
identificacdo de entidades geograficas.

5.6.5 Elaboracao do padrao

Realizamos provas iniciais com todos os sistemas e escolhemos o StanfordNER como base (fig.
5.3).

A Tartar Commander enters with his <ORGANIZATION=Army</ORGANIZATION= into the Town of <LOCATION=Quincay</LOCATION=, and that which followed
thereupon; with the Mauticors besieging the Castle of <LOCATION>Nixiamcoo</LOCATION>, and the taking of it by the means of some of us
Portugals.

WE had been now eight months and an half in this captivity, wherein we endured much misery, and many incommodities, for that we had nothing to
1live upon but what we got by begging up and down the Town, when as one Wednesday, the third of July, in the year 1544, a little after midnight
there was such a hurly burly amongst the people, that to hear the noise and cries which was made in every part, one would have thought the
earth would have come over and over, which caused us to go in haste to <PERSON=Vasco Calvo</PERSON> his house, of whom we demanded the occasion
of so great a tumult, whereunto with tears in his eyes he answered us, that certain news were come how the King of Tartary was fallen upon the
City of Pequin with so great an <ORGANIZATION>Army</ORGANIZATION=>, as the like had never been seen since <PERSON>Adams</PERSON> time;

Figura 5.3: Captura do inicio do documento anotado pela ferramenta NERC.

Salvamos uma cépia do documento anotado pelo NERC como documento HTML para proceder a
sua revisao (fig. 5.4).

A Tartar Commander enters with his <ORGANIZATION=Army</ORGANIZATION> into the Town of <LOCATION=Quincay</LOCATION=, and that which followed
thereupon; with the Nauticors besieging the Castle of <LOCATION=Nixiamcoo</LOCATION=>, and the taking of it by the means of some of us
Portugals.

WE had been now eight months and an half in this captivity, wherein we endured much misery, and many incommodities, for that we had nothing to
live upeon but what we got by begging up and down the Town, when as one Wednesday, the third of July, in the year 1544, a little after midnight
there was such a hurly burly amongst the people, that to hear the noise and cries which was made in every part, one would have thought the
earth would have come over and over, which caused us to go in haste to <PERSON=Vasco Calvo</PERSON= his house, of whom we demanded the occasion
of so great a tumult, whereunto with tears in his eyes he answered us, that certain news were come how the King of Tartary was fallen upon the
City of Pequin with so great an <ORGANIZATION>Army</ORGANIZATION>, as the like had never been seen since <PERSON>Adams</PERSON> time;

Figura 5.4: Inicio de revisdo da anotagdo base. Identificacdo de falsos negativos (Pequin e Tartary) e
elementos que queremos anotar como referéncias geograficas (Tartar e Portugals)

Adicionamos a marca <LOCATION></LOCATION> para as entidades geograficas mencionadas
ndo anotadas pelo NER (falsos negativos) (vid. Fig.5.6). Anotamos também o atributo type="g"
para os gentilicos: <LOCATION type="g"></LOCATION> (vid. Fig. 56) e o tag
<LOCATION></LOCATION> nos tokens que ndo sao entidade geografica (falsos positivos).
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In this room was the King of <LOCATION>Tartaria</LOCATION=, accompanied with many Princes, Lords, and Captains, amongst whom were the Kings of
<LOCATION=Pafua</LOCATION>, <LOCATION=Mecuy</LOCATION=, <LOCATION=Capinper</LOCATION>, <PERSON=Raina Benan</PERSON=, <LOCATION-Anchesacotay</
LOCATION=, and others to the number of fourteen, who in rich attire were all seated some three or four paces from the foot of the
<ORGANIZATION>Tribunal</ORGANIZATION=>.

Figura 5.5: Exemplo de falso positivo.

Eliminamos as marcas de entidades mencionadas ndo geograficas (SORGANIZATION> e
<PERSON>) e falsos positivos. (Ver figuras 5.3 e 5.5 para exemplos). Obtemos o corpus final que
usaremos como padrdao. Salvamos uma segunda coOpia adicionando a marca <B></B> para
facilitarmos a visualizagdo das entidades geograficas num navegador HTML.

A <LOCATION type="g">Tartar</LOCATION> Commander enters with his Army into the Town of <LOCATION=Quincay</LOCATION=>, and that which followed
thereupon; with the Nauticors besieging the Castle of <LOCATION>Nixiamcoo</LOCATION>, and the taking of it by the means of some of us <LOCATION
type="g">Portugals</LOCATION=.

WE had been now eight months and an half in this captivity, wherein we endured much misery, and many incommodities, for that we had nothing to
live upon but what we got by begging up and down the Town, when as one Wednesday, the third of July, in the year 1544, a little after midnight
there was such a hurly burly amongst the people, that to hear the noise and cries which was made in every part, one would have thought the
earth would have come over and over, which caused us to go in haste to Vasco Calvo his house, of whom we demanded the occasion of so great a
tumult, whereunto with tears in his eyes he answered us, that certain news were come how the King of <LOCATIONsTartary</LOCATION> was fallen
upon the City of <LOCATION-Pequin</LOCATION> with so great an Army, as the like had never been seen since Adams time;

Figura 5.6: Inicio do documento com a anotacdo padrao.

5.6.6 Configuracao dos ensaios

O apéndice (I) mostra todas as combinatorias de sistemas e parametros aplicados nos ensaios, assim
como uma tabela com os resultados. Tanto os sistemas quanto o padrao apresentam distintas
configuragoes.

Configuracao dos sistemas

Usamos configuracdes padrao dos sistemas mais variantes em que modificamos dois parametros
centrais da definicdo das entidades mencionadas. Para o modelo estatistico de treino, alteramos a
sensibilidade de maiusculas e mintsculas. Para os modelos de regras, modificamos as listas
predefinidas adicionando a lista de entidades obtidas do corpus padrao da Peregrinag¢do (1614) em
duas modalidades: completa (topénimos e gentilicos) e s6 toponimos (sem gentilicos).

Configuracao do padrao

O motivo para alternarmos as listas com e sem gentilicos é pesquisar possiveis efeitos da
otimizacdo dos sistemas pela consideracdo das entidades mencionadas como uma classe dentro dos
nomes proprios. Para observarmos a incidéncia na anotagdo automatica, o padrdo oferece dois
modos comparativos: com a anotacdo de todas as referéncias geograficas (topénimos e gentilicos) e
uma outra s6 com topénimos.

5.6.7 Analise de resultados

5.6.7.1 Avaliacao de resultados e analise de erros

Das anotacoes obtidas pelos sistemas, recuperamos apenas aquelas com a categoria de entidade
geografica e comparamos cada unidade anotada com as anotacdes do padrdo. Avaliamos os
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resultados conforme aos critérios em baixo.

» Se uma forma anotada pelo sistema coincidir plenamente com a anotacdo do padrao, ela somara
como verdadeiro positivo (exemplos na tabela 5.4).

Forma anotada Marca Forma anotada no Ensaio Positivo
pelo sistema padrao
Cauchenchina LOCATION Cauchenchina Stanford_3_M SIM
China LOCATION China Stanford_3_M SIM
Japan NPO0OGOO Japan Linguakit_D SIM
Lantimay NP00GO00 Lantimay Linguakit_D SIM
Lingator loc Lingator Geoparser_D SIM
Luangcama loc Luangcama Geoparser_D SIM

Tabela 5.4: Resultados de coincidéncias totais.

» Se a expressdao de uma entidade coincidir parcialmente com uma forma anotada no padrdo, ela
contara igualmente como verdadeiro positivo (exemplos na tabela 5.5).

Forma anotada Marca Forma anotada Ensaio Positivo
pelo sistema no padrao

Kingdom of Pegu LOCATION Pegu Stanford_3_M SIM
Xinarau of Tartaria LOCATION Tartaria Stanford_ 3 M SIM
City_of _Pequin NP00GO00 Pequin Linguakit_D SIM
Country_Cunebetea NP00GO00 Cunebetea Linguakit_D SIM
city of Lingator loc Lingator Geoparser D SIM
Cities of Luangcama loc Luangama Geoparser D SIM

Tabela 5.5: Resultados de coincidéncias parciais.

* Se uma entidade geografica aparecer dentro de outro tipo de anotacdo sem marca de entidade
geografica ou sem anotar em absoluto, ndo contard como positivo ainda quando estiver anotada
como entidade geografica noutras ocorréncias do corpus (exemplos na tabela 5.6).
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Forma anotada Marca Forma anotada Ensaio Positivo
pelo sistema no padrao

City of Pequin ORGANIZATION Pequin Stanford_3_M NAO
King of Cauchenchina| ORGANIZATION Cauchenchina Stanford_3 M NAO
Siege_of_Pequin NPOOSPO Pequin Linguakit_D NAO
Isle_of Ainan NPOOSPO Ainan Linguakit_D NAO
Panquinor - Panquinor Geoparser_D NAO
Psipator - Psipator Geoparser D NAO

Tabela 5.6: Resultados de formas sem anotar ou anotadas dentro de outra categoria.

* O apéndice (I) mostra todos os resultados dos ensaios e um exemplo concreto de recuperacao de
entidades com verdadeiros e falsos positivos. O fator comum nos falsos positivos é que se trata de
nomes cuja grafia contemporanea seria minuscula, mas tém maitscula inicial no corpus. Assim
temos nomes comuns como Spades, Bavins, Kingdom, Champhire, Arras, Pagode, Falconets,
Chappels, Pirot, Lake, Laulees; expressdes que, ainda tendo um valor de referente geografico, nao
sdo propriamente uma entidade, tais como Vantguard e East; outras que aparecem perto de
entidades geograficas mas sdo entidade mencionada de pessoa, como é o caso de Anchesacotay e
alguns te6nimos: Pontimaqueu, Vanguenarau, Migama; expressoes usadas para se referir a pessoas
e organizacoes que aparecem num rol semantico de lugar ou direcdo e precedidas por advérbios e
preposicoes indicativos destes roles, assim Tileymay, Councel, Mitaquer, Christendom e Broquem.
Finalmente temos um termo que ¢ intercalacao da lingua Mongol, inserida no corpus sem marca
nenhuma para a distinguir da lingua alvo dos sistemas (Pucau). E salientavel, como no caso da
aplicacao da lista de entidades por meio do sistema NERC para o corpus padrdao, que uma entidade
anotada como falso positivo, Earth, é mais uma vez um exemplo da disparidade de critérios na
consideracao do que é ou ndo uma entidade geografica mencionada.

5.6.7.2 Valoracao dos resultados dos ensaios

Para a anotacdo de um texto ndo normalizado em inglés obtivemos resultados por cima de 60% na
medida-F, um patamar que se situa entre os melhores resultados em avaliagbes mesmo para o
portugués em padrdo contemporaneo (Amaral, Fonseca, Lopes, & Vieira, 2014). Ambos os dois
grandes tipos de sistemas, de treino e de regras e listas, conseguiram superar a barreira de 60%, no
entanto o sistema de treino tem o seu desempenho mais alto numa configuracdo predefinida, sem
necessidade de melhoria nenhuma. No caso pratico da anotacao do corpus Tartaria 1653, o ponto de
partida foi um texto sem anotar. O sistema de treino realizou uma anotacdo com resultados mais que
suficientes para servir de base na elaboracdo do padrdo (§5.6.5). No entanto, os sistemas de regras e
listas aumentam o desempenho conforme a lista cobre o &mbito com que se relaciona o texto-alvo.
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Ainda que ndo usamos uma lista ad hoc, é muito similar. O desempenho dos sistemas de listas
aparece entdao condicionado pela disponibilidade de glossarios ou listas especificas proximas as
entidades mencionadas no corpus.

Os ensaios para a anotacao sé de topénimos oferecem resultados por cima dos da anotagdo de todas
as variantes, mas em ambos os dois casos os melhores resultados se ddo na faixa >60% e <70%.
Dado que nenhuma das trés ferramentas NERC usadas considera os gentilicos como entidades
geograficas, surpreende um resultado tdo proximo. Uma explicacdo é que, no corpus usado, os
gentilicos sdo grafados com maitscula inicial como os nomes préprios. No casos dos sistemas de
regras e listas, ademais, temos que considerar que na lista acrescentada de todas as variantes
introduzimos os gentilicos juntamente com o0s toponimos.

5.7 Conclusao da identificacao de entidades geograficas

Enquadramos o problema da identificacdo de entidades geograficas como comum a Recuperacdo de
Informacdo Geografica, Sistemas de Informacdo Geografica e Processamento da Linguagem
Natural. A variedade de aproximacoes faz com que haja também divergéncias terminoldgicas, e
subproblemas como a classificagdo e desambiguacdo tém distintas formulagdes segundo os
objetivos ultimos da identificacdo: a classificacdo em PLN consiste comummente em determinar
um tipo de entidade mencionada (ex. local, pessoa, organizacdao), mas em sistemas mais orientados
a georreferenciacdo, em que se vista principalmente resolver as georreferéncias, pode chegar a
atribuicao um tipo de entidade geografica (ex. ilha, rio, pais, cidade).

Definimos duas atividades no processo de identificacdo: o reconhecimento e a classificagao, ainda
apontamos algumas dificuldades que complicam a resolucao automatica das entidades geograficas.
Usamos o corpus da Peregrinagcdo (Pinto, 1614) para analisarmos as dificuldades de aplicarmos
uma lista de entidades geograficas, mesmo sendo esta ad hoc, concluindo na necessidade de
estabelecer critérios que permitam resolver se a coincidéncia de um elemento da lista com um termo
do corpus (reconhecimento) € ou ndo uma entidade geografica (classificagdo de tipo geo / ndo geo).

Apresentamos solucdes de anotacdo automatica e medidas usadas para a sua avaliacdo. Na
introdugdo das métricas de precisdo, abrangéncia e medida-F, empregamos um sistema NERC de
regras e listas: mesmo com a mesma lista de entidades extraidas do corpus, os resultados diferem do
padrao. A analise das divergéncias permitiu recuperar entidades geograficas que ndo foram
identificadas no processo de elaborac¢do do corpus.

Considerando a disponibilidade das ferramentas, realizamos um teste com a tradugdo em inglés da
Peregrinagdo (1653), selecionando os capitulos agrupados sob a unidade tematica da Tartaria.
Conferimos os resultados da anotagdo de dois tipos de sistemas: estatistico duma parte, e de regras e
listas da outra. As configuracoes dos sistemas foram avaliadas a respeito de duas anotacdes: todas as
entidades geograficas, compreendendo gentilicos e topénimos, e sé toponimos. Obtivemos
resultados por cima de 60% para cada um dos cendrios. A configuracdo do sistema de treino nao
requereu nenhum tipo de melhoria, os melhores resultados serviram de base a anotacdo de um
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corpus. Nos sistemas de listas e regras o seu maior rendimento veio condicionado pelo tipo de listas
usadas.

Consideramos que os sistemas de anotacao automatica sao de aplicabilidade pratica para a melhoria
de um corpus ja anotado, na pesquisa de entidades sem anotar, mediante o simples acrescentamento
da lista do sistema com as entidades ja anotadas no corpus.

Os ensaios com o corpus da Tartaria mostram que a configuracdo de um sistema estatistico, mesmo
sendo treinado em textos ndo relacionados, oferece rendimentos sastisfatérios para automatizar o
processo inicial de anotacdo. Partindo das configuracdes predefinidas, o sistema de treino ofereceu
um produto com que preparar o corpus padrao. Quando contamos com um glossario relacionado
disponivel, um sistema de regras obtém desempenhos que também permitem automatizar o
processo inicial de anotacdo.

A vista das andlises e resultados obtidos neste capitulo e no anterior (cap. 4) a nossa proposta para a
anotacao completa do corpus é:

1) inicio da anotacdo com sistema de treino ou de regras e listas no caso de contarmos com
glossario relacionados (85.6),

2) revisao (85.6.5),
3) elaboracdo ou correcao de listas especificas (§4.3.2),
4) melhoria e afinamento dos critérios de anotagao por pesquisas sobre a lista (§5.4)

5) teste com sistema de regras e lista ad hoc (85.5).

5.8 Sumario de objetivos

Os objetivos desta seccao foram:

* Definir os processos aplicados para a identificacdo de entidades geograficas como parte do
problema da georreferenciagao.

* Analisar problemas e dificuldades encontrados na aplicacdo de uma lista de entidades
geograficas para a anotacao de um corpus e na melhoria de um corpus ja anotado.

* Avaliar solugdes para a identificacdo automatica de entidades geograficas na anotacdo de

um texto ndo normalizado.

* Propor possiveis melhorias para a anotacdo de textos nao normalizados.
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Capitulo 6

A referenciacao da entidade geografica
mencionada

No capitulo anterior descrevemos a identificacdo das entidades geograficas mencionadas no corpus.
Estudamos as limitagdes da aplicagdo de uma lista de entidades geograficas como simples
coincidéncia de uma expressdo e ensaiamos modos de identificacdo automatica que facilitam o
processo de anotacdo. Uma vez resolvida a identificacdo no texto, neste capitulo introduzimos um
modelo semantico para o georeferenciamento das entidades geograficas mencionadas.
Apresentamos uma proposta com o referente como objeto fisico e o conceito um esquema em que
inserimos um numero finito de atributos e regras que denotam o objeto. O problema da
georreferencicao fica resolvido pela ligacdo da expressao da entidade geografica mencionada com o
referente, o objeto geografico. Desenvolvemos duas possiveis solucdes. Na primeira, o objeto é
referido diretamente através de umas coordenadas que apontam o espaco fisico. A segunda, quando
ndo houver coordenadas prévias, resulta da elaboragdo do conceito, expressado como uma definicao
composta por um tipo geografico e uma relacdo com uma outra entidade geografica.

6.1 A entidade geografica mencionada num modelo semantico

Uma caracterizacdo semantica da entidade geografica mencionada em termos de signo distingue
um composto formado por:

1) um conceito (a ideia, pensamento, componente mental com que compreendemos a entidade, mais
especificamente neste trabalho, o seu constructo),

2) uma expressao (mais comummente, o som, conjunto de caracteres ou simbolo),
3) o referente (o objeto fisico no caso das entidades), e finalmente

4) o significado (0o modo em que este é concebido, neste capitulo, de tipo referencial e verificavel,
dado pelo feito da existéncia do objeto (§3.4.1)).

Assumido um modelo referencial do significado, o referente determinara o valor dos predicados em
funcdo do grau de certeza que tivermos sobre o facto da sua existéncia. Nas sec¢Oes a seguir
desenvolvemos a aplicacdo de um modelo para o caso especifico das entidades geograficas.
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6.2 Proposta de modelo semantico para as entidades geograficas
mencionadas

Considerando um modelo de significado referencial em que o foco é o referente, o objeto
geografico no mundo real, analisamos a ligacdo entre os distintos elementos implicados na
construcdo do significado: a expressdo, o conceito e o referente.

6.2.1 Os componentes da referenciacao

6.2.1.1 Expressao: Entidade geogrdfica mencionada

A expressao é a materializagcdo ou forma fisica de um elemento da linguagem sem considerar o seu
significado. Assim, a expressdao pode ser uma sequéncia de caracteres (no nosso corpus, caracteres
UNICODE, por sua vez codificados como bits; sinais de tinta sobre um papel no original de 1614)
ou as ondas sonoras emitidas ao pronunciar essa mesma sequéncia.

Ex. Pequim é uma expressao usada na Peregrinagdo para se referir a uma entidade geografica.
A entidade geografica mencionada é expressao enquanto que cadeia de caracteres num texto.
Seja assim:
W= {expressdes das entidades geograficas mencionadas}
A lista com todas as expressdes resultado de extrair as anotacdes das entidades geograficas

mencionadas no corpus.

6.2.1.2 Referente: Entidade geogrdfica

O referente é a entidade geografica como objeto fisico.

Ex. Pequim como a extensao de terreo no planeta Terra com centro aproximado em 39° 54'
20" N, 116° 23' 29" E.

Neste capitulo, para assinalar o referente, apontamos para a sua situacdo por meio de uma descricdo
que nos leve a entidade geografica como objeto real no planeta Terra.

Uma forma simples de indicar o referente é mediante as suas coordenadas geograficas. Se estas nao
estiverem disponiveis, procuraremos uma descri¢cdo que permita localiza-lo dentro de um raio ou a
uma distancia aproximada de outro referente conhecido.

Chamemos de:

G = {referentes para as entidades geograficas mencionadas de W}
a lista que contém a descri¢do dos referentes das entidades geograficas mencionadas.
A relagdo que liga uma expressao com um referente é:

Tem_georreferente(w,g)= “w tem o georreferente g” (6.1)
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em que w é o nome de uma entidade geografica mencionada e g a sua situacdo expressada em
termos o mais geograficamente exatos possiveis.

Para obtermos uma expressao associada a um referente g é necessaria uma fungao:
Toponimo(g) = w (6.2)

em que para um referente g € G obteremos uma expressio w € W quando se cumprir a relacao
Tem_georreferente(w,g) definida em (6.1).

A funcdo inversa:
Georreferente(w)= g (6.3)

recupera o referente a partir da expressao.

6.2.1.3 Conceito: Definicdo da entidade geogrdfica

Num modelo semantico o conceito costuma ser a representacdo mental, estrutura e atributos
composicionais (Jakendoff 2010; Leech 1981, pp. 89-90) que categorizam uma entidade. Um
modelo de conceito, como esquema formulado em termos de um numero finito de atributos e
regras, é desenvolvido por Jakendoff (2010, pp. 85-134) dentro de uma arquitetura que processa
todo o lexicon e os seus componentes fonolégicos e sintaticos. O referente é percebido através do
sentido da vista como uma representacao espacial geométrica parte do préprio conceito e nao objeto
fisico externo. Nesta tese elaboramos o conceito também a partir de um esquema, composto de uns
atributos (os tipos geograficos) e relacoes a modo de regras (é_Parte_de), mas o referente é sempre
um objeto fisico, a entidade geografica, objeto na superficie do planeta Terra.

Uma forma simples de representar o conceito é mediante uma definicao.

Ex. “Capital da China” é uma definicdo para a entidade geografica mencionada Pequim.

Neste trabalho, a definicdo mais simples de uma entidade geografica é um predicado diadico em
que o duplo <c, a> interpreta a relacdo:

é_Parte_de(c,a) = “c é parte de a” = “cdea” = “c pertencente a a” (6.4)
em que

c € C, C = {Lista de atributos geograficos}

a € A, A= {Lista de entidades geograficas nomeadas}

Isto é, ¢ confere um atributo e a estabelece uma relacdo da entidade geografica relativamente a
outra entidade geografica.

Denominemos de:

D = {lista com as defini¢Oes para as entidades geograficas mencionadas de W}
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a lista com as definicdes para as entidades geograficas mencionadas de W.

Uma definicdo d € D vira dada por uma fungdo Define(w) que, para uma expressao w, obtenha a
relacdo entre um atributo e uma entidade geografica com referente conhecido segundo (6.1)

d= { Define(w)| <c,a>} (6.5)

Ex. d;= { Define(Bardees)| <Barra, Goa>} = “Barra de Goa”

6.2.2 A ligacdo entre a entidade geografica mencionada e o objeto geografico

O objetivo da georrefenciacdo é achar o referente da expressao. A esta relacdo entre a expressao e o
objeto fisico chamamos de referéncia. Segundo §6.2.1.2 a resolucdo da referéncia de uma entidade
geografica mencionada tem, no seu modo mais simples, forma de coordenadas. Na sua auséncia, o
conceito aplica atributos e regras para ligar a expressao com o objeto, representado aqui por meio
de uma definicdo que descreva a entidade e represente algum modo de relagdo espacial com outro
objeto geografico. No trabalho de georreferenciagdo achamos situagdes de maior dificuldade, que
requerem um conceito mais elaborado e com mais relagdes das consideradas nesta tese, ou cenarios
em que operamos com objetos geograficos para os quais ndo ha ainda uma expressdo. A seguir
apresentamos as direcOes da ligacdo da expressdo e o referente exemplificadas no caso pratico da
Peregrinacgdo.

6.2.2.1 Da expressao diretamente ao referente

Por um lado, a ligacdo pode vir de modo direto, ostensivo, ao declararmos a expressao apontando
para o objeto. E o equivalente ao que realizamos quando, perguntados pelo que é, seja por caso, um
carvalho, em vez de o explicar, usamos uma vara para apontarmos uma arvore da espécie Quercus
robur que temos defronte.

No caso das entidades geograficas mencionadas, um modo de ligarmos a expressdo diretamente ao
referente é apresentarmos as suas coordenadas. Volvendo ao exemplo do carvalho, as coordenadas
seriam o posicionamento numa determinada direcdo da vara. A vara ndo é o objeto referido (alias
pode ser que a tivermos com objetivos muito distintos, por exemplo, realizarmos calculos
trigonométricos ou simplesmente para nos ajudar na caminhada), mas um instrumento que o
assinala diretamente. Assim, as coordenadas geograficas permitem a geovisualizacdo num SIG,
sensores remotos ou mesmo a orientacao no deslocamento para a observagao in situ.

Chamamos de ligacdo da expressdo diretamente ao referente ao modo de referenciar as entidades
mencionadas que foram identificadas quando aplicamos uma lista de coordenadas.

Como exemplo, a referéncia para a entidade geografica mencionada Pequim é resolvida pela funcao
(6.3) que recupera as coordenadas a partir da expressao:

Georreferente(Pequim) = “Lat. 39.9075, long. 116.39723”

Isto é, a georreferéncia da expressdao Pequim, é resolvida com gpequm = “Lat. 39.9075, long.
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116.39723”.

6.2.2.2 Da expressao ao referente pelo conceito

Ha& uma outra relacdo entre a expressao e o objeto geografico (referente) que passa pela sua
concetualizacdo. Neste trabalho usamos um esquema concetual onde o referente fica como objeto
no mundo real. Assim a definicdo da entidade geografica (6.5) a partir de um nimero reduzido de
atributos geograficos permite ligar o conceito a uma representacdo geométrica mantendo o referente
como objeto geografico fisico, representado em termos de coordenadas geograficas ou uma
definicdo que descreva a sua espacialidade, ainda que esta fosse relativa. A relagcdo entre o conceito
e o referente como entidade no mundo real chamamos de denotacgao.

A aplicagdo do conceito também permite recuperar uma georreferéncia quando ndo temos uma
entrada na lista de entidades ligada a umas coordenadas, no entanto, sim uma definicdo que denote
o objeto. A georreferéncia nestes casos € a propria definicdo.

Georreferente(Queitor) = “Rio de Auaa”
Isto é, a georreferéncia da expressao Queitor é resolvida por gqueior = “Rio de Auaa”.

Para o caso pratico deste trabalho, é importante, primeiro, que o conceito usa apenas uma relacao
com valor espacial (é_Parte_de) para introduzir um modelo em que relagdes mais precisas (ex.
Distancia_a) podem ser adicionadas (mas ndo aparecem desenvolvidas nesta tese). E, segundo,
mesmo dentro do conceito aplicado, ha distintas possibilidades na resolucdo da defini¢do. Assim:

Georreferente(Queitor) = “Rio de Asia”
resolve uma definicdo vélida para a entidade geografica mencionada Queitor.

Nao obstante, a definicdo que procuramos é aquela cujo valor denotativo se aproxime mais a
unidade, preferencialmente, aquela que aponta um tnico referente. “Rio de Auaa” permite distinguir
um tnico objeto geogréfico, no entanto, “Rio de Asia” denota o conjunto de rios do continente
asiatico. Recuperando o modelo referencial como determinador do nivel de certeza sobre o feito da
existéncia da entidade, a funcdo Georreferente deve devolver a definicdo cuja denotacdo seja 1 ou
otimizar a solucdo mais préxima quando o seu valor for >1.

6.2.2.3 Do referente ao conceito e a expressao

Um termo que descreve um ponto de partida do referente é reverse geo-coding (georreferenciacao
reversa) usado no ambito tecnoldgico para a pesquisa do objeto e a sua area (§87.3.4.2). Esta situacdo
temo-la na Peregrina¢do quando pesquisamos um top6nimo (cuja forma atual desconhecemos) a
partir de uma area ou itinerario com referentes identificaveis pela elaboracdo da sua descri¢cao no
corpus (distancias, caracteristicas fisicas da paisagem).

Por exemplo, ao geovisualizarmos a area do objeto geografico (87.3.4) com expressao Auaa e
coordenadas lat. 21.85479, long. 95.97635, achamos um rio. Ao pesquisarmos no mesmo recurso
em que geovisualizamos o objeto qual é a sua expressdo, obtivemos: Irrawaddy.
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Toponimo(Lat. 21.86741, long. 95.98247) = Irrawaddy
O corpus mostra também objetos cuja expressao € recuperavel através do conceito.

“Quatorze dias auia ja que estas cousas erdo passadas, Nnos quais o tyranno se occupou
sempre em fortificar a cidade c6 grande presteza & cuydado, quando lhe chegou noua
certa pelas espias que nisso trazia, que da cidade do Auaa era partida pelo rio de
Queitor abaixo hiia armada de quatrocentas vellas de remo” (PR, 156) (6a)

Em (6a) a funcao resolve:
Toponimo(“Rio de Auaa”) = Queitor

Assumindo o referente como centro do modelo, é importante notar que tanto “Rio de Auaa” como
“Lat. 21.86741, long. 95.98247” georreferenciam uma mesma entidade, assim:

Toponimo(“Rio de Auaa”) = Irrawaddy

é uma solucdo valida (o referente aparece ligado a mais de uma expressao). Como também vimos
para Georreferente, a aplicacdo pratica da funcdo obriga a considerar critérios de escolha nos casos
de mais de uma possivel solucdo. Nas alineas a seguir consideramos as situacées de ambiguidade
derivadas destas situagoes.

6.3 A desambiguacao da expressao e do referente

Dada a expressao de uma entidade geografica mencionada, usamos o termo georreferenciagdo para
designar o processo de resolucdo de um referente geografico seja pela referéncia ostensiva
(86.2.2.1) ou pela denotacao do referente através de um conceito (86.2.2.2). A relagdo entre a
expressdo e o referente pode apresentar situacdes de ambiguidade: as entidades geogréficas
mencionadas sdo designadores rigidos, isto é, denotam um unico referente, o qual facilita a sua
referenciacdo comparativamente com os nomes comuns (§3.2.2), ndo obstante, no trabalho com um
corpus achamos uma série de dificuldades produto quer das multiplas ocorréncias de uma mesma
expressdo, quer das multiplas referenciacbes de um mesmo objeto. A tabela 6.1 introduz as
situacoes derivadas do valor multiplo de um dos termos da relacdao que desenvolvemos nas
subsecc¢Oes em baixo.

Expressao Referente A resolver
1 >1 Homonimia
1 >1 Polissemia
1 >1 Metonimia
>1 1 Anéfora (correferéncia)
>1 1 Lexema
>1 1 Sinonimia

Tabela 6.1: Valores da relacdo expressao — referente e problemas a resolver.



83

Procedendo segundo um método ciclico (84.2), um mesmo problema pode ter varias solucoes,
aparecer em distintas fases do trabalho com o corpus, ou ser requerido para um fim definido a
posteriori. Nesta seccdo apresentamos 0s problemas e as solucGes adotadas na criacdo de uma
primeira lista de referentes que interpretam a relacdo Tem_georreferente(w,g) = “w tem o
georreferente g” (6.1) para o corpus Peregrinagcdo 1614.

Como ponto de partida, assumimos que todas as entidades geograficas anotadas sdo recuperaveis
pela funcao (6.2), isto é, sdo georreferenciaveis, quer por coordenadas geograficas, quer por
elaboracdo de um conceito que denote a georreferéncia.

Na exposicdo dos casos, introduzimos em primeiro lugar os exemplos e ilustramos a dificuldade
que apresentam, a seguir, e derivado da exposicdo, definimos o problema em termos dos
componentes do modelo semantico, a intui¢do usada para a sua abordagem e a solucdo adotada para
a anotacgao do corpus.

6.3.1 Uma expressao tem mais de um referente geografico

Em (85.2.4) introduzimos a desambiguacdo geo / geo como problema a resolver uma vez
classificada a expressio como entidade geografica mencionada. Encontramos este tipo de
ambiguidade quando a expressdao tem mais de um referente. A tipologia que propomos usa termos
procedentes do estudo do léxico a partir de casos praticos extraidos do corpus da Peregrinagdo
1614.

6.3.1.1 Homonimia e homografia

Um caso tipico é o processo de classificacdao de expressoes identificadas como geograficas nos
processos de georreferenciacdo automatica. Tomemos como exemplo a expressdo Goa.

Expressao Pais Latitude Longitude
Goa india N 15° 20' 0" E74°5'0"
Goa Filipinas N 13° 41' 52" E 123° 29' 21"
Goa Botswana S18°17' 0" E 21°50' 0"
Goa Burkina Faso N 12° 36' Q" W 2° 54' Q"
Goa Chade N 9° 47' 53" E 15° 56" 17"
Goa Noruega N 58° 59' 0" E 5°38'0"
Goa Russia N 41° 45" 12" E 47° 42' 3"

Tabela 6.2: Entidades geograficas com expressdao Goa.

Uma pesquisa na base de dados geografica GeoNames captura, entre outros, os referentes
associados a expressao Goa mostrados na tabela 6.2.

Para o caso da Peregrinagdo 1614 a expressao Goa tem como referente uma cidade na India com
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coordenadas 15° 20' 0" N, 74° 5'E em todas as ocorréncias. Denominamos de desambiguacdo geo /
geo (§5.3.4) ao problema de determinar qual dos referentes da tabela 6.2 se corresponde com a
entidade mencionada no corpus.

Dizemos que estas expressoes coincidentes tém uma relacdo de homonimia quando as escrevemos
e pronunciamos igual, sdo homégrafas se apenas coincidem na escrita.

Quando listarmos formas homoénimas, operamos com entidades geograficas distintas e, assim sendo,
entradas ndo relacionadas.

Problema: Como selecionar o referente quando temos uma lista com expressoes homonimas?
Intuicdo: Num texto unitario, os casos de homonimia sdo excecao.

Solucdo adotada na anotacdo do corpus: Partimos de um principio de coeréncia, assumimos que
uma expressao tem um mesmo referente em um texto unitario. Reduzimos assim o problema a
definicdo de um tnico objeto geografico comum para todas as ocorréncias da mesma expressao no
corpus. Num corpus como o nosso caso de estudo, os exemplos de homonimia registados sendo
minimos e com frequéncias baixas, a revisdao manual do resultado da anotacdao automatica baixo o
principio de coeréncia resultou mais efetiva que a aplicacdo de novas regras de procedimento para
as excegoes.

6.3.1.2 Polissemia

Achamos um caso mais problematico, assimilavel a homonimia, nas seguintes concordancias para
Babylonia extraidas do corpus da Peregrinag¢do 1614:

“No cabo dos tres meses prouue a nosso Senhor que receoso elle que por ser
insofriuel perdesse o que dera por mim, como algiis seus vizinhos lhe tinhdo ja dito,
me vendeo a troco de tamaras por preco de doze mil reis a hum Iudeu por nome
Abrao Muca, natural da cidade do Toro, duas legoas & meya do monte Sinay, o qual
em hiia Cafila de mercadores que partio de Babylonia para Cayxem me leuou a
Ormuz” (PR, 6) (6b)

“E mandandoo sayr para fora da tenda se praticou sobre a resolucdo deste feito, em o
qual por peccados nossos se ndo tomou nenhfia, por auer nesta junta tantas
diuersidades de opinio€s & de pareceres, que Babylonia em seu tempo nado lancou de
sy mais variedades de lingoas” (PR, 148) (6¢)

Em (6b) temos uma cidade em Médio Oriente com atividade comercial, segundo DHDP s.v.
Babilénia é a forma usada nas fontes dos descobrimentos para o sultanato do Cairo e referir-se-ia
originalmente a cidade de Heliopolis em 30° 07' 46.3" N, 31° 17' 20" E. No entanto, em (6c) a
mesma expressao tem como referente a cidade do mito de Babel, com referente segundo o glossario
GT (Lagoa, 1950-1953) em 32° 28' N, 44° 48' E.

Neste caso temos dois referentes distintos, duas cidades situadas em pontos distantes que existiram
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em distintos periodos da histéria. Do ponto de vista do significado referencial sdo tdo diferentes
como 0s casos estudados para Goa na tabela 6.1, um caso de homonimia que invalida a solucao
inicial proposta por intuicdo em §6.3.1.1. No entanto, da perspectiva da expressdo, ndo temos duas
formas coincidentes de origens distintas, mas uma mesma expressdo que por uma similitude
concetual (“capital de um império de Médio Oriente”) passa a designar um novo objeto (Lakoff &
Johnson, 1980). No campo do léxico, quando temos uma similitude no significado e uma mesma
origem da expressdo, dizemos que estamos perante uma relacao de polissemia (Lyons, 1995, p. 58).
Se por significado se entende apenas o referencial, em (6b) e (6c) temos referentes totalmente
distintos, este é mais um caso de homonimia. Mas, se considerarmos o facto de que em ambos 0s
casos hd uma origem comum na expressao e uma Unica etimologia, e aceitarmos uma defini¢do
intensiva do referente como significado (“capital de um império de Médio Oriente”) procedera
aplicar a nogdo de polissemia.

Problema: Quando listamos formas polissémicas, operamos com uma mesma expressdo e
consideramos distintos referentes. Como indicar que uma mesma expressdo tem mais de um
sentido?

Intuigdo: a solucdo final requer uma listagem de conceitos que relacione referentes distintos em
base a sua concetualizacao.

Solucdo adotada na anotagdo do corpus: Se aplicarmos a mesma solu¢ao que para a homonimia em
§6.3.1.1., uma sO expressao sem formas homoénimas, teremos que aceitar um nivel de erro
proporcional as ocorréncias com um referente distinto ao selecionado como mais provavel. Nao
obstante, dado o caracter excecional de esta situacdo, a revisdo da anotacdo automatica sob o
principio de coeréncia também aplicado para a homonimia foi mais efetiva que a aplicacdo de novas
regras para o tratamento da excecdo. A efeitos praticos do corpus, o caso de polissemia tem a
mesma solucdo que a homonimia.

6.3.1.3 Metonimia

Sejam as concordancias da expressao Aaru:

“E partidos deste porto de Panaaju, chegamos cd duas horas de noite a hii ilheo, que
se dizia Apefingau, obra de hiia legoa & meya da barra, pouoado de géte pobre, que
viue pela pescaria dos saueis, de que, por falta de sal, ndo aproueitdo mais que sos as
ouas das femeas, como nos rios de Aaru, & Siaca, nestoutra costa do mar
mediterraneo.” (PR, 18) (6d)

“E embarcandome hiia terca feyra pela menham cinco dias de Outubro do anno de
1539. continuey meu caminho até o Domingo seguinte que cheguey ao rio de
Puneticao, onde esta situada a cidade de Aaru.” (PR, 21) (6e)

“E tornando outra vez a auer conselho sobre a determinacad deste negocio, se
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assentou que por rodas as vias lhe fizesse guerra como a inimigo capital, & se
entendesse logo primeyro que tudo em se tomar o reyno de Aart, & a fortaleza de
Puneticdo, antes que o Achem o fortificasse mais.” (PR, 32) (6f)

Em (6d) temos como referente um rio, em (6e) uma cidade e em (6f) um reino, todos trés ligados a
expressdao Aart. Em todos os casos supomos uma mesma expressao COm uma mesma origem,
portanto, segundo os critérios apontados para a polissemia em §6.3.1.2, temos formas polissémicas.
J& agora, os significados referenciais, ainda tendo coordenadas geograficas distintas, apresentam
uma relagdo particular. O reino (6f) cobre uma éarea que abrange as coordenadas geograficas dos
referentes do rio (6d) e a cidade (6f). Neste caso particular falamos de uma relagdo de metonimia
em que uma parte aparece pelo todo, ou o todo por uma parte, ou ha uma relacdo de continuidade
entre as partes.

Uma forma de sistematizar esta relacdo, aplicada aos nomes comuns, é a meronimia (§3.4.3.3), em
que um termo entra em relacio com um todo. A parte denominamos de merénimo e ao todo de
holénimo. Assumimos que as expressdes neste caso sdo complexas e compreendem também a frase
preposicional que precede o toponimo. Assim, cidade de Aarti é um merénimo de reyno de Aart e,
na outra direccao, reyno de Aaru é um holonimo de cidade de Aaru.

Problema: Quando listamos formas polissémicas numa rela¢do parte-todo operamos com uma
mesma expressdo e referentes relacionados. A expressdo de distintos referentes aparece
condicionada a expressbes ndo toponimicas e contextos muitas vezes ambiguos. Convém indicar
todos os referentes possiveis?

Intuicdo: A especificacdo de um referente parte de um todo é um problema de escala. A solugdo
final depende da concetualizacdo e do nivel de resolucao (granularidade) que se quiser aplicar no
georreferenciamento.

Solucdo adotada na anotacao do corpus: consideramos unicamente o todo como referente.

6.3.2 Um mesmo referente tem mais de uma expressao

Também o referente pode ser ambiguo, no sentido de ter distintas expressoes para designa-lo. Surge
assim o problema de escolher qual das expressdes é mais operativa (§6.3.2.1) e a necessidade de
agruparmos as expressoes que se referem a um mesmo referente (§6.3.2.4). Os problemas derivados
da relacao entre o referente e a expressdao afetam, por um lado, a anotacdo, determinando a escolha
das unidades léxicas e como tém de ser anotadas e, por outro, ao indexado das entidades geograficas
(cap. 9). A designacdo deste tipo de dificuldades como desambiguacdo do referente procede da
aplicacdo do nosso modelo (§6.2), mas sao também abordadas dentro do problema NERC (85.2.4).

6.3.2.1 Anaforas (correferéncias)

Uma entidade geografica mencionada, enquanto que designador rigido, denota um so referente, no
entanto um mesmo referente pode ser referido no mesmo texto com distintas expressdes, nao
necessariamente nomes proprios.
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Na concordancia (6g) para Pequim destacamos as expressoes que tém um mesmo referente, a
cidade capital da China, com coordenadas 9° 54' N, 116° 23 E.

“(...) me pareceo conueniente dar alglia pequena informacdo desta cidade do
Pequim, que com verdade se pode chamar metropoli da Monarchia do mundo, &
de algiias cousas que nella notey, assi da abastanga, policia, & grandeza della, como
do regimento & grande gouerno da sua justica” (PR, 105) (6g)

De quatro referéncias, apenas uma € topénimo, nos outros trés casos temos um nome comum com
um modificador frase preposicional e nas outras duas uma mesma expressao, um pronome pessoal
(deitico). As expressdes que aparecem salientadas depois do nome préprio em (6g), substituiveis
pelo topénimo da entidade geografica mencionada, denominamos de referéncias anafoéricas ou
correferéncias.

Nesta tese, a concordancia de um nome proprio € um segmento com unidade de sentido que abrange
a oracdo segundo a segmentacdo aplicada em 84.3.3, portanto, as referéncias anaféricas nao
recuperadas ao pesquisar no corpus pelo topénimo serdo aquelas que estiverem afastadas mais de
uma oracao.

Problema: as referéncias anaféricas podem conter elementos que permitam a referenciagcdo
quando a entidade geogrdfica mencionada é desconhecida na lista.

Intuicdo: O segmento aplicado para a recuperacdo de concordancias pretende abranger como
minimo uma unidade que permita a compreensdao do contexto mais direto da entidade, por isso,
mais que recuperar a anafora (que pode ndo existir), é mais féacil alargar o contexto dentro do
capitulo.

Solucdo adotada na anotacao do corpus: a analise das anaforas forma parte do contexto da entidade
geografica mencionada. Intuimos o segmento recuperado pela concordancia, a oragdo, suficiente
para os objetivos da georreferenciacdo no caso pratico. Quando pretendemos ampliar o contexto,
processamos a unidade maior, neste caso o capitulo, também considerado unidade operativa no
corpus (84.6.1). Como unidade léxica operamos unicamente com entidades geograficas
mencionadas com forma de topénimos e gentilicos.

6.3.2.2 Lexemas e variantes

As formas agrupadas sob um mesmo lexema (83.3.3), além de partilharem significado lexical, tém
em comum boa parte da expressdao. Um lexema representa variantes de um mesmo tipo de
expressao (quando houver diferenca morfolégica muito forte ou total falaremos de formas
irregulares e suplecao).

No caso dos nomes proprios de lugar, nas listas de topénimos e indices geograficos, uma forma
padrdo aparece associada a umas coordenadas geograficas e pode ir acompanhada de variantes
adicionais, formas abreviadas ou longas, traducdes noutras linguas de uso comum, histéricas ou
graficas quando houver varios sistemas de escrita. Os gentilicos sdo, porém, formas indexadas num
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dicionadrio junto com o resto do vocabulario de um idioma.
Seja o exemplo:

“o Sornau de Odiaa, que se intitula Rey de Sido, cujo senhorio cofina por distacia de
setecentas legoas de costa, como he de Tanaucarim a Champaa cos Malayos &
Berdios & Patanes” (PR, 124) (6h)

Em (6h), os gentilicos Malayos, Berdios e Patanes contribuem para situar o reino de Sido: o valor
georreferenciador, a sua frequéncia, a aparicao em clusters junto com topénimos, aconselha o seu
processamento junto com as entidades geograficas mencionadas por um nome préprio. A similitude
entre 0 nome proprio e o gentilico, e o facto de apenas se precisarem operagcdoes morfologicas
facilmente sistematizaveis para chegar ao toponimo quando este é regular (reduzir o afixo por
sufixacdo e flexdes de nimero e género se as houver) apresenta o lexema como unidade vélida para
definir a forma que representa tanto o gentilico quanto o topénimo como variantes de um mesmo
tipo.

Na lista de expressdes temos ainda outro tipo de variacdo que convém agrupar, sao os exemplos
referidos em §5.2.5.1 como variantes ortograficas, gralhas e abreviagoes. Os sinénimos constituem
um caso diferente que analisamos em §6.3.2.3.

Fica assim um conjunto de expressdes, variantes de um mesmo tipo, com um unico referente
geografico, cuja variacdo é devida a processos morfologicos sistematizaveis (gentilicos) ou a causas
mais aleatorias (gralhas, inconsisténcias editoriais) ou desconhecidas nesta altura, produto da
transcricdo limitada pelos recursos gréficos e fonéticos do portugués para representar fendémenos
das linguas asiaticas de onde chega o toponimo (tais como tonalidade, quantidade e qualidade
vocalica, pontos e modos de articulacio consonantica ndao recuperaveis no nosso estado de
conhecimento atual da codificagdo no texto).

Como exemplo as concordancias:

“a que os escritores Chins, Siames, Gueos, Elequios nomedao nas suas geografias por
pestana do miido” (PR, 1) (61)

Em (6i) temos uma gralha editorial. A edicdo correta seria “a que os escritores Chins, Siames,
Gueos e Lequios nomedo...”. No entanto, se queremos respeitar o texto da edi¢do original, e por ter
ficado, embora erro evidente, ndo corregido nas edicdes modernas, marcamos Elequios como
variante.

“ou por seu respeito virmos nos a perder toda a banda do Sul, como he Malaca,
Banda, Maluco, Cunda, Borneo, & Timor, a fora no Norte, a China, lapad, Lequios,
& outras muytas terras & portos” (PR, 26) (6))

Em (6j) temos uma expressdao, Lequios, pelo contexto um nome proprio. A sua funcdo como
entidade geografica mencionada é clara, ao formar um cluster de topénimos. No entanto:

“hia de veniaga como mercador que era para a ilha dos Lequios a fazer sua fazenda”
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(PR, 41) (6k)

Em (6k) temos a mesma expressdo, agora parece um gentilico, a sua funcdo de georreferéncia fica,
porém, igualmente 6bvia.

“& todas as mais senhoras Lequias nos vierdao logo ver” (PR, 143) (6l)

Em (61) temos o gentilico com género feminino, o qual contribui para interpretar as formas em (6j)
e particularmente (6k) como possiveis gentilicos.

“na ilha da laoa, Pangor no Lequio, Vzanguee no grad Cauchim, Langame na
Tartaria, & Miocoo em lapad, as quais cidades todas sad metropolis de grandes
reynos” (PR, 107) (6m)

Em (6m) temos um masculino singular, uma vogal com acento circunflexo cujo valor ou causa
desconhecemos (pode ser gralha ou representar um valor fonético distinto).

“Esta ilha Lequia jaz situada em vinte & noue graos, tem duzentas legoas em roda,
sessenta de coprido, & trinta de largo.” (PR, 143) (6n)

Em (6n) temos uma forma que concorda em género com o nome comum que a precede, e se
comporta como um gentilico. O valor de georreferéncia é o mesmo que um nome préprio.

“Tem mais toda esta terra do Lequio muyto ferro, aco, chumbo, estanho, pedrahume,
salitre, enxofre, mel, cera, acucar, & grande quantidade de gengiure muyto milhor &
mais perfeito que o da India.” (PR, 143) (60)

Em (60) temos uma forma similar a (6m) mas sem o acento. Desconhecemos a causa da variacdo a
respeito de (6m) e se esta representa algum valor fonético.

Todos os exemplos (6i) a (60), Elequios, Lequios (em contexto de nome proprio), Lequios (em
contexto de gentilico), Lequias, Lequio, Lequia, Lequio, mostram expressoes relacionadas.

No caso de estudo deste trabalho chamamos de lexema a aquela forma que representa estas
expressoes de um mesmo referente cuja similitude formal é evidente, seja qual seja a causa da
variacdo. A sua noc¢do recolhe o uso assimildvel no trabalho com corpus ao lema (agrupa as
variantes numa anotagdo), e o da tradicdo lexicografica (termo que representa formas relacionadas
num indice ou dicionario), ainda quando as expressdes agrupadas no caso do corpus ndo se ajusta
ao tratamento convencional dos gentilicos em portugués (representados por um lexema
independente do nome proprio). As expressoes agrupadas baixo um mesmo lexema chamamos de
variantes.

Problema: Qual a expressdo para representar o lexema?

Intuicdo: Dada a diversidade de linguas a considerar, de aglutinantes (mongol) a analiticas (chinés)
e flexivas (portugués), em muitos casos ndo identificaveis, aplicar uma regra de derivagdo para o
gentilico ndo garante a recuperagdo do toponimo, por nao haver elementos evidentes que
delimitem a afixacdo. O gentilico fica assim reduzido a uma variante com a mesma consideragao
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que as variantes do nome proprio do toponimo.

Solucdo adotada na anotacdo do corpus: O valor inicial do lexema (a sua expressao) sera a variante
com a frequéncia mais alta no corpus. Isto é assim ao objeto de aplicar um mesmo critério para
todas as entidades geograficas mencionadas dado que, em principio, ndo é possivel determinar
critérios morfol6gicos para a recuperacao da raiz nas expressoes de linguas desconhecidas.

A lista de variantes e lexemas vem dada no processo de elaboracdo do corpus como comentado no
capitulo 4 deste trabalho.

6.3.2.3 Sinonimia

Um mesmo referente pode ter duas expressoes com lexemas distintos que o mencionem. Seja
primeiro um exemplo onde o referente se explicita no texto:

“o Nautaquim principe desta ilha Tanixumaa, & senhor de nossas cabecas manda &
quer que todos vOs outros, & assi os mais que habitdo a terra dantre ambos mares
honrem & venerem este Chenchicogim do cabo do mundo” (PR, 105) (6p)

“os dias passados me certificardo homens que vierdo dessa terra que tinheis nessa
vossa cidade hiis tres Chenchicogins do cabo do miido” (PR, 135) (69)

Em (6p) e (6r) temos o gentilico Chenchicogim para se referir a aquele ou aqueles que vém “do
cabo do mundo”, isto é, Portugal.

A equivaléncia de duas expressdes para um mesmo referente ndo tem por que ser explicita:

“a esta minha cidade Fucheo veyo a mim de seu mandado Ferndo Mendez Pinto com
hiia carta de sua real senhoria, & hum presente de armas & de outras pecas muyto
agradaueis a minha tencdo, que muyto estimey por serem da terra do cabo do miido
por nome Chenchicogim, onde por poderio de armadas muyto grossas, & exercitos
de gentes de diuersas nago€s reyna o lido coroado do grande Portugal” (PR, 225) (6r)

Em (6q) temos Chenchicogim e Portugal, duas expressoes para se referir ao mesmo referente
geografico. Chenchicogins, um gentilico equivalente a Portugueses aparece em (6r) sem nenhum
elemento que permita estabelecer a equivaléncia.

A relagao entre duas expressoes nao variantes de um mesmo lexema, mas com um mesmo referente
geografico chamamos de sinonimia (83.4.3.1).

Problema: sendo os sindnimos expressoes distintas, ndo recuperdveis uma pela outra, isto é, com
lexemas diferentes, devemos inclui-los como entradas independentes num indice de entidades
geogrdficas mencionadas, ndo obstante, se a recupera¢do da lista vier do referente, ambas
expressoes serdo equivalentes de um modo similar as formas relacionadas baixo um mesmo
lexema.

Solucdo adotada na anotacdo do corpus: parelha a categoria de lexema, que considera a relacdao de
expressoes similares (variantes) para um mesmo referente, procede operar com outra categoria para
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todas as expressdoes de um mesmo referente, independentemente de existir entre elas similitude
formal na expressdo ou nao (isto é, podem ser lexemas distintos sem nenhum parecido na forma). O
representante de um referente que agrupa todas as variantes abrangidas pelos seu lexemas (se
houver mais de um) chamaremos de expressao representativa quando a expressao usada estiver
presente no corpus. A forma normalizada correspondente com um uso contemporaneo, chamamos
de nome padrao. Para o caso do corpus, a escolha da expressdao representativa segue critérios
baseados na frequéncia (89.4).

Do ponto de vista do referente, as formas sinénimas sao equivalentes e, portanto, agrupaveis sob um
mesmo nome padrdo. Assim, numa lista de objetos geograficos, todas as formas, sejam variantes ou
sinébnimos, aparecem num mesmo grupo (ex. base de dados geografico tipo GeoNames). Nao
obstante, quando foi criado um indice (§9.4) em que a consulta se faz através da expressao (ex.
indice alfabético num atlas), as formas ndo relacionadas baixo um mesmo lexema sdo recolhidas
como entradas independentes para possibilitar a sua pesquisa.

6.4 Conclusao

Chamamos de referéncia a relacdo entre a expressao e o objeto da entidade geografica. O objeto
geografico, ente fisico, é o referente da expressao, esta tltima mais frequentemente chamada (em
rigor, de modo ambiguo, porém comum na literatura NERC) de entidade geografica mencionada.

Tanto na expressdo quanto no referente achamos situacdes de ambiguidade que dificultam a
georreferenciacdo. Assim, uma mesma expressao pode ser usada para referir objetos geograficos
distintos, o caso mais comum a homonimia. Objetos geograficos distintos podem convergir num
mesmo espago partilhando um mesmo toponimo, caso da metonimia. Nestas situacdes é preciso
desfazer a ambiguidade, indicando qual é o referente fisico da expressdo. Para o caso do corpus
objeto de estudo nesta tese, dada a sua excecionalidade, resolvemos mediante a anotagdo manual,
assumindo para o conjunto um principio de coeréncia.

Outro caso de ambiguidade, neste caso na escolha de uma expressdao para o referente, aparece
quando o mesmo objeto geografico tem distintas expressdes para o referir. Quando ha similitude
formal dizemos que sdo variantes e agrupamo-las sob uma mesma forma comum, o lexema. Se as
expressdes ndo tiverem nenhuma relacdo formal, mas partilharem um mesmo referente,
consideraremos uma situagao de sinonimia. O nome padrdo de uma entidade geografica é aquela
expressdo escolhida como representativa de todos os lexemas sinénimos (e as suas variantes) que a
mencionam, se os houver. Aparece assim como a entrada principal num indice, atlas ou lista de
entidades geograficas. Nao obstante, os indices podem incluir formas alternativas (particularmente
sinébnimos) como entradas independentes para permitir a sua recuperacdo alfabética.
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6.5 Sumario de objetivos

Objetivos desta seccao foram:

Introduzir um modelo semantico para georreferenciar as entidades geograficas mencionadas

do corpus.

Distinguir dois tipos de georreferéncia possiveis dentro do modelo. Um, direto da expressao
ao referente, aponta o referente por coordenadas. Outro, elaborado através do conceito,
denota o referente mediante uma definigao.

Considerar o modelo como uma primeira aproximacdo a georreferenciacdio com que
observamos as dificuldades e problemas derivados da ligacdo entre a expressao e o
referente.
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Capitulo 7

A georreferenciacao por conhecimento preévio

Uma vez identificada a entidade geografica mencionada e desambiguada para um tnico referente,
desenvolvemos o georreferenciamento. Com esta finalidade, apresentamos uma distin¢ao
epistemologica que classifica, por uma parte, aquelas entidades mencionadas cuja expressao
conhecemos com anterioridade e cujas concordancias no corpus sdo suficientes para lhe acharmos
um referente no globo sem ambiguidade, de maneira que obtemos coordenadas de longitude e
latitude. Pela outra parte, introduzimos neste capitulo e mais desenvolvemos nos seguintes, aquelas
entidades cujo conhecimento se limita a descricdo recuperada no corpus, ou cujo conhecimento
prévio entra em contradicdao com o referente tal e como é descrito no corpus até ao ponto de nao
podermos definir coordenadas com toda probabilidade sem realizarmos uma analise mais exaustiva.
Uma vez estabelecida esta distincdo, o resto do capitulo resolve as entidades previamente
conhecidas a partir do caso pratico.

7.1 Conhecimento preévio e conhecimento adquirido

E importante notar que, no nosso modelo (§6.2), ligamos a expressdo a um referente objeto fisico,
entidade no mundo real. Esta ligacdo pode produzir-se diretamente da expressdo ao referente
(86.2.2.1) ou através de um conceito (86.2.2.2). Neste ultimo caso, segundo a definicio em
(86.2.1.3), um conceito requer uma outra entidade geografica nomeada com a que estabelece uma
relacdo de pertenca (meronimia) que em ultima instancia, dado o seu caracter hierarquico, permitira
resolver um hol6nimo definido em termos de coordenadas geograficas a que a entidade geografica
inicialmente desconhecida pertence.

Nao conhecermos, portanto, as entidades geograficas mencionadas do mesmo modo. H4 umas
entidades que nos servem para situarmos o referente de outras, apontando para umas coordenadas
conhecidas com anterioridade. Consideramos assim dois tipos de conhecimento. O prévio, ou que
vem dado, georreferencia aquelas entidades conhecidas antes de serem mencionadas no texto. O
adquirido por descricao (Russel, 1905, p. 479), elabora uma georreferéncia a partir do contexto
em que a entidade é mencionada.

7.1.1 Entidades geograficas referenciadas por conhecimento prévio

Deste modo, quando encontramos a expressdao Pequim por primeira vez no texto, temos um
conhecimento prévio, independente da sua ocorréncia no texto. Tem um referente que damos como
certo e podemos localizar em termos coordenadas geograficas. Num atlas convencional obtemos
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segundo (6.3):
Georreferente( Pequim) = “39° 54' 20" N, 116° 23' 29" E”
Temos uma relacao direta que liga expressao e referente, cumpre (6.1):

Tem_georreferente(Pequim, 39° 54' 20" N, 116° 23' 29" E) = “Pequim tem georreferente 39°
54' 20" N, 116° 23' 29" E”

Este conjunto de entidades que assumimos como georreferenciadas a priori chamamos entidades
geograficas referenciadas por conhecimento prévio e designaremos como G'.

G' é um subconjunto da lista de referentes definida em §6.2.1.2.
G' = {lista de entidades geograficas referenciadas por conhecimento prévio} c G
O valor de g € G' sdo coordenadas geograficas definidas em valores de latitude e longitude.

Regra de georreferenciagdo 1: O valor inicial do referente g para uma expressdo w que denotamos
por conhecimento prévio sdo as suas coordenadas geogrdficas conhecidas.

7.1.2 Entidades geograficas referenciadas por descricao

Por outro lado, temos aquelas outras expressoes que chegam a nos pela primeira vez ou cujo
conhecimento € limitado.

Seja o exemplo:

“E. embarcandome hfia terca feyra pela menham cinco dias de Outubro do anno de
1539. continuey meu caminho até o Domingo seguinte que cheguey ao rio de
Puneticao, onde esta situada a cidade de Aaru.” (PR, 21) (7a)

Puneticdo nao é um nome que achemos num atlas ou SIG, portanto ndo temos um referente com
umas coordenadas geograficas que possamos recuperar com a funcdo Georreferente (6.3). No
entanto, podemos operar com um conceito.

Pela descricao em (7a) elaboramos uma definicao a partir do duplo <rio, Aard>.
Segundo (6.5):
dpuneticio ={Define(Puneticdo) | <rio, Aarti>} = “rio de Aaru”

Isto é, a pesar de ndo termos um referente interpretado em termos de coordenadas geograficas
exatas, é possivel inferir um conceito que denote um objeto geografico mencionado pela expressao
Puneticdo.

O subconjunto de referentes conhecidos por descri¢ao recebera o nome de G".

G" = {lista de entidades geograficas referenciadas por descricdao} c G

O valor de g € G" é a sua definicdo como conceito (§6.2.1.3).
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Regra de georreferenciacgdo 2: O valor inicial do referente g para uma expressdo w que denotamos
por conhecimento descrito é a defini¢do do seu conceito.

7.2 A georreferenciacao por conhecimento prévio

O uso de conhecimento prévio é recurso comum nos sistemas NERC. Nos sistemas de listas e
regras, vimos a eficacia do sistema vir muito condicionada pela lista (uma forma de conhecimento
prévio também). No trabalho de georreferenciacdo, é preciso, ademais de a identificar, relacionar a
entidade geografica mencionada com coordenadas geograficas. Um exemplo de aplicagdo que, para
além da identificacdo, georreferencia e até projeta cartograficamente as entidades georreferenciadas,
é o Edinburgh Geoparser (85.6.2.3; Grover, Tobin, Byrne, Woollard, Reid, Dunn, & Ball, 2010).
Podemos, portanto, considerar a aplicacdo de um sistema NERC para obter as coordenadas
geograficas de um topénimo a partir de uma lista como sendo uma forma de georreferenciagdo por
conhecimento prévio.

No caso da Peregrinagdo 1614 temos a dificuldade de ndo dispormos de grandes corpora
digitalizados com que treinar um sistema, nem listas especializadas que cubram as particularidades
linguisticas e geograficas requeridas pelo corpus. Contamos, de qualquer modo, com glossérios e
estudos impressos, porém restritos no seu uso, quando ndo parciais e dispersos se fossem acessiveis.
A georreferéncia para uma entidade pode aparecer de modo contraditério num ou noutro recurso. O
trabalho de elaboracdo de uma lista georreferenciada ad hoc requer, portanto, uma aproximacao
humanistica classica, capaz de selecionar os estudos sobre a fonte e, posteriormente, resolver por
analise critica. Enquadramos a sua aplicacdao no ambito SIG como uma modalidade de SIG histérico

(§2.1).

O resultado final também ndo é suficiente para abranger todas as entidades geogréficas
mencionadas da Peregrinagdo. Trata-se de um ponto de partida, a selecdo de pontos de referéncia
que foram ja estudados ou sdo de conhecimento geral. A seguir desenvolvemos o processo de
elaboracdo de uma lista especifica para operar com as entidades mencionadas cujo referente damos
com o0 maximo valor de probabilidade.

7.2.1 Base documental

O conjunto dos recursos documentais usados no processo de georreferenciacdo recebera o nome de
base documental. A partir dos dados de coordenadas, cartografia, nomes contemporaneos e
referéncias histéricas obtidas da documentacdo, geovisualizamos as areas e objetos geograficos
para anotarmos referéncias mais provaveis, avaliarmos contradicdes e ambiguidades e
contrastarmos os dados com as descri¢coes do corpus.

O desenvolvimento dos estudos da histéria das navegacoes transoceanicas e a sua cartografia, junto
com a importancia de Mendes Pinto como referéncia histérica e figura literdria de primeira
magnitude, produziram uma bibliografia que permite seguir o seu percurso com o apoio de um
aparato critico em que tem especial relevancia a geografia (Marques, 1991).
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7.2.1.1 Glossarios e dicionarios especificos

* [GT] Glossdrio Toponimico da Antiga Historiografia Portuguesa Ultramarina (Lagoa, 1950-53).
A obra mais notével para a toponimia das navegacdes na Asia tem na Peregrinagdo uma das suas
fontes principais. Uma versdao on-line disponivel no web do Centro de Histéria de Além Mar
(CHAMY)’ foi de particular utilidade com anterioridade a consulta da obra impressa (Lagoa, 1950-
53). Com uma orientacao pratica, o GT fornece um indice alfabético explicativo dos topénimos dos
descobrimentos e junta as coordenadas geograficas em termos de latitude e longitude segundo a
cartografia britanica do século XX. Nao tivemos disponivel outro trabalho original de 1949 deste
mesmo autor, baseado especificamente na obra de Pinto, mas sim o mapa interpretativo dos
itinerarios editado como extra-texto a uma edicdo atualizada da Peregrinagdo (Pinto, 1989, vol. 1).

« [DHDP] Diciondrio de Historia dos Descobrimentos Portugueses (Albuquerque, 1994). Uma
ferramenta de grande utilidade para se introduzir e revisar as grandes areas e culturas assim como 0s
toponimos mais importantes dos descobrimentos portugueses. Permite entender as regides as que
pertencem outros topénimos de entidades menores de que achamos muiltiplas referéncias indiretas.
Se a obra do Visconde da Lagoa (1950-53) constitui um intento de localizar o maximo de
topénimos possiveis, Albuquerque (1994) oferece uma panoramica de conjunto, mais seletiva, que
estuda a fundo as entradas, comentadas por um conjunto variado de especialistas. Alids, as vozes
referem distintos campos do conhecimento relevantes para os descobrimentos, dos lugares e os
personagens aos produtos do comércio a navegacao.

* Roteiro Geogrdfico através da Peregrina¢do (Gomes, 1983). Apoiado principalmente no trabalho
do Visconde de Lagoa e num estudo de Le Gentil de 1947 (que ndés ndo tivemos acessivel),
Reinaldo Varela Gomes (1983) apresenta um glossario breve, mas o primeiro que achamos
especifico para a obra de Mendes Pinto.

* [FMPP] Ferndo Mendes Pinto and the Peregrina¢do (Alves, 2010). Finalmente, um volume
organizado por Zoltan Biedermann (2010), complemento da reimpressao do texto da primeira
edicao da Peregrinagdo, contém uma praticamente definitiva lista de topénimos (Alves, 2010, vol.
4, pp.11-37 ) e grupos étnicos e sociais (pp. 72-77) que, junto com as notas explicativas ao texto
(Alves 2010, vol. 3), constitui o mais completo e jeitoso indice para seguir as viagens de Mendes
Pinto que encontramos até a data.

7.2.1.2 Estudos genéricos

Com caracter mais complementar, a modo de aproximacdes de conjunto, foram especialmente uteis
os trabalhos dirigidos por Albuquerque (1989a; 1989b) sobre a geografia dos descobrimentos e a
sua evolucdo histdrica; os estudos de Jaime Cortesdo (1981) para os itinerarios comerciais,
Albuquerque (1983, 1987) para as navegacdes e Boxer (1977) para uma visdo de conjunto do
Estado da India.

7 http://cham.fcsh.unl.pt/pages/glossario_visconde_lagoa.htm
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7.2.1.3 Estudos de area

O trabalho divulgador de Barreto (2000) sobre a Asia, pela sua simplicidade e concisdo, proveu
uma primeira definicdo das grandes areas do espaco em que com frequéncia se desenvolvem os
itinerarios de Mendes Pinto. Redefinimos a proposta deste autor para uma classificagdo geografica
dos estudos mais citados na analise critica dos top6nimos e gentilicos do corpus:

+ Indico Ocidental. Costa do Nordeste da Africa e Mediterraneo Orientais e o litoral asiatico do
Indico Ocidental (fig. 7.1). A sua fronteira oriental estaria nos mares de Ceildo, em termos de
geografia fisica, e budismo, da humana. Particularmente relevante para Mendes Pinto sdo Etidpia
(Aubin, 1996; Graga, 1989), Estreitos e Malabar (Thomaz 1998; Subrahmanyam, 1998). Alguns
trabalhos sobre cidades e portos especificos serviram para uma melhor compreensdo e
contextualizacdo do espago: Cochim ( Aubin 1996; John 1998; Tavim, 2002), Diu (C. A. Pinto,
2007), Goa (Chandeigne, 1996; Rodrigues, 2007) e Meliapor (Subrahmanyam, 1990).

+ Indico Oriental: da fronteira definida para o Indico Ocidental até aos mares do norte da
Insulindia e pelo interior até ao Nanyang da China e Champa (Barreto, 2000, pp. 20, 32-42) (fig.
7.2). Dada a grande densidade de top6nimos mencionados no corpus para esta area, a regido a leste
do Champaa ficou classificada como area a parte com a denominacdo de Indochina no indice das
entidades geograficas mencionadas do corpus (§9.2). O Sudeste Asiatico continental é caracterizado
linguisticamente por Vittrant (2010). Para Sido toda a obra de Flores (1991) foi da maior utilidade
na contextualizacdo histérica e identificacdo geografica com mencdes diretas e aclaragdes de
passagens inteiras da Peregrinagdo; mais especificamente, o seu glossario geografico oferece as
coordenadas geograficas dos topénimos do Sido (Flores, 1991, p.155). Carvalho (2006) estuda a
metrépoli de Ayuttahaya citando Pinto como uma das principais fontes histéricas. Leider (2010)
analisa o budismo principalmente em Burma também a partir da Peregrinagdo, pelo que serviu
também para a contextualizacdo geografica humana da zona.

+ Asia Oriental: do limite do Indico Oriental para Oriente (Barreto, 2000) (fig. 7.3). Consultamos
Wheeler (2010) para a costa do Vietname. Na China (Cruz, 1570; Costa 1995; 76- 147), Macau foi
objeto de estudo mais detido (Boxer 1989; Loureiro 1996). Para os povos adjacentes e interior da
Asia, salientamos as notas da edicdo e estudo critico coordenado por Alves (2010). Consultamos
possiveis localizacoes e a costa de Coreia em atlas (NGII 2009a; 2009b). Japao tem sido mais
detidamente estudado da otica das navegacoOes e a prépria Peregrinagdo (Moraes 1920; Marques
1996; Costa 1995). Pela relevancia historica de Mendes Pinto, sdo especialmente uteis as seccoes
especificas do trabalho de Costa (1995; 119-147) que, sem se limitarem exclusivamente a Pinto
como fonte, mas sim com atencdo particular, servem para contextualizar os capitulos da obra e
documentacdo externa de Pinto referidos ao Japao.

* Insulindia. Distinguimos a Insulindia (fig. 7.4) como area que compreende a Malasia e as ilhas da
Samatra até as Filipinas e Papua. Com caracter geral a obra de Ferrand (1922) permite ver a
evolucdo da descricdo de Samatra e Java nas fontes orientais. O estudo de Thomaz (2002) serviu de
introdugdo com atengdo particular ao Sul da Samatra e Java. Especifico para o Achem, consultamos
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o estudo introdutorio e glossario toponimico de Alves e Manguin (1997).
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* Europa. A geografia europeia (fig. 7.5) ndo requereu o uso de um aparato bibliografico especifico,
ainda que alguns topénimos precisam notas aclaratérias por causa de modificacdes historicas ou
evolucles culturais (caso por exemplo da mencdo que se faz de Sardenha em termos de
‘malhorqui’). Os guias Mercator (Thomas, 1993-1999), em cuja elaboracao participamos, tém um
introducao aos grupos linguisticos menos conhecidos ou mais dificeis de referenciar da Europa.

+ América e Africa Ocidental. Apenas hé trés topénimos georreferenciados na Ameérica. Caso
particular foi a localizacao de Nova Espanha (Meyer, Sherman e Deeds 2007), top6nimo que até o
momento ndo acharamos referido em nenhum glossario consultado para a obra de Pinto. Para
pesquisas particulares sobre o Atlantico, relacdes e exploracdo da Africa (fig. 7.6), consultamos
principalmente os artigos especificos das obras dirigidas por Albuquerque (1989b; 1994).

7.2.2 Lista com estudo critico

A partir da analise das obras da base documental, junto com a geovisualizacdo dos objetos e o
contraste critico com o corpus, elaboramos uma lista com todas as entidades geograficas
mencionadas que encontramos estudadas na bibliografia (§7.2.1). A lista inclui todas as referéncias
com maior probabilidade na atribuicdo do referente e uma analise critica das provaveis e possiveis
comparando a evidéncia documental.

Como ferramenta de geovisualizagdo, usamos GoogleMaps® e GoogleEarth® para uma localizagdo
aproximada das entidades geogréficas estudadas, contraste de coordenadas e inspecdo mediante
mapas e imagens de satélite dos objetos. Cada entrada constitui uma tnica entidade geografica, o
termo mais usual serve de lema para a ordenacdo alfabética e vai seguido das variantes observadas
no texto da Peregrinagdo.

Dentro do estudo critico, incluimos referéncias a edi¢ao fac-similar da Biblioteca Digital Nacional
(BDN) da Biblioteca Nacional de Portugal (BNP)". Indicamos o numero de pagina segundo
correspondia a numeracdo tal e como era apresentada nos URLs da BDN em 2011, isto é, faziamos
coincidir com o endereco web e ndo a referéncia de félio, porque naquela altura consideramos que
facilitava a consulta direta on-line. Este sistema ficou obsoleto com a mudanca de URLs e nova
disposicdo do fac-similar na BDN. Nas novas versdes da lista, as referéncias sdo feitas de
preferéncia ao capitulo para facilitar a compatibilidade entre edi¢cdes e ao f6lio da edi¢do impressa
quando queremos destacar uma passagem da primeira edicao.

Para o conjunto da entrada usamos como convencao:

Entrada do toponimo [Variante(s)] (pagina segundo a BDN[ntimero de coluna;]). Tipo geografico.
[Explicacdo do toponimo] [Bibliografia e dados procedentes de bibliografia]

Ex. Adem. Adé (14ii; 48ii). Porto. DHDP, GT s.v. Adam, Adém, Aden: 12° 45’ N 45° 4’ E

® https://maps.google.pt
? http://www.google.com/intl/pt-PT/earth/index.html
" http://purl.pt


http://purl.pt/
http://www.google.com/intl/pt-PT/earth/index.html
https://maps.google.pt/
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Map data 82016 INEGI Imagery ©2016 NASA, TerraMetrics Terms 1000km.

Figura 7.7: Vista de conjunto do mapa de entidades da lista com estudo critico no GoogleMaps.

Para o estudo critico trabalhamos com visualiza¢des a escala regional (fig. 7.8) e local (fig. 7.9). Na
(fig. 7.7) mostramos uma imagem de conjunto com todas as entidades geograficas mencionadas de
que se obteve uma georreferéncia considerada como provavel na definicdo do conceito e cujas

coordenadas damos de aproximadas a exatas.
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Dalaa

(492ii; 499i; 506ii) Cidade. GT s.v. Dald,
cidade: hoje subiirbio de Rangum,
U City.

Suriao

500k m g Imagel©/2016]DigitalGlobel

Google Earth

Figura 7.9: Vista local para a entrada Dalaa (Google Earth).

3 Integracao do estudo critico no corpus

Pullo Cambilao

(1)

—

8]

w

(2)

Entidade nomeada

Pullo Cambildo nos capitulos: | 20 | 144 | 205 |
Nas oragdes: 220, 2002, 3133.

. [220)(Cap. 20) Partido eu com a pressa que digo deste rio Parlés, hum Sabado quasi Sol posto, cotinuey por minha derrota até a

terca feyra ao meyo dia, em que prouue a nosso Senhor que cheguey as ilhas de Pullo Cambilao, primeira terra da costa do
Malayo, onde achey tres naos Portuguesas, duas que vinhad de Bengala, & hiia de Pegu, de que era Capitdo & senhorio hum
Trisdo de Gaa, ayo que fora de dom Lourencgo filho do Visorrey dom Francisco de Almeida, que Miroocem matou na barra de
Chaul, de que as historias do descubrimento da India fazem larga mencéo.

. [2002](Cap. 144) Eu lhe aceitey a viagem de boa vontade, & me party hiia quarta feyra noue dias do mez de Ianeyro do anno de

1545 desta fortaleza de Malaca, & seguy minha derrota com vétos bonancas ate Pullopracelar, onde o piloto se deteue por
respeito dos baixos que atrauessaudo todo este canal da terra firme 4 ilha Camatra, & despois de sermos fora delles inda que
com trabalho, vellejamos por nossa derrota as ilhas de Pullo Cambilao, onde me mety niia manchua bem esquipada que leuaua,
& nauegando sempre nella por espago de mais de doze dias, coforme ao regimento que leuaua de Pero de Faria, espiey toda a
costa deste Malayo, que sad cento & trinta legoas até Iungalaé, entrando em todos os rios de Barruhaas, Salangor, Panaagim,
Quedaa, Parlés, Pendao, & Sambilido Siao, sem em nenhum delles achar noua certa destes inimigos.

. [3133](Cap. 205) Esta armada se partio do porto de Malaca hiia sesta feira vinte & cinco de Oitubro do anno de 1547. &

vellejando todos por sua derrota aos quatro dias chegardo a Pullo Cambilao sessenta legoas déde tinhad partido.

Objecto geografico interpretado

Conhecimento: P.

100.535805,4.006868,0.000000

(47i; 3551; 363i; 542i) Arquipelago. Thomaz (2002, p. 445): Pulau Sembilam, “as nove ilhas” em malaio, junto a foz de Perak em 4°

N, 1002 32" E. FMPP (vol. 3, p. 61): "Nine islands" na foz do rio Perak, 20 km a Sul de Pulau Pangkor. GT Pulo Sambildao (I): No
estreito de Malaca, junto a foz do Perak em 42 N, 1002 32' E.

Figura 7.10: Recuperacdo de concordancias (1) e estudo critico da base documental (2) para Pullo
Cambildo.
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A avaliacdo do referente requer contrastar todas as ocorréncias das expressdes anotadas que o
mencionam. Para facilitar a andlise critica, integramos o estudo critico no painel de recuperacdo das
concordancias (fig. 7.10).

7.3 Criacao de uma lista inicial de referentes com conhecimento prévio

A lista com estudo critico (§7.2.2) inclui as entidades geograficas analisadas, mas nem todas tém o
mesmo grau de precisdo nas coordenadas (de aproximadas a exatas), nem certeza no conceito (de
possivel a muito provavel e assumido como certo), nem em todas ha unanimidade na atribuicdo de
um referente a partir dos estudos que conformam a base documental. Necessitamos uma lista com
referentes precisos para operarmos com conceitos (§86.2.1.3) e abordarmos uma nova analise critica
em que consideremos tanto as entidades geograficas mencionadas georreferenciadas por
conhecimento prévio como aquelas outras que ndo encontramos referenciadas em estudo nenhum e,
portanto, conhecemos apenas por descrigdo (§7.1.2). Esta lista recebe o nome de lista de entidades
geograficas referenciadas por conhecimento prévio e foi definida em (§7.1.1). A seguir,
descrevemos o critério de selecao e casos praticos da sua aplicagao.

7.3.1 Critério de selecao de referentes

Selecionamos os referentes a partir da lista com estudo critico, excluindo aquelas entradas que
precisam uma maior analise critica, isto é, aquelas cujas coordenadas sao s6 possiveis (ndao exatas)
ou cuja definicdo do conceito (tipo geografico c pertencente a entidade geografica a) (6.2) situamos
por debaixo de muito provavel (numa escala obtida a partir da analise da base documental).
Estabelecemos um critério para considerar um referente geografico g como sendo parte da lista
inicial de referentes com conhecimento prévio: quando uma entidade geografica mencionada
aparecer referenciada como certa ou muito provavel na base documental e o contexto das
concordancias extraidas ndo oferecer contradi¢des com o estudo critico (fig. 7.4), aceitaremos o
referente como entrada na lista G' (§7.1.1). Uma expressdao w entrara na lista de conhecimento
prévio se tiver um referente geografico com coordenadas geograficas g, e apenas um Unico
referente g (qualquer outro valor y que se achar, tera de ser equivalente a g a efeitos da descricao do
objeto geografico).

Regra de georreferenciacdo 3: Uma expressdo referenciada por conhecimento prévio tem um
unico referente.

vV ge G' (Iwe W, Tem_georreferente(w, g) A (V y Tem_georreferente (wy) - y=g) (7.1)

A probabilidade de uma expressdao w ter um referente g segundo a funcdo Georreferente(w) = g
(6.3) para um objeto geografico incluido na lista de conhecimento prévio que cumpre a relacdo

— €<

Tem_georreferente(w, g) = “w fica situada em g” (6.1) é:

Pw|ge G)=1 (7.2)
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Regra de georreferenciacdo 4: A probabilidade outorgada por um valor inicial g € G' para uma
expressdo w que denotamos por conhecimento prévio ao cumprir a relagdo “w fica situado em g” é
Pw|ge G)=1.

vV ge G' (3 we W, Tem_georreferente(w, g) - P(w|ge G')=1) (7.3)

7.3.2 Processo de selecao de um referente para a lista de conhecimento prévio

Para resolver um referente na lista de conhecimento prévio temos que considerar, por um lado, a
entidade geografica mencionada dentro do seu contexto imediato (concordancia) no corpus, por
outro, a interpretacdo produzida no estudo critico. Ha um passo prévio de agrupamento de todas as
variantes sob um mesmo lexema (§6.3.2.2) no caso do corpus, e de selecao de apenas um referente
para casos de homonimia (86.3.1.1) na base documental. A avaliacdao do objeto descrito no estudo
critico como coincidente com o mencionado no corpus tem, nesta altura, valor inicial (atualizavel),
mesmo quando o referente fosse seguro na base documental. Procuramos apenas que ndo haja
contradicdo dentro de um contexto limitado pelo exame das concordancias (fig. 7.10).

Seguidamente descrevemos o0s passos a partir de um exemplo, Pullo Cambildo, arquipélago
recuperado com trés ocorréncias na Peregrinagdo 1614 (concordancias completas na fig. 7.10).

7.3.2.1 Extracao das concordancias no corpus

O primeiro passo é a recuperacao de todas as ocorréncias para uma mesma entidade geografica
mencionada.

“Partido eu com a pressa que digo deste rio Parlés, hum Sabado quasi Sol posto,
cotinuey por minha derrota até a terca feyra ao meyo dia, em que prouue a nosso
Senhor que cheguey as ilhas de Pullo Cambilao, primeira terra da costa do Malayo”
(PR, 20) (7a)

“& me party hiia quarta feyra noue dias do mez de Ianeyro do anno de 1545 desta
fortaleza de Malaca, & seguy minha derrota com vétos bonangas ate Pullopracelar,
onde o piloto se deteue por respeito dos baixos que atrauessaudo todo este canal da
terra firme a ilha Camatra, & despois de sermos fora delles inda que com trabalho,
vellejamos por nossa derrota as ilhas de Pulloe Cambilao, onde me mety ntia manchua
bem esquipada que leuaua, & nauegando sempre nella por espaco de mais de doze
dias, coforme ao regimento que leuaua de Pero de Faria, espiey toda a costa deste
Malayo, que sad cento & trinta legoas até Iuncgalad, entrando em todos os rios de
Barruhaas, Salangor, Panaagim, Quedaa, Parlés, Penddo, & Sambildo Sido” (PR,
144) (7b)

“Esta armada se partio do porto de Malaca hiia sesta feira vinte & cinco de Oitubro
do anno de 1547. & vellejando todos por sua derrota aos quatro dias chegardao a Pullo
Cambilao sessenta legoas dode tinhao partido.” (PR, 205) (7¢)
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7.3.2.2 Integracao do estudo critico

Da base documental (87.2.1) obtemos trés descri¢des para o estudo critico (§7.2.2):

Thomaz (2002, p. 445) Pulo Sambildo: Pulau Sembilam, “as nove ilhas” em malaio, junto a
foz do Perak em 4° N, 100° 32’ E.

FMPP (vol. 3, p. 61) Pullo Cambildo: "Nine islands". Na foz do rio Perak, 20 km a Sul de
Pulau Pangkor.

GT Pulo Sambilao (I): No estreito de Malaca, junto a foz do Perak. 4° N, 100° 32' E.

FMPP da Pullo Sambilan como correspondente a Pullo Cambildo. A forma anotada por Thomaz
(2002) e GT, Pulo Sambildo, coincide na prontincia com o corpus, variando apenas a forma grafica.

A georreferenciacdo aparece como segura no estudo critico. Thomaz (2002, p. 445), FMPP (vol. 3,
p. 61) e GT, nenhum oferece dividas para a localizacdo. Nao obstante, é de notar que na base
documental (87.2.1) GT recolhe uma segunda entrada, Sembilam, ilha na Samatra com coordenadas
4°09' N, 98° 15' E. Convém logo considerar que, ainda quando na lista do estudo critico o referente
seja seguro, a sua interpretacdao no corpus tem apenas valor de probabilidade. Neste ponto do
estudo, aplicamos o principio de coeréncia declarado em (86.3.1.1) pelo qual, se ndo houver
evidéncias de contradicdo ao respeito, consideraremos que uma mesma expressao tem 0O mesmo
referente em todo o corpus.

7.3.2.3 As descrigoes do estudo critico permitem apontar para um mesmo referente

Map  Satellite

Figura 7.11: Pulau Sembilan (esquerda) na foz do rio Perak (direita). Imagem recuperada em GeoNames
para a pesquisa Pulau Sembilan, em Perak (Malaysia), 4°2' 12" N, 100° 32' 59" E.
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Continuando com o mesmo exemplo, todas as descricoes obtidas da base documental (Thomaz,
2002, p. 445; Alves, 2010, vol. 3, p. 61; Lagoa, 1950-53, s. v. Pulo Sambildo I), embora possam
variar na precisdo, apontam para uma mesma entidade geografica, referenciam o mesmo
arquipélago visualizavel na figura 7.11 acima.

Em termos de coordenadas geograficas, qualquer ponto que as assinale interpreta 0 mesmo objeto
geografico. De facto, ao representar o objeto em GoogleMaps, as coordenadas obtidas sao
100.535805 (Long.), 4.006868 (Lat.), 0.000000 (Alt.), o mesmo objeto recuperado em GeoNames
tem coordenadas de referéncia 4° 2' 12" N, 100° 32' 59" E. A escolha de um valor ou outro é nesta
altura simples convencdo. Com a finalidade de representarem Pullo Cambildo como g € G', sao

coordenadas equivalentes.

7.3.2.4 O contexto das concordancias da entidade geografica mencionada coincide com o
referente do estudo critico

As descri¢des que achamos nas concordancias para a entidade geogréafica mencionada sdo coerentes
com o referente segundo descrito na base documental. O exame das ocorréncias permite interpretar
como provavel o objeto geografico apontado no estudo critico.
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Figura 7.12: Pullo Cambildo e entidades mencionadas com que coocorre no corpus georreferenciadas no
estudo critico da base documental (GoogleMaps).

A andlise da entidade faz-se segundo o modelo concetual proposto, com um tipo geografico e uma
relacdo de pertenca a outra entidade.
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Tipo de objeto geografico. Em todas as ocorréncias (7a-c), Pullo Cambildo aparece num conjunto
de ilhas, favorecendo a interpretacdo de arquipélago confirmada no estudo critico (Thomaz 2002;
FMPP; GT).

Holénimo (é_Parte_de). Em (7a) as ilhas Pullo Cambildo sdo situadas na costa malaia ocidental,
ponto comum em todas as descri¢coes selecionadas da base documental (Thomaz 2002; FMPP; GT).
Em (7b) concorrem uma série de entidades geograficas que coincidem com o espaco geografico da
georreferéncia considerada e, finalmente, (7c) descreve um itinerario também coerente com a
georreferenciacdo dada pelo estudo critico (fig. 7.12).

Confirmada a coincidéncia das descricdes do corpus com as do estudo critico, sem nenhum
elemento de contradicdo evidente, o arquipélago com coordenadas 4° N, 100° 32’ E entra na lista de
referentes por conhecimento prévio para a expressao Pullo Cambildo.

7.3.3 Referentes com conhecimento prévio excluidos da lista de referentes por
conhecimento prévio

Apenas as entidades geograficas mencionadas que cumprem o critério de ter sido desambiguadas
para um unico referente (7.1) entram na lista de conhecimento prévio. No entanto, a lista do estudo
critico contém entradas de entidades geograficas mencionadas para as quais também temos
conhecimento, mas ndo ha certeza na atribuicdo de coordenadas, isto é, existe ambiguidade (um
mesmo estudo oferece mais de um referente, ou varios estudos ndo coincidem no referente sem que
haja critérios evidentes para escolher um como valido) ou aparece uma contradicdo evidente no
exame das concordancias. Consideramos estes casos a seguir.

7.3.3.1 Divergéncia nas solucoes do referente na base documental

Os estudos da base documental (§7.2.1) discrepam na georreferenciacao sem termos evidéncia
suficiente para escolhermos um referente como sendo seguro.

Exemplo: na figura 7.13 abaixo mostramos uma captura de ecrda com o estudo critico para a
entidade geografica mencionada Calaminham, no Tibete segundo GT, em Laos para FMPP. Temos,
portanto, mais de um candidato para representar g, com o qual ndo se cumpre a condi¢ao definida
em (7.1): ter um unico referente. A entidade geografica mencionada Calaminham fica assim fora da
lista inicial de referentes por conhecimento prévio.
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Figura 7.13: Divergéncia de soluc¢des para Calaminham. (A) GT no Tibete, (B) FMPP em Lan Sang
(Laos) (GoogleMaps).
7.3.3.2 A solucdo do referente é apenas possivel
Os estudos da base documental ddo uma solucao, mas oferecem duividas sobre a sua precisao.
Exemplo: Paneticao é um rio mencionado no corpus. Para a sua georreferenciacdo, GT ndo da
nenhum referente seguro, mas sugere o Tungkam em 4° 05’ N, 98° 08’ E. Anthony Reid (Alves,

2010, vol. 3, p. 65) estuda distintas possibilidades a partir do reino de Aru e propde o Sungai Petani
ou ainda mais ao sul o Panai ou o Barumun.

Temos, portanto, ndo um, mas varios referentes e, dentro destes, todos possiveis. Nao se cumpre a
condicdo definida em (7.1), portanto, Paneticdo também ndo entra dentro da lista de referentes
iniciais.

7.3.3.3 A solucdo do referente entra em contradicao evidente com o corpus

Ha um referente na base documental, mas entra em contradicao com o contexto do corpus.
Exemplo: Em GT, DHD e FMPP, Curia Muria é um tnico topénimo para se referir a um grupo de

ilhas perto da costa ardbiga. Abedalcuria é identificada como ilha distinta, a Abd al-Kiiri, parte do
arquipélago de Socotora.

No corpus temos a concordancia:
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“ouuemos vista das ilhas de Curia, Muria, & Abedalcuria, nas quais estiuemos de
todo perdidos, sem nenhiia esperanca de vida; & tornandonos, por ndao auer outro
remedio, na volta do sudueste, prouue a nosso Senhor que ferramos a ponta da ilha
Cacotora, hiia legoa abaixo donde esteue a nossa fortaleza que dom Francisco
d'Almeida, primeyro Visorrey da India fez” (PR, 143) (7d)

Porém, na base documental, por um lado aparece Curia Muria como uma unica entidade, e
Abedalcuria por outro, completamente distintas e afastadas uma da outra (fig. 7.14).
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Figura 7.14: As ilhas (A) Curia Muria GT, DHD, FMPP (vol. 4, p. 23; vol. 3, p. 38) Khiiryan Murian
Islands, aparecem muito distanciadas de (B) Abedalcuria, GT, FMPP (vol. 4, p. 23; vol. 3, p. 38) Abd al-Kiiri
da sua vez perto de (C) Socotord (Soqotra). (GoogleMaps).

No entanto, em (7d) temos trés ilhas mencionadas como se formassem um unico arquipélago. Ha
uma contradicdao que requer um estudo da descricio mais pormenorizado. Nao damos nenhum
referente como seguro, portanto, ndao resolvemos a relacdo que liga a expressao com o referente
(6.1), consequentemente, também ndo o critério de selecao (7.1).

Excluimos, assim sendo, Curia, Muria e Abedalcuria da lista de referentes iniciais.

7.3.4 O objeto geografico

Descrevemos o referente, segundo §6.2, mediante umas coordenadas geograficas e um conceito, 0s
elementos que nos permitem a ligacdo com a expressdo. A lista de referentes por conhecimento
prévio tem de ter, portanto, coordenadas geograficas de referéncia, um tipo de entidade geografica e
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uma relacdo de pertenca.

Ao operarmos com o objeto geografico contrastamos os resultados obtidos do processamento do
corpus e a base documental com dados procedentes da analise geoespacial. Na elaboracdo do estudo
critico e selecao de referentes comecamos a operar com ferramentas para visualizar a entidade
geografica e criar mapas que a representem. Para a lista de referentes de conhecimento prévio
interessa fixar um objeto no espaco com um identificativo tinico que o represente e integre em
recursos SIG e obter assim dados geograficos que contribuam para a georreferenciacao do corpus.
GeoNames é uma base de dados global que associa um objeto geografico a um identificativo tinico
e estavel, outorgando-lhe umas coordenadas geograficas de referéncia. Oferece também uma
ontologia de atributos geograficos e liga a entidade identificada numa relacdo de pertenca com outro
objeto geogréfico. E, alids, uma das listas usadas pelo NERC Edinburgh Geoparser, aplicavel,
portanto, numa solu¢do que, além de georreferenciar, identifica e classifica as entidades
mencionadas (85.6.2.3).
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Figura 7.15: Singapore (Cincaapura, Cincapura, Sincaapura no corpus Peregrinagdo 1614) recuperado
em GeoNames.

7.3.4.1 Pesquisa a partir da expressao

Para a pesquisa em GeoNames usamos a forma contemporanea tal e como foi solucionada no
estudo critico. GeoNames gera uma lista que, pela sua abrangéncia, produz frequentes homonimias
(tab. 6.2). Como critério primeiro de escolha, selecionaremos o referente que tiver as coordenadas
geograficas mais aproximadas as obtidas da base documental. Quando houver varios objetos com as
mesmas coordenadas coincidentes com o estudo critico, preferiremos o objeto cujo tipo geografico
melhor representar o descrito no corpus. Finalmente, quando a entidade geografica mencionada for
metonimica (§86.3.1.3), recuperaremos o tipo geografico correspondente ao holénimo de entre os
objetos que coincidam em coordenadas e tipo geografico.
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7.3.4.2 Pesquisa a partir das coordenadas geograficas

Quando o toponimo obtido do estudo critico ndo ofereca resultados (frequentemente devido a
variacoes na transcricdo nao incluidas dentro dos topénimos alternativos em GeoNames), usamos
uma pesquisa por coordenadas geograficas (reverse geocoding) para acharmos a forma padrao
aceite na base de dados global.

Em muito menor medida, quando a base documental ndo tiver oferecido um topénimo
contemporaneo (porque entendemos que a entidade geografica desapareceu como tal), pesquisamos,
em primeiro lugar a partir das coordenadas, um objeto proximo que represente o objeto geografico
descrito no corpus. Ainda que GeoNames recupera toponimos, a escolha vem condicionada pela
inspecdo visual do espaco. Procuramos, na imagem de satélite, um objeto que descreva
concetualmente a entidade mencionada no corpus (ex. um porto). Apenas se aceita um toponimo se,
dentro das coordenadas aproximadas dadas pelo estudo critico, representa também a entidade
mencionada no seu tipo geografico.

7.3.5 Resultado da selecao: lista de entidades georreferenciadas por
conhecimento prévio

Excluidas as entidades geograficas que, mesmo tendo parte de conhecimento prévio, tém que ser
também denotadas por descricdo (§7.1.2), fica uma lista de referentes relacionados com as
expressoes do corpus com valor de probabilidade P(w | g € G")=1 na solucao da georreferéncia
(enquanto ndo aparecerem novos dados indicio do contrario).

A integracdo dos dados obtidos de uma base de dados toponimica fornece um identificativo tinico
para cada objeto geografico e permite elaborar conceitos que ligam um tipo geografico e um
hol6nimo com o objeto referenciado pela entidade geografica mencionada, obtendo assim
georreferéncias por definicdo (regra de georreferenciacdo n. 2) que complementam as coordenadas
geogréficas (regra de georreferenciacdo n.1). E importante considerar que a definicio que usa os
dados obtidos em GeoNames denota um objeto no presente segundo uma base de dados global
particular. O procedimento consistiu em pesquisar o topénimo contemporaneo quando partimos da
expressao (87.3.4.1) e geovisualizar a drea quando tivermos as coordenadas geogréaficas (§7.3.4.2).
Se houver metonimia, o objeto selecionado sera o holénimo (§6.3.1.3).

7.3.5.1 Tipos e distribuicao das entidades georreferenciadas por conhecimento prévio

A integracdo da lista de referentes com GeoNames permite obter uma primeira taxonomia para
classificarmos as entidades e observar a sua distribuicdo geografica. Na recuperacdo do
identificativo para cada entidade obtivemos a classe e tipo (subclasse) de objeto geografico, o
topénimo contemporaneo, o continente e pais ou paises a que pertence (holénimos) e as
coordenadas de latitude e longitude de referéncia. A figura 7.16 mostra a disposicao das classes
segundo continentes e nimero de objetos.
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(A); ilhas e geografia fisica terrestre (T); rios, praias e portos (H); grandes éareas e regides (L) e
casos pontuais de obras de engenharia e construcdes (S). Isto é, temos os primeiros elementos para a
lista C definida em §6.2.1.3 que designamos pelos codigos:

C = {Lista de atributos geograficos} = {“A”, “P”, “T”, “H”, “L”, “S”}

O maior nimero de objetos georreferenciados em Asia corresponde também com o facto de, tirado
o caso de Portugal, serem também as entidades geograficas mencionadas com maior frequéncia no
corpus. A distribuicao das entidades num mapa (fig. 7.17) permite observar que, mesmo se ha um
maior numero de entidades do tipo cidades e povoacdes, a geografia fisica aponta para zonas
costeiras. Uma mesma entidade pode, portanto, pertencer a mais de uma categoria (por exemplo, ser
uma cidade e um porto), porém, conforme foi apontado para os casos de metonimia (§6.3.1.3), em
que mais de um tipo geografico implica a consideracdo de objetos diferentes, selecionamos apenas
o objeto mais abrangente para a classificacdo por tipos.

7.3.5.2 Abrangéncia da lista por conhecimento prévio sobre as entidades mencionadas no
corpus

A figura 7.18 abaixo mostra como a lista de conhecimento prévio obtém uma abrangéncia de 80%

nas ocorréncias das entidades geograficas mencionadas no corpus Peregrina¢do 1614 ficando

apenas 20% por georreferenciar.

61% 409% - 80%
S 51% S _
= o
=
=)
= o
& 39% S -
= g
@ 2 ® S
E o = c
ﬁﬁ— o ‘E;:.
3 S S 8@
o 20%
L= N =
- = o
C:_
L
o o o
D P D P D P

Conhecimento

Figura 7.18: Entidades geograficas mencionadas no corpus da Peregrinagdo 1614 abrangidas pela lista
por conhecimento prévio (P) vs. conhecimento adquirido pela descricdo (D) segundo lexemas, variantes e
ocorréncias totais.

Quanto a lexemas distintos, s6 39% tém um referente associado, ficando 61% sem georreferenciar.
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Isto deve-se a que as entidades geograficas mencionadas com maiores frequéncias sdo também
aquelas de que temos um melhor conhecimento prévio: na fig. 7.19 com apenas a soma das
frequéncias trés primeiros lexemas obtemos um valor > 1000 ocorréncias.
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Figura 7.19: Frequéncias dos lexemas abrangidos pela lista por conhecimento prévio.
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Figura 7.20: Frequéncias dos lexemas nao abrangidos pela lista por conhecimento prévio.

No entanto, das entidades geograficas mencionadas ndo abrangidas pela lista de conhecimento
prévio (fig. 7.20), a escala é um fator 10" menor, a entidade geografica mencionada com maior
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frequéncia, Calaminhan, ficaria na parte baixa da curva que leva a linha de hapax no conhecimento
prévio. Observamos também que a lista se prolonga no eixo horizontal (linha continua de hapax
legomena) para além dos 400 lexemas (fig. 7.20) (61% na figura 7.18), no entanto a do
conhecimento prévio (fig. 7.19) ndo chega aos 300 (39%, na figura 7.18), isto é, a lista de
conhecimento prévio abrange menos lexemas que os que ficam por georreferenciar na lista de
entidades conhecidas por descrigao.

Quanto a tipos de objetos geografico (87.3.5.1), sdo as entidades com maior volume de povoacao
(paises e cidades) as que ocupam as posicOoes mais altas na lista de conhecimento prévio, uma
observacao comum (84.7.1; Lois-Gonzalez & L6pez-Gonzdlez, 2013) para a analise das entidades
mencionadas no corpus e o objeto geografico que representam.

7.3.5.3 SIG de entidades de conhecimento prévio

Extraimos o indice de entidades georreferenciadas para um mapa vetorial num formato padrdo,
conforme a um SIG histérico (Gregory & Ell, 2007; Bol 2013). Todas as entidades,
independentemente de se corresponderem com pontos, linhas ou areas, sdo representadas como
pontos. Esta solucdo também tem sido adotada no SIG histérico da China (Bol & Ge, 2005) pela
dificuldade de definir areas para as entidades de tipo administrativo.
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Figura 7.21: Entidades georreferencidas por conhecimento prévio na area do Bramaa e Pegul.

Os dados da nossa base podem ser combinados e visualizados sobre novas capas para facilitar a
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compreensdo e pesquisar relacdes com outros dados geograficos. Na figura 7.21 mostramos uma
representacdo cartografica das entidades da drea do Bramaa e Pegti sobre uma capa vetorial de rios
e oceanos facilitada por Natural Earth'’. As entidades que se correspondem com linhas (caso do rio
Queitor) e poligonos (reinos como o Bramaa e Pegtl) sdo formalizadas como pontos pelas
coordenadas recuperadas nas pesquisas sobre o objeto geografico (§7.3.4). O objetivo principal da
representacdo cartografica é auxiliar o georreferenciamento das entidades que tém de ser resolvidas
por descrigao.

7.4 Conclusao da georreferenciacao com a lista de conhecimento
prévio

Neste capitulo aplicamos um modelo referencial para operarmos com os objetos geograficos.
Invertemos a orientacao da expressao (entidade geografica mencionada) para o objeto geografico do
mundo real sendo assim que criamos uma lista de referentes (entidades geograficas fisicas) ligados
as expressoes das entidades geograficas mencionadas no corpus. Mesmo quando introduzimos mais
um elemento na relacdo, o conceito, o referente é sempre um objeto fisico. No nosso modelo, o
conceito opera com uma categoria (tipo de objeto geografico) e uma relacao (pertenca do objeto a
outro objeto geografico que o inclui). As relacoes entre expressdo, conceito e referente permitem-
nos definir uma tipologia e sistematizar as dificuldades nos trabalhos de desambiguacdo que foram
introduzidas ao atender a identificacdo automatica de entidades geograficas mencionadas (cap. 5).
Com o objetivo de facilitar a solu¢do do referente, estabelecemos uma primeira classificacao de
todas as entidades geograficas mencionadas em dois tipos: aquelas cujo conhecimento prévio
permite a georreferenciacdo diretamente e aquelas outras que temos de georreferenciar ampliando a
descricdo oferecida pelo corpus.

Para a criacao de uma lista de referentes de conhecimento prévio, em primeiro lugar criamos uma
base documental ampla, a partir da qual elaboramos uma lista com estudo critico e, finalmente,
estabelecemos uma regra (critério) para selecionarmos apenas aqueles referentes cujo conhecimento
seja dado como certo e ndao s6 possivel, ndo apresentem contradicdes dentro da base documental
nem contradicdo evidente com o contexto mais imediato da sua expressdo no corpus (as suas
concordancias). Incorporamos o estudo critico no painel de consulta do corpus, elaboramos mapas
de apoio e ligamos os resultados a uma base toponimica de ambito global. A integracdo dos dados
da base toponimica com o corpus permite geovisualizar e descrever os referentes das entidades
geograficas mencionadas em termos de tipos geograficos, estabelecer relacdes de holonimia e
recuperar coordenadas geograficas associadas.

O resultado obtido é uma lista de referentes com uma probabilidade, segundo a base documental e o
estudo critico, P(georreferéncia da expressdo) = 1, e uma abrangéncia de 80% do total de
ocorréncias de entidades geograficas mencionadas no corpus. Isto é, 80% das ocorréncias estariam
ja georreferenciadas. Esta propor¢cdo muda a respeito da abrangéncia por tipos (lexemas), apenas
39% das entidades geograficas mencionadas sdo conhecidas como certas por conhecimento prévio,

" http://www.naturalearthdata.com/
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a explicacdo é as entidades mencionadas por conhecimento prévio ocuparem as posi¢coes mais altas

na organizacao das expressoes por categorias de frequéncia (distribuicao de Zipf).

Processamos os resultados obtidos da elaboracdo da lista de conhecimento prévio num SIG para

obtermos uma cartografia de referéncia da Peregrinagdo. Um problema é a representacdo das

entidades cuja forma vetorial sdo linhas e poligonos, que resolvemos pela atribuicdo de umas

coordenadas geograficas a partir de um ponto representativo obtido do seu referente

contemporaneo. Toda entidade por conhecimento prévio tem, portanto, uma representacio por

coordenadas.

7.5 Sumario de objetivos

Os objetivos principais desta sec¢ao foram:

Criar uma base documental de conhecimento prévio e um estudo critico para as entidades
geograficas mencionadas do corpus da Peregrinagdo 1614.

Integrar o estudo critico extraido da base documental no corpus da Peregrinagdo 1614.

Criar uma lista de entidades geograficas de conhecimento prévio, aplica-la e avaliar os seus
resultados ao referenciar o corpus da Peregrinagdo 1614.

Processarmos os resultados da lista de conhecimento prévio num SIG.
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Capitulo 8

Atributos geograficos para a georreferenciacao
por descricao

A georreferenciacao por conhecimento prévio fornece uma lista de entidades geograficas cuja
localizacdo damos, em principio, em termos de coordenadas com a maior probabilidade. O
procedimento para o georreferenciamento consistiu na elaboragdo de um estudo critico que
seleciona as entidades cujo referente é resolvido sem achar contradi¢des evidentes nem na base
documental nem na descricao do corpus. Ficaram por georreferenciar todas aquelas cuja localizagao
apresenta dificuldades, quer por ndo formarem parte ou serem duvidosas na base documental, quer
por entrar a georreferéncia prévia em contradi¢ao evidente com a analise das concordancias.

No modelo semantico introduzido no capitulo 6, indicamos também dois modos de resolver o
georreferente: 1) pelas suas coordenadas e 2) por uma defini¢do, esta ultima elaborada a partir de
um tipo geografico e uma relacdo com uma outra entidade. Consequentemente, procede a
abordagem das entidades geograficas mencionadas na medida em que sdo descritas no corpus a fim
de obtermos uma definicdo para cada uma, seja a entidade conhecida na base documental ou ndo.
Neste capitulo trabalhamos sobre o primeiro elemento da definicdo, o atributo geografico, para
elaborarmos uma lista de tipos que descrevam todas as entidades mencionadas. O objetivo é
criarmos uma taxonomia como primeiro elemento descritivo das entidades, combinando termos
geograficos extraidos do corpus com as classes aplicadas na descricio das entidades de
conhecimento prévio.

Iniciamos o trabalho expondo a necessidade de selecionarmos quais sdao os segmentos do corpus a
processar (aqueles que expressem feitos sobre as entidades geograficas mencionadas) para, a seguir,
formalizarmos a relacdo entre a entidade e os atributos geograficos. Como exemplo pratico partimos
da lista de atributos obtidos das entidades de conhecimento prévio que agora queremos alargar para
todas as entidades presentes no corpus e assim considerarmos as dificuldades que surgem da
aplicacdao de um taxonomia dada. O resto do capitulo aborda o caso da extracdo automatica dos
termos do dominio geografico. Comegamos expondo o modo em que processamos O COIpus para
obter um subcorpus do dominio geografico e introduzimos as métricas e métodos usados para a
recuperacdao de termos. Aplicamos trés blocos de testes. O primeiro, de caracter mais teorico,
explora a incidéncia da frequéncia absoluta como unico critério na recuperacao de candidatos a
termos do dominio numa distribui¢do zipfiana do corpus (fenémeno caracteristico da linguagem
humana e alheio ao desempenho da métrica). O segundo bloco analisa e extrai conclusdes sobre o
efeito do processamento do corpus, considerando distintos niveis de anotacao e segmentacdo das
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oracgoes, junto com a aplicacdo de métodos comuns para a filtragem e otimizacdo das métricas na
selecio de candidatos. Finalmente, um terceiro bloco aproveita os resultados do melhor
desempenho do bloco anterior para proceder a uma melhoria de resultados por meio da validacao
semantica das listas de candidatos mediante a aplicacdao de uma base lexical.

8.1 A elaboracao do conceito por descricao (conhecimento adquirido)

Em §7.1 distinguimos dois tipos de conhecimento aplicaveis a referenciacdio de uma entidade
geografica mencionada, o prévio e o descrito. O primeiro permite referenciar diretamente a
expressao mediante coordenadas geograficas precisas. No modelo de georreferenciacao que
deixdramos introduzido em §6.2, também elaboramos um conceito para a entidade geografica
mencionada (86.2.1.3) exprimivel por meio de uma definicdio em que o primeiro termo é um
atributo geografico que caracteriza a entidade. Nesta seccdo formalizamos os elementos precisos
para operarmos com o conhecimento descrito na recuperacdao dos tipos geograficos das entidades
mencionadas anotadas no corpus.

8.1.1 Proposicoes e oracoes

O conhecimento descrito é aquele obtido da anélise do texto. Dada uma entidade geografica w
mencionada no corpus, interessa-nos selecionar apenas aqueles contextos que exprimam
proposicdes que contribuam para a georreferéncia. Usaremos a nocao de proposicdo (83.6) para nos
referirmos a uma forma elaborada da oracdo com valor de verdade sobre um feito. Uma mesma
proposicao pode ser expressada por oracoes distintas. A proposicao permite-nos reduzir o trabalho
de georreferenciacdo limitando o nimero de oracdes sobre as quais operar: uma vez elaborada a
proposicao de uma oragao, qualquer outra oracao que expresse a mesma proposicao nao precisa ser
mais processada.

No nosso corpus, a unidade oracao é assimilavel de modo aproximado a de concordancia enquanto
unidade textual de um corpus recuperada a partir de uma unidade lexical, por exemplo, quando
pesquisamos uma expressao no painel de consulta. A elaboracdo de proposicOes para a
georreferenciacdo de uma entidade geografica mencionada w comeca, portanto, com a extracao de
concordancias.

8.1.2 Da oracao ao conceito

No exemplo introduzido em (7a) elaboramos um conceito a partir das premissas extraidas por uma
simples concordancia.

“(...) chegey ao rio de Puneticao, onde esta situada a cidade de Aaru.”

O primeiro fenémeno que notamos é a multiplicidade de proposi¢des com valor geografico
extraiveis de uma simples concordancia:

Puneticdo € um rio
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Aaru € uma cidade.

Puneticdo passa por Aaru.

Aaru esta situada no rio Puneticao.

O rio Puneticao esta situado em Aaru.

Também, para a georreferenciacdo de uma entidade geografica, elaboramos a no¢do de conceito
(86.2.1.3).

Ex. Puneticdo: <rio, Aart>

Uma forma de formalizar a expressdo do conceito é por meio de uma definicdo (86.2.1.3). Se
analisamos as defini¢des como oragoes obtemos proposicdes tais como:

Puneticdo é um rio de Aaru.

Assim, as proposi¢ées que nos interessa extrair do corpus sao aquelas que afirmam feitos sobre o
conceito, isto é, aquelas que consideram:

1) o atributo geogréfico da entidade geografica mencionada

2) uma relacdo da entidade mencionada com outra previamente conhecida ou relacionavel com mais
outra entidade previamente conhecida.

Neste capitulo atendemos ao primeiro elemento da elaboracdao do conceito, a predicacao de um
atributo geografico. A relacdo de uma entidade geografica mencionada com outra sera abordada no
capitulo 9.

8.1.3 A atribuicao do tipo geografico

O atributo é uma qualidade do objeto geografico que o classifica como instancia de uma classe
particular de tipos geograficos. A condicdo prévia para determinarmos o tipo é afirmarmos a
existéncia da entidade, isto é, termos um referente para a expressao mencionada no corpus.

8.1.3.1 Existéncia de um referente

Dada a expressdao de uma entidade geografica mencionada w; € W estabelecemos o enunciado
existencial do referente como uma relacdo binaria entre uma expressao e o objeto no mundo real
através do seu georreferente:

3 g € G, Tem_Georreferente(w,q)

Isto é, ao declararmos que uma entidade mencionada tem um georreferente, estamos a afirmar
também a sua existéncia. Exemplos de oracdes que expressam esta proposicao:

Aart é.

Existe Aaru.
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Ha uma cidade chamada Aaru.

A regra de georreferenciacao inicial para qualquer entidade geografica mencionada cujo referente é
conhecido apenas por descricdo para o caso de estudo desta tese é:

Vwe W (3 ge G, Tem_Georreferente(w,g) A g = go) (8.1)
Sendo g, um ponto inicialmente indefinido no Planeta Terra.

O problema da determinacdo da existéncia da entidade geografica é resolvido pela anotacdao da
entidade geografica mencionada (cap. 5). Quando uma expressdo é identificada e anotada como
entidade geografica mencionada, estamos a afirmar a existéncia de um objeto geografico que, pela
regra (8.1), vem limitado a um lugar no planeta Terra no presente ou num momento histérico
recuperavel (isto é, ndo em Marte ou num mundo ficticio ou possivel mas ndo real).

A georreferéncia da entidade mencionada declara a existéncia do referente, mas o conceito tal e
como resolvido por (8.1) denota o conjunto de entidades no planeta Terra. O resultado da
georreferenciacdo sera tanto mais preciso quanto g mais proximo estiver de denotar apenas uma
unidade (isto é, a apontar para um tnico objeto geografico).

8.1.3.2 Predicado monadico

Uma vez que temos declarado que o objeto geografico existe, procuramos as suas propriedades.
Uma descricao mondadica da entidade geografica com expressao w; é aquela relacdio composta
unicamente de um predicado e un nome, o da entidade geografica mencionada w;.

Ex. Ilha(w;) Ex. Reino(w;)
w; = Camatra w; = Sido
Camatra é uma ilha Sido é um reino

Estes predicados descrevem e classificam as entidades ao lhe atribuirem uma propriedade. Para a
defini¢do do conceito, procuramos os predicados da lista de atributos geograficos (§6.2.1.3).

Se uma entidade mencionada ndo tiver uma descricdo do tipo geografico, ser-lhe-a outorgado um
tipo genérico. Toda entidade geografica mencionada é predicada, por falta de um tipo especifico,
pelo atributo Lugar.

¥V w; € W, Lugar(w)) (8.3)

Definido o lugar como um ponto (83.1.1), o tipo Lugar para qualquer entidade geografica é
independente da extensdo ou caracteristica fisica da entidade geografica individual. Verifica-se em
termos de escala para o conjunto, uma entidade tende a converter-se num ponto a medida que
aumenta o espago representado.

8.1.3.3 O atributo como tipo da classe

A consideragdo dos tipos geograficos como predicados numa relacio monadica com a entidade
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geografica obriga a considerar uma relacdo distinta para cada um dos tipos. Isto é, para a elaboracao
da definicdo do conceito necessitamos, para além da relacao Parte_de, tantas relacdes como tipos
geograficos distintos. Uma solucdo que simplifica o problema é considerar uma tnica relacdo que
recupere 0s tipos da lista de atributos geograficos que deixdramos definida em (§86.2.1.3):

¢ = {Lista de atributos geograficos} = {lugar, ilha, rio, ...}
A relagdo que liga uma expressao com um tipo geografico é:
Tem_tipoGeografico(w,c)= “w tem o tipo geografico c” (8.4)

Assim, nos exemplos da sec¢do anterior, resolvemos o tipo com uma tnica relagao:

Ex. Tem_tipoGeografico(w;,c;) Ex. Tem_tipoGeografico(w;,c))
w;= Camatra w; = Sido

c;=Ilha ¢;= Reino

Camatra é uma ilha Sido é um reino

8.2 Os atributos geograficos no corpus

A descricdo das entidades geograficas mencionadas em termos de um tipo foi ja aludida nos
capitulos anteriores. No estudo critico (§7.2.2) classificamos manualmente as entidades geograficas
mencionadas por meio da comparacdo das concordancias no corpus, os dados da base documental e
a geovisualizacdo do objeto geografico. No caso das entidades de conhecimento prévio usamos uma
base de dados geograficos global com uma taxonomia que lhe outorga um tipo geografico tnico ao
objeto (87.3.5.1). Nas subsecc¢Oes a seguir consideramos primeiro as limitacoes e dificuldades de
aplicar uma taxonomia prévia e da aplicacdo s6 dos tipos que aparecem no corpus. Posteriormente
analisamos mais uma solucdo, hibrida, que combina uma taxonomia prévia para estruturar os tipos
em classes com a elaboracdo de um vocabulério para a definicdo dos tipos a partir das descrigdes
das entidades no corpus.

8.2.1 Recuperacao de atributos numa taxonomia prévia

A elaboragdo dos atributos geograficos pode partir de uma lista preexistente, por exemplo, o
glossario geografico ou ontologia na qual selecionamos aqueles termos relevantes para descrever as
entidades mencionadas do corpus. No caso das entidades geograficas por conhecimento prévio, ao
aplicarmos um georreferente contemporaneo segundo a base de dados de GeoNames, obtemos uma
taxonomia genérica (87.3.5.1). O principal problema a solucionar com a hierarquia predefinida
consiste em selecionar os tipos instanciados pelos objetos do corpus, isto é, escolher sé6 aquele
atributo que descreva a entidade mencionada georreferenciada. Surgem vérias dificuldades da
aplicacao:
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* O objeto na atualidade ndo refere a unidade geografica histérica mencionada no corpus. Por
exemplo, Lequios no corpus representa um conjunto de ilhas, Taiwan e as Ryu-kyu, hoje em dia ndao
aparecem como unidade e, portanto, ndo serdo assimildveis a um tunico tipo geografico
administrativo se quisermos selecionar o tipo mais proximo aquele do corpus (reino) dentro dos
disponiveis na taxonomia.

* O objeto na atualidade refere um tipo geografico distinto ao mencionado no corpus. Por exemplo,
Goa aparece descrita no corpus como um porto, hoje em dia a classificacdo mais comum é: unidade
administrativa da India.

* A entidade mencionada tem relacdes metonimicas com multiplos objetos que dificultam a escolha
de um tipo. Por exemplo, Malaca é uma unidade administrativa, mas também uma cidade.

* O tipo geografico no corpus ndo aparece na taxonomia. Por exemplo, o atributo império descreve
varias entidades no corpus, ndo obstante, ndo aparece como disponivel na taxonomia aplicada para
as entidades de conhecimento prévio.

Pelo exposto, a aplicacao de termos geograficos independentes do corpus ficou limitada aos casos
do estudo critico quando usamos os mesmo termos propostos pelos glossarios histéricos
(Albuquerque, 1994; Lagoa, 1950-1953; Alves, 2010) para a descricdo da entidade no estudo
critico, e a taxonomia de GeoNames para a georreferenciacdo de entidades com conhecimento
prévio.

8.2.2 Recuperacao de atributos no corpus

Para além das dificuldades de adequacao, temos que considerar a expansdo da taxonomia a todas as
entidades do corpus, isto é, deve abranger aquelas nao consideradas como conhecidas previamente,
cuja caracterizacdo ndo € contrastavel nas instancias associadas a taxonomia prévia ou aparecem
muito superficialmente (ou ndo aparecem associadas a tipo nenhum) na base documental. Neste
caso, ao ndo haver um referente recuperavel, a principal, se ndo tnica, descricao da entidade é a do
corpus.

Uma taxonomia ad hoc, especifica para o corpus, resolve parte dos problemas citados
anteriormente. Consideramos primeiro um levantamento manual, solu¢des de recuperacao
automatica de termos do corpus serdo analisadas em 8§8.2.4. No caso da extracdo manual dos
termos a partir das concordancias das entidades mencionadas achamos também dificuldades:

* Quando a entidade mencionada refere varios tipos geograficos. Por exemplo: Meleitay é uma
cidade, um rio e uma fortaleza. Neste caso temos de aplicar uma regra ou regras que escolham o
tipo preferente e recolhermos os alternativos. No caso pratico selecionamos o tipo mais abrangente
(o de maior extensao), e o tipo administrativo sobre o fisico.

* Quando a entidade mencionada ndo tem um tipo especifico que a descreva de modo explicito.
Neste caso, se nao for possivel inferir um tipo geografico pelo contexto, aplicamos a regra (8.3), o
tipo outorgado € lugar como representante do valor mais neutro na taxonomia e a entidade
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geografica ndo pertence a classe geografica especifica nenhuma.

8.2.3 Método hibrido

A combinatoria da taxonomia prévia e o aproveitamento de dados anotados no corpus recolhe as
vantagens das duas taxonomias. O apéndice II mostra os tipos geograficos obtidos primeiro da
analise de concordancias das entidades (recuperacao no corpus) e a sua posterior melhoria com os
critérios considerados no resto desta seccdo. Nao obstante, surgem contradi¢oes para a escolha dos
tipos de uma ou outra taxonomia.

8.2.3.1 O tipo da taxonomia prévia define a entidade cujo tipo nao é explicitado no corpus

No caso de uma entidade ser conhecida previamente, quando ndo acharmos o seu tipo descrito no
corpus, aplicamos aquele recuperado por conhecimento prévio.

8.2.3.2 A categoria da entidade geografica define o tipo

Ex. Gentilico — nag¢do. Neste caso usamos uma propriedade da entidade anotada do corpus, o facto
de ser gentilico, para, em caso de ndo ter nenhum tipo geografico que a descreva, outorgar-lhe o
tipo nagdo (preferida aqui a solugdées mais neutras como povo por evitar a ambiguidade de povo
como tipo geografico unidade de povoagdo menor que cidade).

8.2.3.3 A ambiguidade determina a selecao do termo

Se o tipo da taxonomia prévia produz ambiguidade no corpus, escolhemos a forma menos ambigua
dentro de expressdes sindnimas ou quase-sinonimas. O caso anterior serve de novo de exemplo.
Um gentilico como etnénimo pode ser descrito na taxonomia como povo ou nagdo, apenas € preciso
um dos dois termos. Nao obstante, a forma povo entra em ambiguidade com outro tipo, povo como
sendo entidade de povoacao menor do que cidade. O critério de ambiguidade condiciona a selecao.
Escolhemos nagdo como tipo para a taxonomia por ser menos ambiguo que povo.

Caso excecional é o tipo lugar, cujo valor é tanto o de espaco indefinido como pequena entidade de
povoacao (§3.1.1). Dada a sua relevancia na taxonomia, apenas o tipo genérico € considerado para
desfazer a ambiguidade. No caso de que uma entidade mencionada tenha como tipo lugar com o
valor de pequena povoacgao, é classificada como povoacgdo.

Ex. “& chegando a hum lugar que se dizia Aapessumhee, quatro legoas do rio de
Puneticao” (PR, 32)

Aapessumhe aparece como lugar no corpus, é classificado como povoagdo.

O termo lugar na taxonomia fica limitado para aquelas entidades cujo tipo ndo se conhece ou é
muito ambiguo, seja da classe que for, e independentemente da sua maior ou menor superficie.

Ex. “ao qual este Principe mandaua resgatar por hum mercador Iudeu natural de Azebibe”

Nao achamos elementos no corpus que determinem qual é o tipo da entidade Azebibe, se uma
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pequena povoag¢do, uma cidade, uma regido ou qualquer outro atributo fisico ou administrativo.
Portanto, é classificado como lugar, isto é, dado que é uma entidade geografica, ocupa um espaco e
tem um tipo geografico, mas desconhecemos a sua extensdo e caracteristicas.

8.2.3.4 Reducao da entropia da classe

Um problema surde ao considerar aqueles tipos que classificam apenas uma ou um niimero muito
reduzido de entidades, particularmente quando ha outro tipo semanticamente muito proximo. A
eliminagdo de tipos dificulta a recuperacdo das entidades no corpus quando forem pesquisadas pelo
seu atributo geografico, no entanto, uma taxonomia com muitas classes para poucas instancias é
pouco operativa nos trabalhos analiticos e de inferéncia. Calculamos a entropia das classes da
taxonomia e reduzimos o numero de tipos agrupando formas similares dentro de uma mesma
subclasse. A tabela 8.1 mostra o valor entropico da classe antes e depois da redugao.

Cédigo da Termos do dominio | Entidades mencionadas Entropia
classe aceites como na classe
subclasse
P (5)5 196 (1.542653) 1.542653
A (8) 4 109 (1.50368) 1.144638
T (15)9 102 (2.217072) 1.695278
H (15) 13 153 (2.439175) 2.3622
L (3)3 52 (1.13154) 1.13154
S (22) 8 50 (3.941148) 2.33779

Tabela 8.1: Termos geograficos, entidades distintas e entropia das classes da taxonomia obtida pela
combinatéria de termos de corpus e taxonomia prévia antes (entre paréntese) e depois da reducao de nimero
de tipos.

Consideramos dois tipos de agrupamentos:

 Similitude morfolégica. Ainda oferecendo um matiz semantico para além do valor gramatical, os
plurais (edificio, edificios; ilha, ilhas) tém uma relevancia menor na classificacdao e reduzem os
tipos da classe.

 Similitude semantica. Formas agrupaveis num mesmo synset numa base lexical semantica a
respeito dos demais termos do grupo sdo reduzidas a um mesmo tipo nas classes com maior
entropia. Assim, para a classe Construgdes, temos os termos: abadia (2 entidades), ermida (2),
mosteiro (1), pagode (7), templo (6), todos agrupaveis baixo um tipo comum templo. Do mesmo
modo antesala (1), aposento (1), casa (2), hospedaria (1), pagos (1), instanciados por uma unica
entidade exceto casa que tem 2, podem ser todos agrupados baixo um mesmo termo, neste caso
obtido da taxonomia prévia, residéncia.
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8.2.3.5 Resultados

Como resultado, obtemos uma taxonomia que descreve todas as entidades geograficas do corpus em
dois niveis (fig. 8.1). A relagado entre os tipos geograficos e a classe é hiponimica (§3.4.3.2), assim
quando nos referimos aos tipos como membros da classe, caso de fortaleza, dizemos que é um
hipénimo de construgdes. Pela sua parte, se nos referimos ao atributo que define a classe, a relagao
é de hiperonimia: construgées é um hiperénimo de casa, castelo, fazenda e fortaleza. Finalmente,
os membros de uma mesma classe sdao cohiponimos. Assim, costa, enseada, estreito, lago, mar,
ponta, porto e rio sdo cohiponimos agrupados na mesma classe como sendo tipos hidrologicos.

rua
muro

~ ——— mina
Construcoes — cais
I f;! iéncia

EE—— = ]
—— Fiaff?za
empio

Genérico
Areas

1]
5
.

Hidroldgicos ba

Terrestres ——————— lezina

Administrativos

Povoacionais

ey
o
]
o

vila -
povoacao
cidad

Figura 8.1: Taxonomia para a classificacdo das entidades geograficas do corpus.

8.3 Abordagens automaticas

Os termos de um dominio sdo aqueles caracteristicos de uma temaética e conformam a terminologia
especifica de uma area. Neste sentido, a recuperacdo de termos pode ser entendida como uma
atividade lexicolégica que distingue nos vocabulos um valor diferencial relativamente aos termos
comuns e aqueles ndo especificos do dominio caracteristico do corpus. A frequéncia dos termos (TF,
pelo inglés term frequency) tem sido aplicada para andlise da variedade lexical como representativa
de uma variedade do portugués (Peres Rodrigues, 2000) e para a extracdo de léxicos preferenciais
(Zapparoli & Camlog, 2002; Zapparoli, 2010), a assuncao principal, as frequéncias reflectem a
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variedade ou tematica de um corpus. Um método de analise comum na linguistica de corpus
consiste na comparacao das frequéncias normalizadas do léxico contido em varios documentos
aplicando uma medida para capturar os vocabulos que oferecem o maior contraste. Como especifico
para a extracdo de termos, Lopes, Fernades e Vieira (2016) comparam o efeito das métricas de base
estatistica partindo deste mesmo principio de contraste de corpora de distintos dominios.

A extracao de termos aparece também no inicio do processo de aprendizagem de ontologias
(Buitelaar, Cimiano & Magnini, 2005), resultante de operar sobre corpora e recursos textuais
estruturados (Buitelaar, Cimiano & Magnini, 2005; Wilks & Brewster, 2006; Gongalo Oliveira &
Gomes, 2010). Zahra, Malucelli, Freddo e Tacla (2014) revisam software disponivel para a
aprendizagem de ontologias a partir do texto com atencao as solucoes para portugués e Guimaraes
(2015) descreve trabalhos relacionados.

Como parte de uma proposta de aprendizado de maquina, Conrado (2014) oferece uma visao de
conjunto e compara abordagens e métricas para a extracdo de terminologia baseada em corpora de
dominio para o portugués.

A identificacdo de termos especificos do dominio geografico é atendida em trabalhos dirigidos a
criacdo de corpora com o objetivo de capturar entidades, terminologia, expressdes e estruturas
sintaticas reveladoras de contetido espacial. Stock, Pasley, Gardner, Brindley, Morley e Cialone
(2013) revisam métodos e descrevem a elaboracdo de um corpus geoespacial de modo
semiautomatico.

As abordagens aplicadas no reconhecimento automatico de termos baseiam-se em métodos
estatisticos e atributos linguisticos, a soma de ambos propicia modelos hibridos (Maynard, Li, &
Peters, 2008; Conrado, Pardo, & Rezende, 2015).

O problema da caracterizagdo dos tipos geograficos das entidades mencionadas é também atendido
como parte do labor NERC, como mais uma subclassificacdo dentro da classe entidade mencionada
lugar; uma solucdo, aceitar uma taxonomia predefinida (Martins & Silva, 2007). Como problema
independente das entidades mencionadas e do dominio geografico, a extracdo de termos recupera
listas de candidatos para um dominio e aplica critérios de selecdao para reduzir o nimero de
candidatos (Conrado, 2014). Neste sentido, automatiza o processo de elaboracao do vocabulario,
que finalmente tem de ser validado por especialistas do dominio (Almeida, Aluisio, & Oliveira,
2001) ou contrastado com listas especializadas e recursos externos (Wendt, Lopes, Martins, Vieira,
& Lima, 2010).

No resto do capitulo exploramos o problema da elaboracdo da taxonomia como parte do trabalho de
extracdo de termos de um dominio, usando a entidade mencionada anotada no corpus para a
recuperacao de termos.
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8.4 Caso pratico de extracao automatica de tipos geograficos do
corpus

No caso do corpus estudado neste trabalho, empregamos uma combinatéria de métodos estatisticos
e linguisticos para concluirmos com um método totalmente automatico, fazendo uso de um tnico
corpus para a aplicacdo das métricas.

8.4.1 Procedimento

Comecamos pela classificacdo das oracdes segundo contiverem como minimo uma anotacao de
uma entidade geografica mencionada. O pressuposto basico para a obtencdo da mostra do corpus é
que os termos geograficos aparecem perto das entidades geograficas. Partindo desta premissa,
usamos procedimentos do PLN para chegarmos a um nimero reduzido de termos candidatos sobre
que aplicamos a distribuicdo de Zipf. Os candidatos serdo validados com o objetivo de os inserir
numa ontologia em que instanciaremos as entidades geograficas mencionadas do corpus. Usamos o
software estatistico R (R Core Team, 2016) para o processamento estatistico segundo métodos de
linguistica de corpus (Baayen, 2008; Gries, 2009) e andlise de dados (Peng, 2015; Peng & Matsui,
2015).

Os pressupostos para o procedimento metodologico sao:

1) A probabilidade (considerada pela observacdo empirica da frequéncia) de ocorréncia dos termos
pode ser utilizada para capturar os termos representativos do dominio ou tematica do corpus.

2) Os termos de um dominio podem ser organizados em relacdes semanticas.

8.4.2 Processamento do corpus

Usaremos a oracao delimitada pela marca de pontuacao como unidade de analise e consideraremos
as entidades geograficas anotadas como elemento que nos permite discriminar uma oragdo
pertencente ao dominio especifico da geografia. Isto é, operamos com um subconjunto e ndo com 0
total de oragdes do corpus.

8.4.2.1 Selecao das oracoes para o subcorpus

Selecionamos todas as oragdes que contenham como minimo uma entidade geografica mencionada
como toponimo. O motivo para ndo considerarmos os gentilicos é duplo, por um lado, foca-se a
analise linguistica num objeto homogéneo (nome préprio), por outro, limita-se o niimero de oracdes
a processar, em previsao de revisoes para testar a qualidade das operacdes de PLN.

8.4.2.2 Semi-normalizacao

Com a finalidade de facilitar o trabalho das ferramentas de analise morfossintatica e aumentar a
eficacia de listas filtro para a detecao de termos mais comuns sem valor lexical, normalizamos
formas graficas cuja frequéncia e regularidade permite a aplicacdo de uma regra de substituicdo
(grafias que tém sempre a mesma equivaléncia no padrdo contemporaneo e formas pronominais e
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terminacoes verbais regulares). Deste modo otimiza-se o uso de vocabularios contemporaneos e o
processamento sintatico automatico da oracao.

8.4.2.3 Reducao dos toponimos e gentilicos a um tipo tinico

Uma das dificuldades para a extracao dos termos geograficos é a dispersdo dos tipos em fungdo da
diversidade dos toponimos. Assim, aguardamos que Pequim coocorra com o atributo cidade, mas
ndo (ou muito menos frequentemente) com o de ilha. Reduzindo todos os topénimos a um tipo
Unico capturamos os atributos coocorrentes com as entidades mencionadas numa tnica operacao.

A tabela 8.2 mostra como os topénimos, identificados como pertencentes a classe t na anotacao, sao
substituidos pelo representante genérico LOCALO0O, com o qual duas entidades geograficas
mencionadas, Aarli e Paneticdo, sdo reduzidas a uma mesma expressdo. A mesma operagao é
aplicada aos gentilicos, marca g na anotacdo, expressados como GENTILICOO000 .

Texto anotado Da armada que o <place id='5"><placeName class='g' id="12">Achem
no corpus </placeName></place> mandou contra el Rey de <place
id="2"><placeName class='"t' id='3'>Aar(</placeName></place>, & do
que lhe socedeo chegando ao rio de <place id='459"><placeName
class='"t' id="656">Paneticao</placeName></place>.

Texto com
anotacées Da armada que o GENTILICO0O00 mandou contra el Rey de

substituidas LOCALOOO, & do que Ihe socedeo chegando ao rio de LOCALOOO.

Tabela 8.2: Exemplo de substituicdo das entidades geograficas anotadas por um tipo tinico que as
classifica.

8.4.2.4 Lematizacao e marcado morfossintatico

Consideramos duas operagoes de PLN. Uma para alargarmos a frequéncia dos tipos alvo, outra para
reduzirmos a frequéncia dos tipos ndo-alvo.

* A lematizagdo permite maximizar as frequéncias de um tipo geografico no corpus. Assim:
freq(CIDADE)= freq(“cidade”) + freq(“cidades”)

* A analise sintatica para a obtencdo de categorias gramaticais elimina termos ndo alvo. No dominio
dos tipos geogréaficos aplicado ao corpus, assumimos os termos serem nomes comuns formados por
expressOes simples (uma unica palavra). A anotacdo morfossintactica permite selecionar apenas os
nomes comuns do subcorpus.

Na tabela 8.3 abaixo mostramos um segmento obtido pelo conjunto de ferramentas PLN do
Linguakit (Garcia & Gamallo, 2015). Os tipos geograficos barra e povoag¢do aparecem
classificados como NC (nome comum). O topénimo com que coocorrem foi previamente
processado para o reduzir ao tipo unico dos topénimos LOCALO0O.
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Daqui de+aqui SPS00+RG onde onde RG

desta de+esta SPS00+* chegamos chegar VMIP1P0O
paragem paragem NCFS000 quasi quasi NC00000
nos o PP3MPAOO a a+a SPS00+*

fomos ser VMIS1P0O meia meio AQOFSO
demandar demandar VMNO03S0 noite noite NCFS000

a o PP3FSA00 que que PROCNO00O
barra barra NCFS000 surgimos surgir VMIS1P0
de de SPS00 na em+a SPS00+DA
LOCALOOO LOCALOOO0 Z boca boca NCFS000

,, FC da de+a SPS00+*

barra barra NCFS000
defronte defronte RG

de de SPS00

uma um DIOFSO

povoagao povoagao NC00000
pequena pequeno NCFS000
que que PROCNOOO

se se PP3CNO000O

dizia dizer VMII3S0
LOCALO00 LOCALO000 Z

,, Fc

Tabela 8.3: Lematizacdo, marcado morfossintatico e subdivisdo da oragdo com o Linguakit.

8.4.2.5 Subsegmentacao da oracao

A oracgdo, tal e como segmentada no corpus (84.3.3), é complexa e frequentemente assimilavel ao
pseudoparagrafo. Para limitarmos ainda mais os resultados ao ambito de dependéncias da entidade
geografica mencionada, selecionamos o segmento minimo em que a expressao da entidade ocorre.

Dois procedimentos foram aplicados. Um, sintatico, resultado da subsegmentacdo do anotador
morfossintatico. Outro, numérico, pela definicdo de uma janela com longitude n, em que n
representa o numero de termos capturados tendo a entidade geografica como centro. Ambos os dois
critérios foram combinados para criar subsegmentac¢des ainda mais seletivas que selecionam apenas
os lemas dos nomes comuns mais proximos a entidade geografica. Criamos assim representagoes
reduzidas da oracdo com a entidade geografica como centro.

A tabela 8.4 abaixo mostra o processamento de uma oracdo no texto original até a segmentacao em
unidades menores de clausulas e frases. Os segmentos menores podem ser ainda reduzidos em n-
gramas, usando critérios numéricos (janelas), ou aproveitando o marcado do anotador
morfossintatico para selecionar padrdoes baseados em categorias gramaticais, sobre os quais se
podem volver aplicar mais critérios numéricos. O exemplo extremo seleciona apenas os nucleos
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nominais situados a n=-1 distancia da entidade geografica mencionada.

Texto original

Do que passey até chegar ao reyno de Quedéa na costa da terra firme de Malaca do que
ahy me aconteceo

Normalizagao e substituigao

Do que passei até chegar ao reino de LOCALOQO, na costa da terra firme de LOCALOQO,
e do que ai me aconteceu.

Subsegmentagao

Sintatica Janela Sintatica e janela

Do que passei até chegar Do que passei até chegar reino LOCALOOO,
ao reino de LOCALO000, ao reino de LOCALO000, costa terra LOCALOOO

na costa da terra firme de na costa da terra firme de
LOCALOO00 LOCALOO0O

e do que ai me aconteceu.

Tabela 8.4: Processamento e segmentacdo da oracao.

8.4.2.6 Resultados do processamento e modos do corpus

Para a extracao dos termos consideramos os modos de processamento do corpus:

CTT. Conjunto textual formado pelas oracGes normalizadas que contém como minimo uma
entidade geografica mencionada com categoria de topénimo. O texto é processado como uma s6
unidade documental.

DATAZ2. CTT segmentado em oracoes, cada oracao é uma unidade de processo independente.

DATA3. CTT processado de modo que cada oragdo contém unicamente 0S nomes COMUNS
selecionados segundo o anotador morfossintatico.

DATA4. CTT subsegmentado em clausulas, apenas os nomes comuns que COOCOITem COM Um
toponimo sao selecionados.

DATAS. Vetor com a lista dos termos mais préoximos a entidade geografica mencionada extraidos
em DATA4. Corresponde-se com a subsegmentacdao morfossintdtica e janela na tabela 8.3.
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8.4.3 Extracdo de candidatos a termos geograficos

Uma vez preparado o subcorpus, ensaiamos métodos para a extracao de candidatos a termos do
dominio geogréfico. A figura 8.2 mostra o processo para a elaboracdo de uma lista. Partindo do
texto do subcorpus, processado segundo uma das modalidades referidas em §8.4.2.6, aplicamos
meétricas seletivas de forma que obtemos uma lista que posteriormente avaliamos relativamente a
precisdao (numero de termos que pertencem ao dominio).

TEXTO — PROCESSAMENTO — METRICA — LISTA DE CANDIDATOS

Figura 8.2: Processo de extracdo de candidatos a termos do dominio.

As subsecgOes a seguir avaliam os efeitos de distintas meétricas sobre os distintos modos do corpus.
Isto é, os testes conferem o desempenho de uma configuracdo do corpus (que representa o maior ou
menor nivel de PLN) combinado com uma métrica (que compara a efetividade das distintas
férmulas). A medida de avaliacdo mais importante é a precisdo. A abrangéncia é considerada so6
quando definimos uns resultados aguardados a partir de um glossario ou lista de termos geograficos
predefinida, exceto na primeira subseccao (§8.4.3.1) em que analisamos de um modo mais teérico o
erro inerente a aplicacdo da frequéncia como métrica numa distribuicao de Zipf.

A métrica fundamental de partida é a frequéncia absoluta, a partir da qual se elaboram métricas
mais complexas. Como preambulo, um primeiro ensaio (88.4.3.1) mostra o efeito da frequéncia
absoluta sobre um corpus para o qual assumimos de antemdao um numero dado de verdadeiros
positivos. Este teste tem uma base tedrica e serve para mostrar a limitacdo da aplicacdao da
frequéncia absoluta, que recupera necessariamente falsos positivos conforme diminui o valor de
frequéncia dos candidatos. O resto das subseccdes sdo de natureza empirica: consideram métodos
para a reducdo dos falsos positivos com o objetivo de incrementar a precisao sobre o caso pratico do
corpus.

8.4.3.1 Desempenho da recuperacao de candidatos baseada na frequéncia

Consequentemente com o pressuposto inicial (§8.4.1), dentro de um corpus de dominio, os termos
podem ser recuperados pela sua frequéncia. Se o corpus é suficientemente representativo, os termos
de dominio tendem a ter uma maior relevancia e aparecem por cima da linha de hapax numa
distribuicdo de Zipf do vocabulario (84.7.1.1). Portanto, apenas 0s termos que superem uma
frequéncia > n, onde n é o valor considerado relevante para o corpus, é que sao considerados
candidatos. Termos abaixo desta linha sdo menos relevantes para o dominio. Intui-se conveniente
estabelecer um limite na frequéncia minima necessaria para recuperar um vocabulo. No entanto,
mesmo com o limite definido, ha um certo nivel de ruido: a percentagem de termos nao de dominio
situados na mesma frequéncia que os verdadeiros positivos. O raciocinio é simples e mostramos
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com um caso hipotético: se no corpus tivermos 50 termos do dominio e fixamos a frequéncia 4
como limite por abaixo do qual ndo se aceitam candidatos, mas ha 200 termos com frequéncia 4 no
corpus, a recuperacao de termos baseada unicamente na frequéncia recuperara os 200 termos,
quando em realidade apenas sdo necessarios 50. Para analisarmos este efeito no corpus elaboramos
uma série de simulagées em que, dado um nimero de candidatos a termos N e um ntmero de
termos T para o total de termos representativos do dominio presentes no corpus, obtemos a
frequéncia minima precisa para recuperarmos T em funcdo de um nivel de desempenho na precisao
predefinido segundo os seguintes parametros:

Distribuicdo de Zipf: resultado de ordenar as frequéncias segundo uma distribuicao de Zipf para o
corpus em modo CTT.

Precisdo: A precisdo face a que considerar os efeitos da distribuicdo das frequéncias. Os melhores
resultados que encontramos (Conrado, Pardo & Rezende, 2015) superam 30% de medida-F em
trabalhos de extracdo de termos para o portugués, com uma precisao em torno de 25%. Usamos
esta percentagem como o nivel de precisdao suposto no desempenho da métrica sobre o corpus.

Nuamero de termos a capturar: realizamos a simulacao sobre 640 possiveis cenarios, que se
correspondem com o suposto de o corpus conter 6 termos geograficos (o minimo usado no topo da
classificagcdo das entidades georreferenciadas por conhecimento prévio) até 645 (o nimero de tipos
usados na aplicacdo da taxonomia de GeoNames para classificar as entidades geograficas na altura
de elaboracdo dos testes). A efeitos comparativos realizamos um segundo teste que considera a
presenca de 10 até 2000 termos do dominio no corpus.

precisao medida_f ranking_zipf recuperados termos_dom freguéncia_minima

1 @.25 0.4 24 24 ¢ 706
2 0.25 0.4 28 28 7 615
3 @.25 0.4 32 32 8 532
4 0.25 0.4 36 36 o 465
5 0.25 0.4 49 40 10 414
636 0.2340270 0.3792899 234 2739 641 4
637 0.2343921 0.3797693 234 2739 642 4
638 0.2347572 0.3802484 234 2739 643 4
639 0.2351223 0.3807272 234 2739 644 4
640 0.2354874 0.3812057 234 2739 645 4

Tabela 8.5: Resultados para os 5 primeiros e 5 tltimos supostos da simulacdo aplicada sobre o corpus
recuperado em CTT assumindo uma precisdo de 25% e uma abrangéncia de 100%.

A tabela 8.5 mostra os cinco primeiros e cinco ultimos resultados do teste considerando de 6 a 645
termos do dominio geografico presentes no corpus (os verdadeiros positivos). Numa distribuicdo de
Zipf, os termos com uma frequéncia maior aparecem no topo, ranking_zipf é a variavel que ordena
os termos. A variavel recuperados representa o nimero de candidatos obtidos com o ruido aceite,
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termos_dom sdo os termos do dominio presentes no corpus, e frequéncia_minima o valor da
frequéncia do ultimo candidato a termo recuperado.

A modo de exemplo, considerando que a métrica recuperasse todos os termos exigidos ao assumir
uma precisao de 25%, temos:

Com 10 termos de dominio no corpus (linha 5), o nimero de verdadeiros positivos é 10 (todos sdao
recuperados), e o nimero de falsos positivos 30 (o total recuperado, 40 - 10, os verdadeiros
positivos).

10

Precisao = 30+ 10

=0.25 (25%)

Como se pode observar na tabela 8.5 acima, os postos mais altos ndao apresentam variacao entre o
nimero de termos recuperados e o ranking, pois, como aguardado na distribuicdao, apenas ha um
tipo em cada frequéncia, ndo obstante, nos postos inferiores, conforme observado numa distribuicao
de Zipf, o nimero de tipos numa mesma frequéncia tende a aumentar exponencialmente, portanto,
também o numero de falsos positivos aceites. A figura 8.3 mostra como a medida-F ndo decresce
linearmente conforme aumenta o nimero de termos, mas mantém uma distribuicdo irregular, em
que os maximos se correspondem com um salto no ranking das frequéncias.
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Freg=4 Freg=1
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Nuimero de termos do dominio no corpus Mimero de termos do dominio no corpus

Figura 8.3: Resultados da medida-F supostos sobre a distribuicdo de frequéncias extraida do corpus CTT
considerando os falsos positivos criados por um nivel de precisdo de 25% e 100% de abrangéncia. Efeitos ao
considerar de 6 a 640 termos verdadeiros positivos (esquerda) e de 10 a 2000 (direita).

A frequéncia minima necessaria para recuperar os termos do dominio, considerando que a métrica
captura todos os termos dentro do nivel de ruido aceite (precisdo) fica por cima da linha de
frequéncia 4 na simulacao que supde de 6 a 640 verdadeiros positivos (fig. 8.3 esquerda). Na
simulacdo representada na figura 8.3 direita, menos realista no nimero de termos de dominio no
corpus, haveria que chegar até aos 1212 termos de dominio verdadeiros positivos para deixar o
limite de captura na frequéncia minima (1). Ambas as simula¢oes mostram claramente que mesmo
para trabalhos de recuperagao de termos com grande nimero de candidatos (ex. 500) a consideracao
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de um limite na frequéncia fica justificada (assumindo, como fora estabelecido em principio, que o
ranking das frequéncias captura os termos do dominio).

A relacdo entre a oscilacdo do desempenho e a distribuicdo de frequéncias aparece indicada na
figura 8.3 pelas linhas vermelhas, que assinalam também o ponto em que o primeiro termo de uma
nova frequéncia é recuperado. Uma vez superada a barreira de termos presentes numa frequéncia, o
salto a frequéncia inferior supde recuperar todos os termos com esse mesmo valor no ranking (o
troco de um maximo a um minimo da-se numa distancia de apenas um termo). A magnitude da
oscilacdo é também maior conforme se descende no valor da frequéncia. O nimero de termos a
recuperar e a distribui¢cao do corpus condicionam, portanto, os resultados da medida-F pela prépria
natureza da distribuicao, independentemente do desempenho da métrica (que em termo médio tem
uma precisao de 25%), pela presenca de maior nimero de tipos quanto menor seja a frequéncia
(84.7.1.2). A figura 8.4 esquerda mostra esta situagdo. Conforme se descende na frequéncia minima,
maior nimero de termos sdo recuperados. O nimero de falsos positivos serd também maior no
ponto de transi¢do, contribuindo com um salto da entropia (figura 8.4 direita), maior quanto menor
for a frequéncia.

120 -

-
-
-
.y “
= 0
E°
=
E «©
g =
Ca4- S 60-
£ &0
& =
1 w
5]
£
go-
2
30-
2 —
L]
Freg=4
1 L 3_
0 200 400 600 0 200 400 600
Numero de termos do dominio no corpus Nimero de termos do dominio no corpus

Figura 8.4: Frequéncia minima atingida para recuperar os termos de dominio de um corpus (esquerda) e
evolucdo da entropia (direita) assumindo uma abrangéncia de 100% e precisdao média de 25%.

O teste mostra como, por um lado, o método usado para a recuperacao de candidatos, a ordenacao
dos termos segundo a sua frequéncia, condiciona os niveis de desempenho na precisdao recuperando
mais candidatos dos necessarios e, de outra parte, a reducao do numero de candidatos contribui para
a melhoria dos resultados. Dirigimos o procedimento de extracdo, entdao, nesta direcao:
implementacdo de métodos para reduzir o numero de candidatos.

8.4.3.2 Métodos para a reducao do nimero de candidatos

Na seccdo anterior consideramos a frequéncia minima como unico critério de selecdo dos
candidatos. Concluimos que a propria distribuicdo zipfiana do corpus introduz um nivel de erro que
se incrementa conforme diminui a frequéncia minima a partir da qual se considerem termos
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candidatos. O nosso objetivo é superar o desempenho na precisdo reduzindo o ntumero de
candidatos, eliminando o maior nimero de falsos positivos condicionados pelo erro inerente a
ordenacdo baseada na frequéncia. Ensaiamos uma série de combinatérias de modos do corpus e
métodos (especificacdes descritas no apéndice IIT) baseadas no filtro de candidatos e na otimizacao
da métrica para compararmos o0s seus efeitos na extracdo de termos do dominio geografico. Nesta
seccdo descrevemos os filtros e métricas aplicadas.

Longitude dos tokens: em dominios técnicos, a longitude dos tokens é fator discriminante,
porquanto os termos do dominio sdo maioritariamente pouco comuns (termos menos COMunNs
tendem a ser mais longos). O caso que nos ocupa atende a um dominio com termos que formam
também parte do 1éxico patrimonial e comum, pelo qual a longitude dos tokens ndo é um fator tao
discriminante como nos ambitos especializados em que o recurso a neologismos e derivagao
morfolégica sdo norma para a criagdo de novos termos. Formas como mar, rio, rua, com apenas trés
caracteres, entram dentro do dominio e sdo, de facto, tipos basicos na taxonomia das entidades
geograficas mencionadas. O critério de longitude dos tokens mostra-se assim limitado a formas por
baixo dos trés caracteres para o dominio alvo. Aplicamos o filtro longitude dos tokens com valor 3
sobre todos os modos do corpus.

Lista filtro. Dado que os tipos mais comuns num idioma sdo aqueles que aparecem
independentemente da tematica, a criacdao de listas filtro é simples, obtém-se pela anélise das
posicOes mais altas numa tabela de frequéncias. Listas de termos comuns foram elaboradas para o
portugués (Biderman, 1998; Peres Rodrigues, 2000) e as aplicacdes de PLN acostumam incorporar
as suas proprias. No nosso caso elaboramos duas listas a partir do corpus (Apéndice III). Uma filtra
determinantes, pronomes, advérbios, preposicoes e verbos auxiliares. Uma segunda melhora o
desempenho do script de semi-normalizacdao (88.4.2.2), incluindo formas incorretamente
padronizadas que, ndao sendo nomes comuns no corpus, foram anotadas como tais (ex. chamamos,
dizer). As duas sdo fusionadas numa sO, especificada no apéndice III. Filtramos também as
expressoes LOCALO00 e GENTILICOO000 que representam as entidades geograficas mencionadas.

Anotacdo morfossintatica. Um anotador permite selecionar candidatos usando critérios mais
complexos, assim um tipo frasal ou clausal conforme a uma anotagao do tipo:

Nome + preposicao + entidade

Ex. cidade + de + Pequim

V  + Preposicao + Determinante + Nome + Preposi¢do + Entidade
Ex. Partimos para a ilha de Aindo

O uso de regras e métodos estatisticos para aprender e detetar de modo automatico patroes
morfossintaticos é comum nos sistemas NERC usados no capitulo 5. Nos testes de extracdo de
termos usamos o anotador morfossintatico para filtrarmos os tipos de maneira que considerarmos
unicamente os nomes comuns como candidatos. O modo do corpus DATA3 avalia o efeito da
anotacdo; DATAA4, a anotacdo mais o efeito da restricao da concordancia da entidade geografica ao
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seu subsegmento clausal ou frasal dentro da oracdo (§8.4.2.6). Adicionamos também a lista filtro de
palavras comuns os casos pontuais de anotacoes anomalas (algumas formas verbais e maiormente
determinantes numerais anotados como nomes comuns) (Apéndice III).

Proximidade. Filtramos os candidatos considerando um critério sintatico e de janela, apenas o tipo
mais proximo dentro do segmento sintatico minimo anotado é considerado. O modo do corpus
DATAS (88.4.2.6) é o que mais diretamente representa uma restricao por proximidade.

Métricas. Em §8.4.3.1 usamos a frequéncia absoluta do termo (TF) para observarmos os efeitos do
limite de frequéncia e a reducdo de tipos. Outro modo de extrair os termos é a aplicacdo de medidas
que outorgam um maior peso as formas com uma maior relevancia semantica no corpus. As
métricas mais comuns (estatisticas, linguisticas e hibridas) aplicadas na extracao de termos sao
estudadas por Conrado, Felippo, Pardo e Rezende (2014) e avaliadas por Conrado, Pardo e Rezende
(2015). A métrica que obtém uns melhores para a medida-F, com 36%, é a TF-IDF. Sera também a
usada para 0s nossos testes pelos resultados referidos e por ter sido amplamente estudada e de
comum aplicacdo na minaria de textos.

TF-IDF (Salton & Buckley, 1988) combina a frequéncia do termo com a sua distribuicdo em
unidades menores do corpus (documentos). Numa distribuicdo de Zipf, os termos mais comuns
aparecem com frequéncias altas e os menos comuns ocupam posicoes de hapax. Num texto com
uma tematica particular, os termos que representam o topico apareceriam com uma frequéncia por
cima da linha de hapax, mas sem ocuparem as posicdes do topo. No entanto, num documento fora
do tdpico, estes mesmos termos tém uma probabilidade mais baixa, propria de posicdes de hapax.
Exemplificado no corpus objeto de estudo: nos capitulos com cenario uma cidade, o suposto inicial
é termos geograficos tais como rua, edificio, cidade, aparecerem com uma maior frequéncia que
naqueles outros capitulos com cenario no mar, onde aguardamos sejam mais frequentes termos
como mar, ilha, porto, costa.

A formulacdo de TD-IDF contempla esquemas em que as variaveis consideram as frequéncias do
termo e dos documentos (Singhal, Salton & Buckley, 1996; Mannig & Schiitze, 1999). O esquema
inicial de referéncia para os testes é:

N
f—idf(i,j)= 1+10g(tfi’j)logd_ﬁ quando tf; ;=1 (8.3)
0 quando tf; ;=0

em que tf;; é a frequéncia do termo t; no documento d;, N o numero de segmentos do corpus e df; 0
nimero de segmentos do corpus em que t; ocorre. O apéndice (IIT) mostra as variagoes para aplicar
combinatorias exploratérias da frequéncia (absoluta, relativa e logaritmica) e normalizagado
(frequéncia relativa ao documento para a frequéncia do termo e cosseno para o peso final) sobre os
modos do corpus obtidos em DATA2, DATA3 e DATA4. No modo DATAS5, o de maior elaboragao
PLN, apenas se aplica a métrica da frequéncia absoluta (TF) por se ndo considerar o fator nimero
de documentos.
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Ranking. Conrado (2014) obtém os melhores resultados de precisao limitando os candidatos aos 50
primeiros postos no ranking. Conrado, Pardo e Rezende (2015) apresentam os melhores resultados
de medida-F ao considerar entre 200 e 400 candidatos. Dado que o que queremos € criar uma
taxonomia e caracterizar relacées dentro de uma ontologia para o nosso corpus, interessa sobretudo
a efetividade do sistema classificatério, capaz de reduzir sinénimos e classes pouco discriminatérias
dentro de um mesmo tipo, mais do que a recuperacao de todos os termos do dominio.
Consideramos, portanto, apenas os 50 primeiros candidatos.

8.4.4 Analise dos resultados

O apéndice IIT descreve os testes e mostra os resultados quantificados em nimero de verdadeiros
positivos. A figura 8.5 mostra os resultados de precisdao para todos os testes por modos do corpus,
meétrica e tipo de filtro. Analisamos a seguir cada um dos fatores considerados.
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Figura 8.5: Precisdo obtida na recuperacao de termos do dominio geogréfico segundo modo de corpus,
métrica e uso ou ndo de lista filtro.
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Como padrdao de avaliagdo, elaboramos uma lista de verdadeiros positivos totais, obtidos do
conjunto dos testes, que validamos manualmente. Realizamos a implementacdao das métricas com o
software estatistico de R (R Core Team, 2016) e os nossos proprios scripts. Para a obtencdao de
matrizes de coocorréncias, aplicacdo das listas filtros e comparacao de resultados das métricas TF-
IDF, usamos o pacote TM (Feinerer, 2008; Feinerer, Hornik, & Meyer, 2008). Nesta seccdo
descrevemos o desempenho da precisdo nas combinatdrias das métricas e processamento do corpus.

8.4.4.1 Fatores no desempenho da precisao

Lista filtro. A aplicacdo de lista filtro tem uma maior incidéncia quando ndo ha anotacdao
morfossintatica, chegando a incrementar o desempenho por cima de 100%. Nos modos do corpus
anotados pelo parser, a aplicacdio da lista melhora os resultados, porém, de modo menos
significativo. Em algum caso (DATAS), o filtro apenas é relevante pela inclusdao de um termo
incorretamente processado que ndo deveria estar incluido no modo do corpus, isto é, 0 desempenho
melhoraria com a simples corre¢ao dos niveis de PLN no pré-processamento, independentemente da
lista filtro.

Métrica. A métrica TF-IDF contribui para uma melhoria do desempenho relativamente a frequéncia
absoluta (TF) quando se ndo usa outro método de reducao de candidatos. Em caso de aplicarmos
uma lista filtro, o modo de normalizacdao mostra-se relevante. O melhor resultado, quando o nivel de
processamento do corpus (DATA?2) é menor, foi para o esquema do logaritmo da frequéncia e
normalizacdo pelo cosseno. No modo de maior restricio por PLN em que TF-IDF é aplicavel
(DATAA4), obteve-se o melhor desempenho com o esquema da frequéncia relativa.

Processamento. Os melhores resultados observam-se quanto maior é o nivel PLN. O desempenho
das meétricas TF-IDF melhora conforme aumenta o processamento. Alids, o maior nivel de
processamento PLN (DATAS), em que s6 se aplica a frequéncia absoluta, consegue os resultados
mais altos.

8.4.4.2 Melhor resultado absoluto

Observamos os melhores resultados pelo incremento do PLN. Um processamento simples, de
anotacdo morfossintatica e subsegmentacdao da oracdo para obtermos o termo mais préximo a
entidade geografica mencionada, consegue uma precisdao de 48% sem aplicarmos mais métrica do
que a frequéncia absoluta (TF sem lista sobre DATAS na fig. 8.5; R7 no apéndice III) e 52% com
uma lista filtro (TF com lista sobre DATAS na fig. 8.5; R8 no apéndice III).

Como conclusdo, o fator mais relevante para a extracdo de termos nos nossos ensaios é o nivel de
processamento do corpus (modos do corpus, de DATA2 a DATAS), isto é, obtemos os melhores
resultados pelo incremento do PLN. Nado obstante, mantendo o nivel de processamento estavel, a
aplicacdo de métricas e filtros é relevante para a melhoria da precisao.

8.4.5 Validacao semantica

Como resultado dos testes anteriores obtivemos uma lista de termos de dominio com uma precisao
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similar aos melhores resultados de referéncia para a lingua portuguesa que encontramos para testes
similares (Conrado, Pardo, & Rezende, 2015), mas a lista obtida fica por baixo do nivel requerido
para a considerar representativa de dominio, com maioria de termos falsos positivos.

Aplicamos finalmente um método de melhoria dos resultados por meio da validacdo semantica.
Consiste no emprego de glossarios especificos do dominio geografico e recursos obtidos de uma
base de conhecimento lexical (§3.5.2) com que filtramos os candidatos a termos de dominio. O
apéndice IV mostra as configuracdes dos glossarios, um teste de exemplo e os resultados totais dos
ensaios. A seguir descrevemos o procedimento metodologico, analisamos os resultados e mostramos
um exemplo da sua aplicacdo dentro da taxonomia.

8.4.5.1 Validacao com glossarios de termos geograficos

Aplicamos dois glossarios, o IBGE (IBGE, 2015) com 126 termos geograficos usados no
mapeamento contemporaneo do Brasil e a lista de codigos de GeoNames', originalmente em inglés
e traduzida para o portugués mediante o sistema de tradugdo automatica de Google', na altura
destes ensaios, com 667 termos recuperados. A primeira lista inclui o fator da concisdo, os termos
orientados pela precisdo, limitada na abrangéncia pela ndao consideracdo de sindnimos e termos
geograficos ndo representados no mapeamento contemporaneo. A segunda maximiza a abrangéncia,
mas inclui ruido (falsos positivos) pelas limitacdes da tradugdo automatica. Da unido obtemos um
terceiro glossario, IBGE U GeoNames_trad, que contém 725 termos, 0s comuns e nao comuns de
IBGE e a traducao de GeoNames (vid. apéndice IV para mais pormenores).

Como lista a validar, usamos o melhor resultado de extragdo de termos (§8.4.4.2). A avaliacdo do
desempenho dos glossarios faz-se em relacdo a abrangéncia, isto é, computamos quantos termos
geograficos sdo verdadeiros positivos como efeito da aplicagdo de cada glossario. A tabela 8.6
mostra o resultado da validacao com os glossarios sobre a lista TR8 (melhor resultado nos testes de
extracao de termos do dominio) considerando o total de verdadeiros positivos obtido do conjunto
dos testes de extracdo de termos como representativo de 100% da abrangéncia.

Glossario Precisao Abrangéncia Medida-F
IBGE 100% 54% 70%
GeoNames_trad 100% 42% 59%
IBGE U GeoNames_trad 100% 65% 79%

Tabela 8.6: Comparativa do efeito da validacdo da lista de candidatos a termos geograficos TR8 por meio
de listas especificas do dominio geografico.

Com a aplicagdo dos glossarios geograficos obtemos uma precisdo de 100% (0 falsos positivos),
isto é, da lista de 50 candidatos obtidos no teste R8 (Apéndice III), apenas ficamos com aqueles que
a lista de termos geograficos valida como pertencentes ao dominio. Porém, ha uma diminuicdo na

12 http://www.GeoNames.org/export/codes.html
'3 https://translate.google.com/?hl=pt-PT


https://translate.google.com/?hl=pt-PT
http://www.GeoNames.org/export/codes.html
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abrangéncia que, da sua parte, melhora com o glossario mais completo (IBGE U GeoNames_trad).
Como no caso da anotacdo das entidades geograficas (cap. 5), a especificidade da lista aparece
como fator relevante no desempenho. O IBGE usa apenas termos usados para a cartografia, o que a
faz uma lista reduzida: a modo de exemplo, termos como pais, povoagdo, esteiro ndo estao
incluidos no glossario, como também ndo outros que sdo relevantes no corpus (reino, império) mas
ndo nos usos cartograficos comuns. No caso de GeoNames temos de considerar que a traducao
automatica insere formas espurias condicionadas pelo desempenho do tradutor.

8.4.5.2 Validacao com listas geradas por uma base lexical difusa

Como terceiro recurso consideramos a aplicagdo de uma base lexical, CLIP 2.1 (Gongalo Oliveira
& Gomes, 2014; 2016), organizada em synsets como numa WordNet (Fellbaum, 1998; Gongalo
Oliveira, Paiva, Freitas, Rademaker, Real, & Simodes, 2015) mas os termos agrupados de modo
quantitativo difuso, numa associacdo determinada pela coocorréncia (a partir de ligacoes em bases
lexicais de relagdes semanticas), medida como frequéncia absoluta normalizada pelo nimero de
termos do cluster e nimero de documentos considerados (Santos & Gongalo Oliveira, 2015). O
CLIP 2.1 permite-nos pesquisar os termos pelo grau de associagdo e estabelecermos uma medida de
corte minima para considerar um candidato como sendo relacionado com um termo dado
pertencente ao dominio. Para selecionarmos os synsets do CLIP 2.1 usamos os glossarios de termos
do dominio geografico (88.4.5.1) e a lista de verdadeiros positivos do melhor resultado dos testes de
validacdao semantica por glossario geografico (Apéndice IV), validada pela lista de termos
geograficos com melhor desempenho (IBGE U GeoNames_trad). Esta nova lista tem a
particularidade de limitar os termos do dominio geograficos aos positivos a respeito do corpus.

Os ensaios realizados com o CLIP 2.1 aparecem no Apéndice V. Aplicamos um total de 400
esquemas para avaliar uma lista de candidatos, a obtida no melhor resultado dos testes de extracao
de termos (88.4.4.2). Cada esquema inicializa um glossario que seleciona synsets a partir de um
valor minimo na base lexical. Os termos dos synsets selecionados sdo de novo filtrados segundo
um segundo valor de corte na medida da associacdo. Obtemos assim uma nova lista de termos
associados ao dominio geografico expandida pela base lexical com que validamos a lista de
candidatos (repetindo o procedimento usado no apéndice IV).

A figura 8.6 (abaixo) mostra os resultados em medida-F e verdadeiros positivos do processo
automatico de extracdo de termos ao validar a lista que chamamos de TR8, obtida anteriormente
como melhor resultado nos testes de extracdo de termos (Apéndice IV). Todos os glossarios
conseguem recuperar synsets capazes de conseguir, nas suas melhores configuracdes, 100% de
precisao ou 100% de abrangéncia. Obtemos o melhor resultado na medida-F, de 90%, ao aplicar o
glossario com o menor numero de termos (17). No entanto, o glossario com maior numero de
termos (725) também consegue desempenhos similares, com uma medida-F de até 88%.
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Figura 8.6: Verdadeiros positivos e medida-F na validagdo do melhor resultado de extracdo de termos
(TR8) pelas listas de dominio obtidas do CLIP 2.1.

A tabela 8.7 mostra os melhores resultados para as trés medidas consideradas. A abrangéncia
aumenta pela reducdo do valor de corte. Achamos o melhor resultado da medida-F (84%), com um
100% de abrangéncia, nos valores de corte 0.05 na selecdo e 0.01 para a limitacdo de pesquisa
dentro do synset. Uma precisdao do 100% mantém uma abrangéncia de 81% com o valor de selecdo
de synset em 0.15 e recuperacdo de termos dentro do synset em 0.25. A aplicagcdo da base lexical
consegue, portanto, melhorar a precisao, é possivel configura-la para abranger todos os positivos da
lista de partida e otimiza a medida-F.

Precisao Abrangéncia | Medida-F Selecao de synset Selecdo de termos no
synset
100% 81% 90% 0.15 0.25
72% 100% 84% 0.05 0.01

Tabela 8.7: Melhores resultados de precisdo e abrangéncia a respeito da medida-F e valores de corte na
medida de associacao semantica estabelecida pelo CLIP 2.1.

8.5 Integracao dos resultados na taxonomia prévia de tipos geograficos

No capitulo 7 definimos uma lista de atributos geograficos para classificarmos as entidades
geograficas por conhecimento prévio. A tabela 8.8 considera o melhor resultado na precisdao dos
testes de extracao automatica (TR8_TR8IBGEGeoNames_0.15_0.25, vid. Apéndice V), com 21
termos recuperados, para formalizar subclasses a respeito da taxonomia usada para as entidades de
conhecimento prévio. Conforme a §8.3.4.2, os atributos geograficos mais genéricos definem uma
classe, dentro da qual um tipo geografico representa uma subclasse.
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Tipo geografico extraido c classe Caédigo
classe
cidade, lugar, povoagao Cidades_e povoacdes P
Paises_e divisbes administrativas A
campo, ilha, monte, serra, terra llhas_e geografia_fisica_terrestre T
barra, costa, enseada, estreito, lago, |Rios_praias_portos H
mar, ponta, porto, rio
Grandes_areas_e_regides L
casa, castelo, fazenda, fortaleza Construcoes S

Tabela 8.8: Classificacdo dos resultados do teste TR8_TR8IBGEGeoNames_0.15_0.25 dentro da
taxonomia usada para as entidades geograficas de conhecimento prévio.

Conseguimos extrair termos do dominio geografico por procedimentos totalmente automaticos com
uma precisdao de 100%, mas recuperamos termos para apenas 4/6 das classes no topo da hierarquia
dos tipos geograficos. Relativamente a taxonomia elaborada a partir das concordancias do corpus,
s6 um termo dos validados pela base lexical, fazenda, ndo foi considerado como relevante para a
descricdo das entidades, todos os demais sdo relevantes e foram recolhidos quer antes da reducgao de
termos (inicialmente considerados, posteriormente representados por um cohipénimo, por exemplo,
fortaleza e castelo foram reduzidos a uma mesma classe, castelo), quer como representantes finais
da classe (ex. cidade, lugar, povoagdo).

8.6 Conclusoes

Para georreferenciarmos uma entidade mencionada é preciso um atributo geografico que relacione a
entidade com outra numa relagdao de pertenca. Neste capitulo atendemos a primeira parte do
problema: a extracdo de termos para uma lista de atributos geograficos que classifique as entidades
do corpus.

Introduzimos a nocdo de proposicao como sendo uma forma elaborada da oracdo que exprime um
facto. Os feitos que nos interessam sao aqueles relativos as entidades geograficas. Multiplas oracdes
expressam uma mesma proposicdo. A identificacdo de oracGes expressao de proposicdes com valor
geografico vem dada pela anotacao da entidade geografica mencionada. Desta maneira, a anotacao
permite selecionar as oragOes relevantes dentro do corpus. As proposicoes que procuramos
expressam factos e mostram relagcdes com valor georreferenciador a respeito da entidade geografica
mencionada. No nosso modelo, duas relagdes sdo relevantes para descrever a entidade: uma
monadica (de propriedade) que confere um atributo geografico, e outra diddica de pertenca a
respeito de uma outra entidade. Um conceito formaliza esta descricdo, expressada através de uma
definicdo com que georreferenciamos de modo relativo uma entidade geografica mencionada. Neste
capitulo centramo-nos num aspecto da primeira relacdo: o problema da criacdo de uma lista de tipos
geograficos para descrevermos as entidades do corpus.
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Atendemos assim ao problema de criacdo de uma taxonomia para classificarmos as entidades
geograficas e exploramos as possibilidades de extracdo de termos do dominio para a criacdo de uma
lista de atributos classificatéorios. Em primeiro lugar, analisamos os limites e possibilidades de
usarmos uma taxonomia externa ao corpus, predefinida. Posteriormente vimos as dificuldades de
elaborarmos uma outra manualmente e, finalmente, expusemos o procedimento para chegar a uma
classificacdo que combina ambas possibilidades.

Como caso pratico de trabalho sobre o corpus, exploramos a extracdo de termos do dominio
geografico para criar o vocabuldrio de uma taxonomia de modo automatico. Selecionamos apenas
oracOes que tenham valor proposicional georreferenciador para criar um subcorpus sobre o qual
aplicamos testes para avaliar o rendimento do PLN e as métricas mais comuns na extracao de
termos. Exploramos as propriedades do 1éxico num corpus, através de uma distribuicdo de Zipf,
como condicionantes na oscilacdo do resultado do desempenho independentemente do proprio
rendimento do método quando se selecionam os candidatos por um critério de frequéncia absoluta.
Posteriormente, aplicando uma métrica bem conhecida, TF-IDF, conferimos esquemas e modos de
elaboracdao do corpus, obtendo os melhores resultados quanto maior for a elaboracdo por PLN.
Aproveitamos o melhor resultado destes testes para, avaliada manualmente uma lista de verdadeiros
positivos do corpus, comparar com a validacdo automatica por meio de glossarios geograficos e
uma base lexical difusa. Conseguimos um resultado de precisdao de 100% para uma lista de 21
termos de dominio (no capitulo dedicado ao conhecimento prévio apenas usamos 6 tipos) e
obtivemos esquemas para otimizar o desempenho de todo o processo automatico na precisao,
abrangéncia ou medida-F. Finalmente, integramos o melhor resultado de medida-F e 100% precisao
dentro da taxonomia usada para classificar as entidades geograficas de conhecimento prévio.

Como conclusdo final mais relevante do capitulo, a validacdo com a base lexical difusa permitiu
incrementar os resultados de extracdo de termos, duplicando a abrangéncia, mesmo nos casos de
melhores resultados de partida (similares aos melhores que achamos para labores similares na
literatura especializada), sendo possivel também obter a maior precisdo sem por isso diminuir
consideravelmente a abrangéncia, chegando a obter, nos melhores resultados, medidas-F > 90%.

8.7 Sumario de objetivos

Os objetivos desta seccdo foram:

* Selecionar as oracOes que expressem proposicdes com valor georreferenciador para a
criacdo de um subcorpus geoespacial.

* Definir e simplificar a descricdao da entidade mencionada, a comecar pela atribuicdo de um
tipo geografico como primeiro elemento da sua definicao.

* Elaborar uma taxonomia para a descricdo de todas as entidades geograficas mencionadas no
corpus do caso pratico.

* Automatizar o processo de extracao de termos geograficos num corpus.
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Capitulo 9

A definicao do georreferente

Nos capitulos anteriores desenvolvemos um modelo de georreferéncia com duas possiveis solugcdes
para o referente: por um lado, o resolvido por coordenadas, por outro, a georreferéncia relativa em
que descrevemos a entidade a partir de uma definicdo. Neste capitulo aplicamos finalmente o
modelo para criarmos um indice com georreferentes para todas as entidades do corpus. Em primeiro
lugar, revisamos os componentes e a forma das defini¢des. Posteriormente revemos as relacoes
necessarias para ordenarmos as entidades geograficas mencionadas numa ontologia. Aproveitamos
os resultados da andlise de corpus para realizarmos uma série de ensaios sobre a captura automatica
das relacdes semanticas usadas na definicdo da georreferéncia relativa. Dada a limitacdo da
representatividade estatistica do conjunto das entidades (frequéncias em linha de hapax ou muito
préximas), selecionamos os casos de frequéncias mais amplas numa aproximacao exploratoria.

Como atividade final e produto mais elaborado da tese, usamos a estrutura taxonoémica da ontologia
para criarmos um indice com todas as entidades geograficas mencionadas, caracterizadas por um
tipo e um georreferente, a que lhe adicionamos dados selecionados do estudo critico prévio e
resultados da analise de corpus.

9.1 A definicao do conceito

A descricdo das entidades geograficas mencionadas no corpus contribui para a georreferenciacao
quando ndo ha umas coordenadas por conhecimento prévio. Segundo o modelo de conceito (cap. 6),
é preciso um tipo geografico e outra entidade geografica para referenciar uma entidade de modo
relativo. Estabelecido um tipo geografico e uma relacdo de meronimia, obtemos uma definicao para
a georreferencia relativa de uma entidade previamente desconhecida.

9.1.1 A definicdo da entidade como georreferéncia relativa

Seja a concordancia:

“Este tyrano Rey Achem foy aconselhado pelos seus, que se queria tomar Malaca,
por nenhfia maneyra o poderia fazer cometendoa de mar em fora, como ja por seis
vezes tinha tentado no t€po de dom Esteudo da Gama, & de outros Capitaé€s atras
passados, sendo com se fazer primeyro senhor deste reyno de Aaru, & se fortificar no
rio de Paneticdo, (...)” (PR, 26) (9a)

Temos dois modos de georreferenciar as entidades mencionadas. As resolvidas por conhecimento
prévio tém coordenadas:
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Achem: Lat. 4, long. 97
Malaca: Lat. 2.196, long. 102.2405
Aaru: Lat. 4, long. 98.2102

No caso de Paneticdo, ndao ha coordenadas resolvidas. Porém, a partir das suas concordancias no
corpus, a base de dados relacional regista um tipo geografico e uma relacdo de meronimia como
parte de Aaru. A definicdo da sua georreferéncia fica resolvida assim:

d= {Define(w)| <c,a>} (6.5)
dpaneicio = {d(Paneticdo) | <rio, Aaru>}
Paneticao = rio de Aaru.

Achem, Malaca e Aarii tém uma georreferéncia exata; Paneticdo, uma referéncia relativa que
mostra o seu tipo geografico (rio) e aponta para a sua localizacdo dentro de Aaru. Esta
georreferéncia é denominada relativa porquanto depende do conhecimento de outra entidade (Aaru)
e da descricao do tipo (um rio) para localizarmos o objeto geografico referido.

9.1.2 Relacoes semanticas na definicao

Para a elaboracdo da definicdo estabelecemos duas relacGes: entre a entidade e o tipo geografico, e
entre a entidade e uma outra entidade. Ambas podem ser desenvolvidas como relacdes semanticas.

9.1.2.1 Hiponimia

A relagdo de hiponimia (83.4.3.2) ordena as entidades mencionadas como instancias de um tipo
geografico (ex. ilha, cidade, rio, ...), por sua vez membros de uma classe maior (terrestres,
hidrologicos, construgoes, ...). Particularmente importante para o objetivo final de estruturar as
entidades numa ontologia é considerarmos o tipo geografico como classe e a entidade geografica
mencionada como sendo instancia de uma classe. Assim, o objeto Camatra é uma instancia do tipo
geografico ilha. Os tipos formam cada um sua classe e agrupam-se em classes maiores numa
relacdo semantica que tem a propriedade transitiva e foi apresentada como hiponimia (do membro a
classe) e hiperonimia (da classe ao membro) (§3.4.3.2)

Ex. Camatra é uma instancia da classe ilha que é um hip6nimo (membro da clase) de
acidentes_geograficos_terrestres (o seu hiper6nimo).

9.1.2.2 Meronimia

Em 86.2.1.3 introduzimos a relacdao de pertenca é_Parte_de (6.4) para a elaboragao do conceito.

Nesta relacdo assumimos que certo tipo de entidades geograficas sdao parte de outras
(administrativas com a sua area de influéncia, fisicas no espaco que cobrem). Uma tal relacao
equivale a uma relacdo semantica de meronimia em que o continente é o holénimo e o conteido um
merénimo. Formulamos a sua expressao do modo:



149

é_Parte_de(x,y)
em que x é 0 meronimo e y o holénimo.
Exemplos de oracdo que expressa uma proposicao de situagdo ou pertenca:

“E chegando nés ao porto de Chatigad no reyno de Bengala, onde naquelle t&€po auia
muytos Portugueses, me embarquey eu logo niia fusta de hum Ferndo Caldeyra que
hia para Goa, onde prouue a nosso Senhor que cheguey a saluamento.” (PR, 171) (9b)

De onde tiramos a relagao:
é_Parte_de(Chatigad, Bengala)
que tem valor semantico: Chatigadé mer6nimo, Bengala hol6nimo.

A relacdo de meronimia também é transitiva. Se Chatigad ¢é parte de Bengala e Bengala parte da
India, Chatigaé é parte da India.

9.2 Caracterizacao de uma ontologia para entidades geograficas do
corpus

No trabalho sobre o corpus partimos da consideracdo da entidade geografica como um objeto fisico.
Descrevemos uma ontologia (cap. 3) como uma representacdo das entidades geograficas numa
taxonomia dentro da qual se estabelecem relacGes. Nesta seccdo procuramos povoar uma ontologia
com as entidades geograficas do corpus.

No ambito das entidades geograficas mencionadas, Zhu, Hu, Janowicz e McKenzie (2016)
comparam ontologias especificas do dominio. A criacdo de ontologias foi particularmente atendida
por Chaves (2008b, 2009) a partir de uma base de conhecimento geografico (Chaves, Silva &
Martins, 2005) para criar um vocabulario que descreve os tipos, propriedades e relacoes das
entidades geograficas (Martins, Silva & Chaves, 2007; Chaves, Rodrigues & Silva, 2007; Lopez-
Pellicer, Silva & Chaves, 2010). GeoNames, recurso geografico consultado para a lista de
topénimos de conhecimento prévio, oferece uma ontologia de dominio geografico cujos niveis mais
altos da taxonomia aplicamos no capitulo 7. Nas alineas a seguir mostramos exemplos ilustrativos
das relagdes usadas na ontologia, as requeridas para a elaboracdo da definicdo. Formalizamos a
expressdo das relagdes seguindo um modelo genérico (Russell & Norvig, 2010).

9.2.1 Instancias e classes

Os tipos geograficos definem uma classe, as entidades geograficas mencionadas sdo instancias que
pertencem a classe.

Aindo e Ilha

Pequim € Cidade
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Singrachirau € Muro

9.2.2 Subclasses

Um tipo geografico define uma subclasse dentro de outra classe.
Ilha < Ilhas_montanhas_e acidentes_fisicos_de_terra
Cidade c Cidades_e_povoacoes

Muro < Construgoes

9.2.3 Relacoes

A relacdo principal das entidades geograficas na ontologia é a de meronimia, em que um objeto é
parte de outro:

Ex. é_Parte_de(Aapessumhee, Aaru).

A meronimia tem a propriedade transitiva:

Ex. é_Parte_de(Aapessumhee, Aaru) A ¢é_Parte_de(Aaru, (amatra) -
é_Parte_de(Aapessumhee, Camatra).

A relacao de holonimia é definida como inversa a meronimia e formalizamos:

Ex. é_Parte_de(Aapessumhee, Aaru) — Contém(Aaru, Aapessumhee).

9.2.4 Inferencia

Para derivarmos relagdes que nao foram declaradas de modo explicito usamos a inferéncia. Assim,
instanciamos uma entidade geografica como pertencente as categorias no topo da taxonomia.

Por exemplo, se uma entidade geografica é um muro, um muro é uma construcao. Singrachirau é
um muro, portanto, pertence a classe de Construgoes.

X € Muro - x € Construgoes
Singrachirau € Muro F Singrachirau € Construcoes

A inferéncia mais usada procede de considerar a relacdo é_Parte_de(x,y)
Por exemplo, inferéncia pela propriedade transitiva:

é_Parte_de(Pequim,China) A é_Parte_de(China,Asia) - é_Parte_de(Pequim,Asia)
Pela relacdo inversa:

é_Parte_de(Pequim,China) F Contém(China,Pequim)
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9.2.5 Implementacao da ontologia para as entidades do corpus

Com os dados da taxonomia e as relacdes entre entidades anotadas na base de dados relacional
exportamos um documento no formato OWL (Ontology Web Language) (Chaves, 2009, p. 62) para
processar no Protege (Musen, 2015), software para o desenvolvimento de ontologias e bases de
conhecimento. O objetivo principal desta implementacdo foi revisar as relacdes de pertenca entre as
entidades e comprovar que o conjunto funciona como um todo coerente. Com esta finalidade,
declararam-se as relacdes é_Parte_de e a inversa Contém. Para definir as classes, usou-se a
taxonomia de tipos descrita no capitulo 8. As principais dificuldades no instanciamento das
entidades geograficas mencionadas do corpus consistiram em:

* Definicdo de um hol6nimo para as entidades mais abrangentes, aquelas sem um hol6nimo anotado
como entidade geogréafica mencionada no corpus. Assim, Africa, Asia e Europa sdo entidades
mencionadas no corpus, adscritas ao tipo geografico continente, mas ndo tém um objeto para
satisfazerem a relacdo é_Parte_de, necessaria para prover uma definicio no modelo semantico
proposto. Criou-se assim um objeto, Terra, ao que se ligam os tipos mais abrangentes. Por
inferéncia a partir da propriedade transitiva da relacdo é_Parte_de e a sua inversa, todas as
entidades mencionadas sdo parte da Terra.

* Homologacao de objetos holénimos para permitir uma representacao espacial mais equilibrada das
entidades. Um problema surge para as entidades dispersas em pontos afastados do planeta, para as
quais ndo ha um holénimo mencionado. E o caso das trés entidades mencionadas pertencentes a
América (Brasil, noua Espanha e Panamd). Ao ndo aparecer o continente como sendo mencionado
no corpus, teriam de ficar como parte da Terra diretamente, portanto, a0 mesmo nivel que 0s
continentes. Outro tanto sucede, num nivel de granularidade inferior, com as entidades da zona da
Insulindia e Asia Central: por ndo terem um holénimo citado, ficariam todas agrupadas ao mesmo
nivel. Introduziram-se, portanto, os objetos América, Asia Ocidental, Asia Oriental, Indico
Ocidental, Indico Oriental, Indochina e Insulindia como holénimos ndo mencionados no corpus,
mas convenientes para a taxonomia, porquanto os cohiponimos ficam melhor agrupados numa
relacdo de proximidade.

A ontologia permite a obtencdo de novas relagoes por inferéncia, de utilidade na analise critica e
para a observacao dos dados como um conjunto ordenado de relacdes. Ndo obstante, para os
objetivos deste trabalho, teve como objetivo principal corrigir e sistematizar a relacdo de holonimia
para a obtencdo de um indice do total das entidades geograficas mencionadas (§9.4).

9.3 Captura das relacoes no corpus

Na ontologia consideramos duas relacoes, a hiponimia (membro de uma classe) e a meronimia
(parte de um todo), que nos permitem ligar o problema do instanciamento ao das relacoes
semanticas e, dum modo mais amplo, a similitude semantica entre termos, suscetivel de uma
aproximacdo automatica. Machado e Lima (2015) revéem o estado da arte e apresentam uma
solucdo baseada em regras a partir de padrdes sintaticos para o portugués. Outra solu¢dao comum é a
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aplicacdo de vetores para medir as coocorréncias (Manning & Schiitze, 1999; Dinu, Thater, & Laue,
2012; Clark, 2015; Jurafsky & Martin, 2015). A assuncdo basica é recolhida pelo modelo
distribucional: termos relacionados partilham contextos relacionados (Mitchell & Lapata, 2010;
Baroni, Bernardi & Zamparelli, 2014). Se comparamos como dois termos mudam relativamente ao
contexto, obtemos o seu grau de correlagdo. Mintz, Bills, Snow e Jurafsky (2009) extraem relacdes
previamente resolvidas numa base de dados para criarem e analisarem corpora em que valores
estatisticos sao utilizados como atributos preditivos e assim instanciarem entidades (com exemplos
das geograficas) num modelo de aprendizado de maquina. Hu e Janowicz (2016) experimentam
com relacGes previamente resolvidas numa ontologia com varidveis de tipo geografico como
alternativa ao PLN. O estado da arte para modelos baseados em vetores é revisado por Gamallo
(2016), obtendo os melhores resultados pelo filtrado dos termos, ordenados em matrizes de
coocorréncias, com uma medida de similitude (o cosseno) para computar a relagao.

Nesta seccdao desenvolvemos as entidades mencionadas relativamente a dois termos do dominio
geografico para examinarmos como condicionam semanticamente uma entidade mencionada.
Usamos as coocorréncias entre entidades mencionadas e tipos geograficos da taxonomia como
dados num modelo de aprendizado de méaquina (§9.3.2.1).

9.3.1 Captura de relacées com tracos semanticos alvo

Segundo o nosso modelo, uma entidade mencionada vem definida por um atributo geografico e uma
relacdo de pertenca a outra entidade, consequentemente, a primeira relacdo que definimos é a da
entidade mencionada com um tipo geografico. Por outro lado, um termo que entra em relacao com a
entidade e coocorre com ela, segundo o modelo distribucional, também é parte do seu significado.
Continuando com esta argumentagdo, podemos usar os tipos geograficos (que coocorrem com as
entidades, como vimos nos testes de extracdo de termos em §8.4) como tragos semanticos. No
exemplo a seguir usamos os termos ilha e cidade como tracos semanticos para avaliar a similitude
semantica de uma lista dada de entidades mencionadas, selecionadas com atencdo aos seguintes
critérios:

+ Serem instancia das subclasses cidade e ilha dentro da ontologia.

* A adscricao a subclasse é feita pela descricdo do corpus e ndo unicamente por conhecimento
prévio.

* Dentro da subclasse, terem as frequéncias mais altas na lista de frequéncias do corpus.

» Serem as menos ambiguas como representantes do tipo geografico dentro das entidades com
frequéncias mais altas. Assim, para cidade escolhemos as trés entidades mencionadas com maior
frequéncia e atributo secundario metrdépole, porquanto supde uma maior proximidade ao protétipo.

Para o caso das ilhas, as trés entidades mencionadas com maior frequéncia cujo unico atributo é
ilha.

Deste modo obtemos trés entidades geograficas para cada tipo geografico, aquelas que menos
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ambiguamente representam o protétipo segundo a sua descricdo no corpus e, dentro destas, as trés
com mais ocorréncias no corpus (tabela 9.1).

EM Freq. Tipo geografico Referéncia atual

Camatra 14) llha Sumatra, Indonesia (AS).

laoca 26) llha Java, Indonesia (AS).

Cidade (metrépole) Martaban, Myanmar [Burma] (AS)

Odiaa 19) Cidade (metrépole) Phra Nakhon Si Ayutthaya, Thailand (AS)

Pequim 47) Cidade (metropole)

(

(
Martauao (35)

(

( Beijing, China (AS).

(

Tanixumaa 18) llha Tanega Shima, Japan (AS)

Tabela 9.1: Entidades mencionadas selecionadas como protétipos de ilha e cidade segundo a sua
frequéncia absoluta e tipo geografico adscrito no indice.

A tabela 9.2 abaixo mostra o nimero de vezes que cada entidade mencionada coocorre na mesma
oracdo com a expressdo do trago semantico associado a ilha e cidade. Para a recuperacdo de
concordancias consideramos apenas as variantes com forma de toponimo.

Camatra laoa Martauao Odiaa Pequim Tanixumaa
+ CIDADE 1 7 18 17 38 5
+ ILHA 13 11 1 1 1 11

Tabela 9.2: Valores de coocorréncia no corpus com uma expressao dos tracos semanticos CIDADE e
ILHA para as 6 entidades selecionadas como protétipos dos tipos geogréficos cidade e ilha

Usamos a nogdo de traco semantico ja que um traco pode ser ativado por mais de uma expressao
(por exemplo, para +ILHA podemos considerar expressoes como ilhéu, ilhota ou arquipélago como
ativadoras do traco). Neste exemplo, simplificado, cada traco é ativado por apenas uma expressao.

Por outro lado, as coocorréncias também podem ser representadas num sistema de coordenadas (fig.
9.1) a partir de dois tracos: um, a abscissa (ILHA), o outro, a ordenada (CIDADE). Deste modo
cada entidade mencionada é definida como um vetor, as suas coordenadas sdao os componentes da
posicdo que podemos representar em forma geométrica com um valor de magnitude e direcao.



ILHA

Camatra(1,13)

anixumaa(5,11) laoa(7,11)

Odiaa(17,1), Martauso(18,1) Pequim(37,1)

20 30 40
CIDADE

Figura 9.1: Representacao das coocorréncias num diagrama cartesiano.

15
Tanixumaa(5,11)
10
5
Martauao(18,1)
: e Y8=338,
0 5 10 15 20

CIDADE

Figura 9.2: Resolucdo geométrica dos tragos CIDADE e ILHA nas entidades mencionadas Aindo e
Cantdo.

Considerando o eixo x positivo das coordenadas (em direcdo contraria as agulhas do reldgio)

obtemos o angulo da direcao do vetor a partir dos componentes da posicdo. A figura 9.2 acima

seleciona as expressoes Tanixumaa e Martaudo para ilustrar o procedimento.

Recolhendo os dados da figura 9.2 obtemos os angulos:



155

8 (Tanixumaa) = arctan (|11 / 5|) = 65.56°
8 (Martaudo) = arctan (|1 / 18|) = 3.18°

Consequentemente, o valor do angulo definido pelos tracos CIDADE E ILHA para as entidades
geograficas mencionadas Tanixumaa e Martaudo é:

|0 (Tanixumaa) - 8 (Martaudo)| = |65.56° - 3.18°| = 62.38°

Independentemente da sua magnitude, a direcdo dos vetores fica entre os 0° e 90°. O cosseno do
angulo fica deste modo como sendo medida da similitude semantica entre as entidades mencionadas
relativamente aos tipos geograficos. O apéndice VI mostra os resultados obtidos para todas as
entidades mencionadas consideradas. Trazemos como exemplo Tanixumaa:

cos(|0 (Tanixumaa) - 6 (Camatra)|) = cos (20.05°) = 0.94
cos(|0 (Tanixumaa) - 0 (Iaoa)|)= cos(0.03°) = 0.99

cos(|8 (Tanixumaa) - 8 (Martaudo)|)= cos(62.38°) = 0.46
cos(|8 (Tanixumaa) - 8 (Odiaa)|) = cos(62.19°) = 0.47
co0s(|8 (Tanixumaa) - 8 (Pequim)|) = cos(64.05°) = 0.44

Os valores mais altos correspondem com a maior similitude (1 o valor maximo), que achamos com
Camatra e Iaoa, ambas as duas classificadas como ilhas. Quanto mais baixo for o valor do cosseno,
menor similitude (caso das cidades Martaudo, Odiaa e Pequim).

9.3.2 Captura de relacoes no conjunto do corpus

Uma das limitacdes da medida de similitude apresentada na seccdo anterior é a necessidade de
contarmos com um corpus suficientemente representativo da entidade para podermos determinar a
variacdo no seu contexto. Quanto maior for a frequéncia dos termos, melhor esperaremos capturar a
proporcao de coocorréncias representativas de uma relacdo, em oposicao a aquelas outras simples
coincidéncia de expressdes numa mesma oracao. Nesse sentido, o corpus objeto de estudo neste
trabalho aparece limitado para resolver as entidades com menores frequéncias. Necessitamos que 0s
termos tenham uma frequéncia estatisticamente significativa para estabelecermos comparacoes.
Partindo desta limitacdo inicial, examinamos os resultados obtidos da consideracao do conjunto do
corpus como um espaco multidimensional, em que cada termo ou entidade é representado por um
vetor, como recolhido na tabela 9.2, mas desta vez para avaliar a ocorréncia com o conjunto de
termos (geograficos ou doutro tipo) e entidades do corpus.

9.3.2.1 Aplicacdao de um modelo de aprendizado de maquina

O aprendizado de maquina permite obter uma boa aproximagdo a um resultado a partir de volumes
importantes de dados (Alpaydin, 2014). Definido um problema, usando uma parte dos dados como
experiéncia, treinamos um sistema para criar um modelo que, confrontado com o mesmo tipo de
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variaveis, tenha capacidade de predizer uma resposta (Mitchel, 1997). No caso que nos ocupa, o
problema a resolver é a classificacdo das entidades mencionadas usando como dados as suas
coocorréncias no corpus. Continuamos o problema classificatério em que definimos umas entidades
como prototipos representativos da classe como exemplo exploratério. Para a aprendizagem usamos
os dados do indice (estudo critico) em que as relages foram resolvidas numa combinatéria de
conhecimento prévio e revisao manual. A analise que pretendemos é determinar se é possivel, para
um corpus como o que nos ocupa, treinar um sistema capaz de resolver, ainda que seja de modo
aproximado mas suficientemente significativo, uma relacdo semantica para uma entidade
mencionada. O apéndice VII mostra os resultados obtidos da aplicagdo de um modelo classificatorio
Random Forest no pacote Caret (Kuhn, 2008; 2016) de R (R Core Team, 2016). Como atributos
escolhidos, em vez de apenas dois tipos (fig. 9.2) consideramos agora todos aqueles que contribuam
para as relacbes de meronimia (entidades geograficas) e hiponimia (tipos geograficos).
Descrevemos os resultados a seguir.

9.3.2.2 Exemplo de classificacao supervisada para as instancias de classe

A nivel exploratério consideramos, em primeiro lugar, a classificacdo das entidades geograficas
relativamente as classes no topo da hierarquia da ontologia (Apéndice VII, Ronda 1), a continuagao
realizamos testes de classificacdo binaria de uma classe relativamente ao resto (Apéndice VII,
Ronda 2 e Ronda 3). Em todos os testes obtivemos resultados significativos, os melhores indices
para as classes com entidades de maior frequéncia absoluta, a excecdo a classe Construgdes cujas
instancias tém frequéncias mais baixas e maior indice de subclasses na ontologia (a sua
classificacdo teve de facto maior intervencdo a respeito dos atributos do corpus, isto é, maior
variacao entropica na reducgao dos tipos, vid. tabela 8.1).

Realizamos também uma bateria de testes para comparar o efeito da classificacdo das entidades em
relacdo aos tipos ilha e cidade considerando uma matriz de ocorréncias ao modo da tabela (9.3),
mas, desta vez, com todas as entidades mencionadas e termos geograficos extraidos do corpus. No
modelo de aprendizado de maquina adicionamos como preditores trés variaveis da analise do
corpus: a frequéncia absoluta e o seu tipo gramatical (topénimo ou gentilico).

A figura 9.3 mostra os resultados obtidos do treino de modelos preditivos a partir da base de dados
de analise do corpus e o computo de matrizes de coocorréncias de termos e entidades. Os dados sdao
repartidos em 70% para aprendizagem e 30% restante para testar o desempenho do modelo inferido.
Observamos como em todas as medidas os desempenhos médios ficam por cima de 70%. A classe
ilha apresenta um caso de valor atipico, no entanto, salientamos que se produz na abrangéncia (na
precisdao, para o mesmo atributo, o melhor resultado é de 100%). O atributo cidade (com maiores
frequéncias no corpus), obtém resultados médios aproximados a 90%, o pior nunca por debaixo de
70%.
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Figura 9.3: Resultados da classificacdo de entidades geograficas com atributos cidade e ilha obtidos do
treino (25 testes) sobre a base de dados das entidades e da analise de coocorréncias do conjunto de termos do
corpus.

A andlise de erros do teste com melhores resultados (Apéndice VII, Ronda 4) mostra casos que
poderiam ser facilmente resolvidos pela incorporacdo ao modelo de atributos preditivos
morfolégicos (formas Pulo ou ilha dentro do toponimo).

9.3.2.3 Exemplo de classificacdo para a relacao é_Parte_de

A nivel exploratorio consideramos as associacdes de cada entidade geografica mencionada a partir
da analise das suas coocorréncias.

Pequim: China (17), Tartaria (10), Nanquim (3), Batampina (3), Calaminhan (2), Cantdo (2),
Cauchenchina (2), Langame (2), Nixiamcoo (2), Pegu (2), Quansy (2), Siammon (2), Sornau (2),
Amadabad (1), Anapleu (1), Auaa (1), Bagou (1), Banda (1), Bengala (1), Bisnaga (1), Cambaya
(1), Capimper (1), Cayro (1), Chaleu (1), Comhay (1), Constantinopla (1), Demaa (1), Egypto (1),
Europa (1), Famstir (1), Gouro (1), Guijampee (1), Guimpel (1), Hifaticau (1), Hiquegens (1),
Huzamguee (1), laoa (1), lapad (1), Lautimey (1), Mecuy (1), Miacoo (1), Nacau (1), Narsinga (1),
Odiaa (1), Pacao (1), Palemxitau (1), Paris (1), Passaruao (1), Persia (1), Pocasser (1),
Pommitay (1), Pongor (1), Quaygatrum (1), Roma (1), Sansy (1), Seuilha (1), Sileyjacau (1),
Taurys (1), Timplao (1), Tinlau (1), Tuymicdo (1), Veneza (1), Xinamguibaleu (1).

Tabela 9.3: Entidades mencionadas associadas a Pequim pela sua coocorréncia no corpus.
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A tabela 9.3 mostra as entidades associadas a Pequim. China aparece em primeira posi¢ao com o
valor mais alto. A associacdo a partir das coocorréncias intui-se, portanto, como solucdo para a
resolucdo da relacdo é_Parte_de. No entanto, o corpus apresenta varias dificuldades. A primeira, a
limitacdo nas ocorréncias: as entidades com menores frequéncias ficam limitadas no nimero de
associacOes e na sua relevancia (o corpus ndo é suficientemente representativo para a captura de
relacdes). Mais outra dificuldade é o facto de a ontologia apresentar uma taxonomia mista que
incorpora termos e entidades geograficas ndo presentes no corpus (Ex. Asia Oriental, Indico
Ocidental, Indico Oriental, Indochina e Insulindia) para cobrir ocos nos holénimos da ontologia
(89.2.5). Mesmo se o corpus for suficientemente representativo a nivel de frequéncias, a solugdo da
relacdo é_Parte_de requererd, nestes casos, algum tipo de inferéncia a partir da ontologia, ou um
maior processamento dos dados para reconhecer classes cuja expressao nao aparece mencionada no
corpus.

Como exemplo da resolucdo automatica usando unicamente critérios estatisticos, consideramos as
duas entidades com maior numero de instancias na relacdo de meronimia (é_Parte_de). No
apéndice VII registamos os resultados de 25 segmentacdes aleatorias sobre as entidades geograficas
mencionadas resolvidas na base de dados relacional como pertencentes a China e a India. A
diferenca da relacao de hiperonimia em que consideravamos os tipos geograficos como preditores,
usamos agora apenas as entidades geograficas (reduzimos a dimensdao da matriz para o treino do
modelo). A figura 9.4 mostra os resultados do teste (Apéndice VII, Ronda 5).
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Figura 9.4: Resultados da classificacdo de entidades geograficas é_Parte_de para China e India obtidos
do treino (25 testes) sobre a base de dados das entidades e a andlise de coocorréncias de entidades
geograficas mencionadas no corpus (667 preditores).

Para um problema de classificacdao binario, sobre as entidades com mais instancias dentro da
relacdo de meronimia, obtemos resultados médios altos e sempre significativos, com uma média de
precisdo de 91% para a entidade geografica com mais instancias (China). Nao obstante, na
classificacdo da India, ainda tendo resultados significativos, ha uma maior oscilacdo, com um caso
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de um teste que mostra um resultado negativo. Neste sentido, ha que considerar a menor relevancia
estatistica da amostra (ha apenas 7 entidades a classificar) que justifica uma variacdo alta nos
resultados, no entanto a diferenga real no desempenho seja minima. Muito mais relevante é o facto
de acharmos a entidade mencionada Pequim classificada erradamente (Apéndice VII, Ronda 5,
Teste 23). O exemplo serve para ilustrar a importancia dos preditores e o0 seu peso.

Precisao China — F—|]:|—|
F

Abrangéncia China —

Precisao India — e

Abrangéncia India —| F--------1 -

| | [ | | |
0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0

Figura 9.5: Resultados da classificacdo de entidades geograficas é_Parte_de para China e India obtidos
do treino (25 testes) sobre a base de dados das entidades e a andlise de coocorréncias do conjunto de termos
do corpus (4 preditores).

Uma nova ronda de testes com os mesmos parametros (Apéndice VII, Ronda 6) e apenas dois
preditores como entidades mencionadas (India e China) classifica Pequim corretamente. Na tabela
de dados pormenorizados de cada teste (Apéndice VII, Ronda 6) observamos que diminuem os
casos de maxima precisdo (100%), no entanto, a figura 9.5 mostra uns resultados similares e mesmo
melhora na presenca de valores atipicos a respeito do teste anterior em que usamos todas as
entidades como preditores (fig. 9.4). Os resultados apontam para uma maior estabilidade, com
menor variacdo, conservando um desempenho médio similar. A importancia e qualidade aparecem
neste caso como mais importantes que o nimero de variaveis usadas como preditores.

9.3.3 Consideracoes sobre a captura automatica de relacoes

Os requerimentos de volume de dados requeridos pelos modelos explorados limita a sua aplicacao
no corpus. Usamo-los de modo exploratorio, para testarmos solugdes atuais na captura de relagoes
semanticas. Confirmarmos os seus limites, no entanto, também a sua aplicabilidade quando os
dados forem suficientemente representativos. Nos testes iniciais consideramos todas as classes para
finalmente elaborarmos um teste classificatério de tipo bindrio. Para as instancias da relacao de
classe (atributo geografico) realizamos um teste sobre os atributos cidade e ilha. Mesmo para um
corpus reduzido, como é o caso de estudo, os resultados obtidos num trabalho deste tipo tém
desempenhos médios por cima de 70% e, no caso do atributo com maiores frequéncias, a volta de
90%. Na relacdo é_Parte_de, observamos uma limitacdo ainda maior pelo niimero de coocorréncias
no corpus, mesmo escolhendo os dois casos com mais instancias (China e India), encontramos
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resultados que podem ser explicados pela menor significatividade estatistica da amostra (India), ndo
obstante, para o caso com maior frequéncia no corpus (China) obtemos resultados por cima de 80%.
Finalmente, a observacao de erros na classificagcdo, também colhendo como exemplo um caso com
frequéncia alta no corpus (Pequim), mostrou que, para um mesmo problema, a reducdo dos
preditores, deixando apenas os mais relevantes, manteve uns resultados médios similares e corrigiu
a distor¢ao classificatéria num caso prototipico. O alto indice de representatividade dos exemplos
escolhidos (maiores frequéncias) confirma que a aplicacdo de técnicas estatisticas contribui para
solucionar as relaces precisas para o nosso modelo de georreferenciacdo quando o volume de
dados (frequéncia das ocorréncias das entidades) é suficiente. Os melhores resultados dos exemplos
(China) tém ocorréncias do lexema > 300 (fig. 7.19). Porém, os testes aplicados ndo resolvem o
conjunto das entidades do corpus, apenas mostram que, com um nimero de ocorréncias suficientes,
é possivel automatizar e resolver, com resultados muito satisfatérios, trabalhos de instanciamento de
entidades geograficas mencionadas. Contribui, nesse sentido, para alargar os potenciais usos do
modelo concetual para além do uso restrito do corpus do caso pratico.

9.4 Elaboracao de um indice de entidades geograficas mencionadas

Uma vez definida uma tipologia e sistematizada uma ontologia que relacione as entidades, uma
aplicacdo pratica é elaborarmos um indice para ordenar os dados mais representativos obtidos do
trabalho com as entidades geograficas do corpus. Para a Peregrinacdo 1614 temos um texto sem
normalizar, com expressoes sem correspondentes conhecidos ou facilmente reconheciveis na
atualidade, as que lhe ha que adicionar o facto de considerarmos os gentilicos como variantes com
o mesmo valor que os nomes proprios (os gentilicos sim tém entrada nos dicionarios, como
adjetivos ou nomes comuns no portugués). Temos assim variagdes graficas, morfolégicas ou mesmo
expressOes em distintas linguas para uma mesma entidade geografica. Surge, portanto, o problema
de selecionar a forma padrdo que represente o conjunto de expressdes com um mesmo objeto
geografico como referente.

A solucdo que propomos é escolher como forma representativa a variante com maior frequéncia no
corpus. Deste modo aplicamos um critério objetivo para trabalhar com todas as expressoes e
agrupa-las, facilitando o estudo das variantes correspondentes a uma mesma entidade geografica.
No entanto, a ordenacdo dos elementos da lista pode estar condicionada por critérios de presentacao
(elaboracao de indices) que condicionam uma escolha independentemente do valor da frequéncia.
Por exemplo, para as entidades geograficas conhecidas, a convencao é usar o topénimo (isto é, o
nome proprio é preferido ainda quando o gentilico tenha uma frequéncia maior). Outro caso de
dificuldade acontece quando duas variantes tém a mesma frequéncia absoluta no corpus,
consequentemente, é preciso adicionar um critério diferenciador para a escolha da forma padrao.

Como caso pratico, elaboramos um indice com todos os lexemas identificados do corpus a que
adicionamos as ocorréncias por capitulos, a relacdo é_Parte_de e mais outras relagdes com valor
espacial ndo consideradas nesta versao da ontologia, mas anotadas no estudo critico e
sistematizadas de um modo formal na base de dados relacional como sendo pontos de referéncia
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complementares do holénimo que possam contribuir para uma solucdo da georreferéncia exata:
direcdo, distancia percorrida (em tempo e unidades de comprimento), pertenca e proximidade.

9.4.1 Elaboracao das listas
Em §6.2.1.1 definimos:

W= {expressoes das entidades geograficas mencionadas} = {wi, wo, ..., w,} onde w é um
nome de lugar que usamos para nos referir a uma entidade geografica mencionada contida no
corpus e W abrange o conjunto de todas as expressoes com que operamos, isto é, todos o0s
elementos anotados como entidades geograficas no corpus.

Em §6.2.1.2:
G = {referentes para as entidades geograficas mencionadas de W}
€ uma lista que contém a descricao dos referentes das entidades geograficas mencionadas.
Com os elementos definidos em §6.2.1 podemos operar formalmente para criarmos a lista de

expressoes representativas.

9.4.1.1 Lista de expressoes representativas

Em §6.3.2.3 introduzimos a nocao de expressdo representativa como aquela que agrupa todas as
expressoes de um mesmo referente.

Seja P ={lista de expressOes representativas} = {pi, p2, ..., P} €m que p € a expressao que
representa todas as expressoes (§6.2.1.1) com um mesmo referente (§6.2.1.2).

Definamos a relagao:

— €

Tem_expressao_representativa(w,p) = “w é uma expressdo representada por p” (9.1)

Para criarmos um representante p € P é necessaria como minimo uma expressao w € W associada

a um referente g € G:
vV we W (3 ge G, Tem_georreferente(w,g)) — I p € P, Tem_expressao_representativa(w,p) (9.2)

Isto é, toda entidade geografica mencionada referenciada tem uma expressao representativa.

9.4.1.2 Definicao de uma lista de expressdes com mesmo representante

Denominemos de W' ao subconjunto de expressdes — W delimitado por um referente g, sendo as
expressOes obtidas da funcdo definida em (6.2) que devolve uma expressao dado um referente:

W' = {Topo6nimo(g) | g € G} (9.3)

W' é agora a lista que contém todas as expressoes agrupadas baixo uma mesma expressao
representativa.



162

9.4.1.3 Definicao formal de expressdo representativa

Chegamos assim a uma definicdo formal de expressao representativa como o elemento p € P, P

={lista de representantes} que representa o subconjunto W' < W definido em (9.3).
A expressdo representativa vem finalmente dada pela fungao:
Expressao_representativa(arg max; freq(w;)) = p 9.4)

que outorga o valor da expressdo w a p ao selecionar o elemento w; € W' com a frequéncia absoluta
mais alta no corpus segundo as listas obtidas por uma das férmulas para as frequéncias de variantes
em 84.4. A fig 9.6 mostra um exemplo da relacdo entre a expressao representativa e as expressoes
do corpus que representa.

Aapessumhee >» Aapessumhee

Aaru

Figura 9.6: Diagrama com os dois primeiros representantes da lista P e as suas correspondentes
expressoes na lista que contém todas as expressoes, W.

Exemplo 1 Expressao representativa de um lexema sem variantes

Aapessumhee é uma expressao de entidade geografica anotada no corpus da Peregrinacdo 1614
com uma Unica ocorréncia, sem nenhuma outra variante relacionada em todo o corpus.

“& chegando a hum lugar que se dizia Aapessumhee, quatro legoas do rio de Puneticdo ...”
(PR, 32).

Neste caso na lista W temos a expressao w;= “Aapessumhee”.
A expressdo tem um referente explicito no corpus:
g= “a quatro légoas do rio de Puneticdo”,

Para w = “Aapessumhee” e g = “a quatro légoas do rio de Puneticdo” cumpre-se a relacao (6.1):
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Tem_georreferente(w,g) = Tem_georreferente(Aapessumhee,“a quatro légoas do rio de
Puneticdo™) = Aapessumhe tem o georreferente a quatro légoas do rio de Puneticdo

Dado que s6 ha uma expressao com este referente, o subconjunto W' ¢ W, W' = {Aapessumhe | g
= “a quatro légoas do rio de Puneticdo”} (9.3) tem um tnico elemento. Fica assim:

Expressdo_representativa(arg max; freq(w:)) = w; = “Aapessumhe”.
Na lista de lexemas esta € a primeira entrada, portanto resolvemos p;= “Aapessumhe”.
Exemplo 2 Expressao representativa de um lexema com variantes

Aaru, Aartl, Aarus sdo expressoes que referem a mesma area geografica, situada como um ponto
com coordenadas na georreferenciacao por conhecimento prévio em 4° 10' N 98° 08' E”. Isto é, para
g = “4°10" N 98° 08' E” obtemos (9.3):

W' = {Aaru, Aartl, Aarus | g = “4° 10' N 98° 08' E”}

Dizemos que as expressoes Aaru, Aarl e Aarus, todas elas contidas em W, correspondem-se com
um mesmo nome p que as representa em P. Isto é, Aaru, Aarii e Aarus sao expressdes com um
mesmo objeto como referente.

Para obtermos a expressdo representativa usamos a fun¢ao (9.4) que seleciona a expressao com a
frequéncia mais alta. As tabelas de frequéncias foram obtidas em §4.4.

Variante Frequéncia absoluta
Aaru 21
Aari 10
Aarus 2

Tabela 9.4: Frequéncias absolutas das expressées Aart, Aaril e Aarus

De onde se tira, para W' = {Aaru, Aaril, Aarus} segundo (9.4):
Expressao_representativa(arg max; freq(w;))
= Expressdo_representativa(w;) = Aaru

A expressdo selecionada é, portanto, Aaru.

9.4.2 Implementacao da lista de expressoes representativas para a elaboracao de
um indice de entidades geograficas

Uma aplicagdo pratica da ordenacao das entidades geograficas mencionadas e os seus referentes em
listas € a elaboracdao de um indice. Nesta sec¢ao descrevemos o processo de ordenacao das variantes
para mostrar um indice completo de todas as entidades mencionadas no corpus, recuperando
ademais informacao adicional sobre a sua ocorréncia e georreferéncia.
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9.4.2.1 Descricao das regras de ordenacao

Para a extracdo da expressdo representativa a partir da lista ordenada de expressdes e referentes
aplicamos uma série de critérios restritivos:

Seleciona como candidatos para a expressdao representativa apenas aquelas variantes que
sejam toponimos.
De entre todos os topénimos, seleciona aquele que tenha a frequéncia mais alta:
Se mais de um toponimo tem a mesma frequéncia maxima, aplica um critério
de ordem alfabética.
Se s6 houver gentilicos para esta entidade geografica, seleciona o gentilico com a
frequéncias mais alta:
Se mais de um gentilico tem a mesma frequéncia maxima, aplica um critério
de ordem alfabética.

9.4.2.2 Configuracao dos dados do indice

Um indice associa uma entrada a um contetdo. Para o caso pratico do corpus escolhemos como
dados de saida os de um indice de obra convencional, que aponta para o capitulo em que a entidade
geografica é citada (sendo assim valido para qualquer edicdo). Como dados complementares
anexamos:

Variantes. Em italico, todas as variantes representadas pela forma padrdo. Em caso de haver apenas
uma expressao, é a mesma que a forma padrao.

Capitulo. Depois de cada variante, o capitulo ou capitulos em que aparece.

Ocorréncia no capitulo. Nimero de vezes que a variante ocorre no capitulo. Entre paréntese
depois de cada capitulo.

Tipo geografico. A categoria principal da entidade na forma recolhida no estudo critico do corpus
(cap. 7).

Tipos geograficos alternativos. Outras categorias registadas no corpus para esta entidade
geografica usadas no estudo critico como georreferéncias relativas, entre paréntese depois do tipo
principal.

Relacao Parte_de. A classe a que a entidade pertence pela relacdo é_Parte_de.
Relacionada com. Outras relagoes georreferenciadoras da entidade. Tem uma convengao propria:

# # expressa a medida usada para assinalar a distancia ao ponto de referéncia. Se nao
expressa distancia, implica uma situacao de proximidade a respeito do ponto de referéncia (isto é, a
georreferenciacdo faz-se dentro de um poligono):

@ @ expressa o ponto de referéncia sobre o qual se aplica a medida que o precede.

A georreferéncia relativa expressa relacoes ndao consideradas no conceito central desta tese, mas que
servem também para criar uma referéncia, isto €, cuamprem a relagao:
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Tem_georreferente(w,g)
Assim para:
w=Tanauquir
g= “#40 léguas#@Mutipinao”
temos a relacao:
Tem_georreferente(Tanauquir, “#40 léguas#@Mutipindo”)
= Tanauquir tem o georreferente “a 40 1éguas de Mutipindo”.

Nome internacional contemporaneo. A forma contemporanea segundo o identificativo de
GeoNames, se a entidade geografica for georreferenciada por coordenadas.

Entidade administrativa de primeira ordem atual. A entidade administrativa de referéncia
conforme a uma forma internacional, quando a entidade tiver um nome contemporaneo identificado.

Continente. Entre paréntese e maiudsculas, abreviatura do continente da entidade administrativa de
primeira ordem.

Coordenadas. Latitude e longitude.

Como resultado obtemos um indice das entidades geograficas mencionadas (Apéndice VIII) que
agrupa as variantes sob uma mesma forma, o topénimo com a forma mais comum no corpus. Se nao
houver top6nimo, o gentilico.

9.5 Conclusao

Ordenamos as relacoes entre as entidades geograficas através de uma ontologia que caracterizamos
como uma taxonomia com capacidade de inferéncia. Introduzimos exemplos de classes, subclasses
e relaces das entidades geograficas mencionadas do corpus para mostrarmos o modo em que
ordenamos as entidades.

Limitamos a captura das relagOes para a ontologia a duas relacdes semanticas, as usadas no modelo
de conceito (cap. 6), ndo obstante, no processo do estudo critico (cap. 7) anotamos mais relacoes de
tipo espacial que podem ser aproveitadas num desenvolvimento futuro da georreferéncia relativa.
Continuando com o método de aproveitamento do corpus para a pesquisa do desempenho de
ferramentas e métodos de PLN, exploramos a captura automatica das relagdes semanticas que
estruturam inicialmente a ontologia. Usamos os casos de entidades com maior frequéncia para uma
analise exploratéria de tipo preditivo em trabalhos de classificacdo. Os resultados obtidos foram
altamente significativos mostrando o potencial do modelo concetual proposto para trabalho futuro
com corpora de maior volume.

Uma vez resolvidas as relagdes numa ontologia, usamos os resultados para ordenar os dados da base
relacional, de onde extraimos os termos da definicdo, mais dados complementares de corpus e
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espaciais. Surge o problema de escolher qual é a variante para a entrada num indice que ordene as
entidades do mesmo modo que um vocabulério, atlas ou dicionario, com a dificuldade de, no nosso
caso pratico, trabalharmos com topénimos e gentilicos cuja forma padrdo é desconhecida. Usamos
como critério inicial de ordenacdo a frequéncia absoluta no corpus, neutral relativamente as
propriedades morfologicas das variantes. Nao obstante, critérios de apresentacdo podem requerer
ordenacodes alternativas. Os proprios condicionantes de saida alteram a ordenacao inicial a partir de
regras de selecao.

Resolvida a expressdo representativa que serve de entrada, enriquecermos o indice com dados
elaborados no processo de analise critica da base documental (cap. 7). Como resultado obtemos um
glossario com a numeracao dos capitulos originais, georreferéncias para todas as entidades segundo
o modelo de conceito (cap. 6) <tipo geografico, parte_de>, e relacdes anotadas no estudo critico tais
como areas e distancias a outras entidades indexadas. No caso das entidades georreferenciadas por
conhecimento prévio (cap. 7) oferecemos também um nome contemporaneo, uma entidade
administrativa de referéncia, o cédigo do continente e as coordenadas geograficas consideradas o
seu centroide.

O indice obtido é apenas um dos possiveis, as listas conforme definidas podem ser reordenadas e
ajustadas segundo novas regras.

9.6 Sumario de objetivos

Objetivos desta seccao foram:

* Concluir a definicdo da entidade geografica mencionada com a consideracdo da relagdao
é Parte_de.

* Integrar a taxonomia e as relagGes usadas para a definicdo do conceito numa ontologia.

* Aplicar os resultados da analise de frequéncias do corpus e da georreferéncia no estudo

critico para explorar a extracdo automatica das relacdes usadas na definicdo das entidades
geograficas mencionadas.

» Extrair um indice de entidades geograficas mencionadas da base de dados relacional.
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Capitulo 10

Sintese de resultados, principais contributos e
trabalho futuro

Examinamos os principais resultados deste trabalho, os materiais elaborados, as limitacoes e
possiveis aplicacoes, e linhas de trabalho consideradas prioritarias para o desenvolvimento do
modelo de georreferenciacdao proposto.

10.1 Sintese de resultados

Comecamos este trabalho definindo o problema da identificacdo e referenciacdo das entidades
geograficas mencionadas e centramos a proposta no desenvolvimento de um modelo para
georreferenciar aqueles casos ndo solucionaveis pela simples recuperacdo de coordenadas. Na
hip6tese central, um mesmo modelo concetual integra as entidades cuja georreféncia é conhecida
com aquelas outras desconhecidas, contribuindo deste modo para o georreferenciamento relativo
das segundas. Definimos duas grandes areas na resolucdo do problema: primeiro, a identificacao
das expressoes das entidades num texto. Segundo, uma vez anotada a entidade como geografica, o
georreferenciamento propriamente, cujo fim é apontar para um objeto geografico no mundo real.

Situamos o trabalho sobre as entidades geograficas mencionadas dentro de um ambito
interdisciplinar. A hipdtese secundaria da tese, metodologica, prioriza as técnicas de PLN como
proposta para a consecucdo dos objetivos praticos. Enquadramos como geograficos os resultados
finais do indice de entidades geograficas mencionadas (titil de geografia histérica) e a base de dados
SIG das entidades de conhecimento prévio. Durante todo o desenvolvimento da tese, foram usadas
ferramentas geograficas, especialmente para a geovisualizacdo e, em menor medida, para a andlise e
representacdo cartografica. Apareceram como problemas metodologicos aspectos estudados no
ambito NERC e disciplinas mais computacionais, a sua solucao foi atendida como procedimento
para avangar num fim (identificacdo de entidades para a anotacdo do corpus). Na aplicacdo do caso
pratico, o estudo das georreferéncias foi em primeiro lugar abordado manualmente com aparato
critico procedente das disciplinas da geografia historica, a histéria e a filologia.

Elaboramos um corpus padrdo dourado para o estudo das entidades geograficas mencionadas. A
partir de uma transcricao digital, defeituosa, da primeira edicdo da Peregrinagdo, realizamos
sucessivas melhorias sobre o texto comparando-o com edi¢Oes impressas e o original em versao fac-
similar. Paralelamente, levantamos manualmente um indice de entidades geograficas mencionadas
que nos serviram para anotar de modo semiautomatico o corpus. O resultado foi um corpus anotado
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que fomos melhorando (correcdo de erros de anotacdo, ampliacio do marcado) e mesmo
expandimos com a criacdo de um corpus paralelo, em que os capitulos com unidade tematica da
Tartaria foram alinhados relativamente a primeira edicdo em inglés. O trabalho com o corpus seguiu
uma pauta ciclica, de questionamento e processamento, para responder a novos objetivos segundo
avangavamos nos labores de georreferenciacdo. A partir das andlises exploratorias iniciais para
introduzir a lei de Zipf e observar como a frequéncia se mostrava relevante na distribuicao
geografica dos capitulos, sucessivos scripts foram criando subcorpora e selecionando apenas
aqueles aspectos da anotacdo requeridos nos testes. Deste modo, na pesquisa sobre trabalhos NERC,
para além do corpus paralelo, aproveitamos a anotacdo para distinguir gentilicos de toponimos.
Mais adiante, a anotagdo serviu para criar um subcorpus das oracdes com valor geoespacial como
material experimental para os testes de recuperacdao de termos geograficos. Na extracdo de relagoes
trabalhamos com o conjunto do corpus e aproveitamos as anotacdes como variavel de predigdo.
Durante a fase de estudo critico e geovisualizacdo, o corpus permitiu recuperar as concordancias
das entidades, agilizando a consulta do texto e permitindo pesquisas seletivas para a recuperagao
das descrigdes dos referentes.

O corpus foi, assim, o principal material de apoio deste trabalho, o padrdao com que se conferiram os
resultados obtidos da aplicacdo das técnicas de PLN na identificacdo de entidades. Definidos os
processos para a anotacao, ensaiamos trés métodos de automatizacao. Em primeiro lugar,
mostramos as dificuldades surgidas mesmo no melhor dos cenarios, quando operamos como uma
lista ad hoc com todas as entidades mencionadas. Posteriormente empregamos uma ferramenta de
anotacao automatica para, configurada com a lista ad hoc, compararmos resultados relativamente ao
corpus. Tinhamos um duplo objetivo: primeiro, metodolégico, apresentarmos as métricas usadas
para a avaliacdo de resultados no resto da tese e, segundo, material, melhorarmos o corpus mediante
a detecdo de erros. A avaliacdo da divergéncia entre os resultados da ferramenta e o corpus permitiu
melhorar a anotacdo, detetando novas expressdes de entidades geograficas mencionadas pela
inspecdo de apenas 5% das respostas. Finalmente, usamos um corpus paralelo elaborado a partir do
alinhamento dos capitulos com unidade tematica no espaco geografico da Tartaria nas primeiras
edi¢oes da Peregrinacdo em portugués e inglés para considerarmos a automatizacdo do processo
completo de anotagao. Usamos dois tipos de solugoes, um modelo estatistico e outro de regras, em
forma de trés ferramentas de livre disposicao (uma estatistica, duas de regras), com que avaliamos
resultados em fungdo dos objetivos especificos do nosso corpus, diferentes em parte de aqueles para
que foram concebidos os uteis: anotar tanto gentilicos como toponimos e usar uma variante de
lingua distinta do padrao contemporaneo. Ainda com estes condicionantes, os melhores resultados
conseguiram ultrapassar a barreira de 60% na medida-F, com o melhor desempenho proximo a
70%. Como conclusdo apresentamos um esquema de procedimento que combina processos
automaticos e revisdo manual para reduzir o tempo e melhorar a qualidade da anotagdo de textos
nao normalizados.

Introduzimos um modelo concetual com que geoferrenciamos todas as entidades mencionadas no
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corpus. A partir de uma aproximacao semantica referencial, consideramos as ligacdes entre a
expressdo, o conceito e o referente, para distinguirmos dois tipos de georreferenciamento. No
primeiro, ostensivo, a entidade geografica mencionada é apontada diretamente por meio de umas
coordenadas. No segundo, mais elaborado (intensivo), o referente é denotado através do conceito.
Aproveitamos uma nogdo da semantica cognitiva, em que o conceito se estrutura a partir de regras e
atributos, para elaborarmos um esquema simples, com apenas dois componentes, em que o referente
é denotado pela adscricdao de um tipo geografico e uma relacdo espacial com outra entidade. Uma
particularidade do nosso modelo, a diferenca dos cognitivos, é mantermos o referente como ente
fisico, objeto geografico. O resto da tese desenvolveu estas duas possibilidades de
georreferenciagao.

No modo de georreferenciamento ostensivo encontramos um paralelismo entre as entidades
referenciadas por coordenadas e aquelas outras que deixamos para a denotagao por defini¢do. As
primeiras sdo entidades que conhecemos previamente, reconheciveis pela aplicacdo de instrumentos
geograficos (SIG, atlas, glossarios e estudos especificos). As segundas, entidades ndo referenciadas
por coordenadas, sdo desconhecidas na documentacdo ou apresentam alguma divida que nos
impede de dar a sua localizacdo como segura. Esta distin¢ao tem implicacdes no procedimento da
georreferenciacdo. As entidades de conhecimento prévio sdo as primeiras em ser georreferenciadas.
O seu georreferenciamento no caso pratico da Peregrina¢do comegou pela elaboracdao de uma base
documental em que recolhemos quanto trabalho achamos disponivel para contextualizar e oferecer
referentes das entidades mencionadas. Elaboramos um estudo critico e visualizamos e anotamos os
objetos geograficos em aplicacoes SIG. Adotamos uma medida conservadora para a avaliacao
critica da georreferéncia. Apenas aquelas entidades mencionadas para as quais ndo achamos
nenhum tipo de contradicdo tém a maxima probabilidade, P(georreferéncia)=1, na atribuicdo do
referente e sdo finalmente incluidas numa lista que chamamos de conhecimento prévio. A
comparacdo da classificacdo por tipo de conhecimento (prévio ou descrito) com os dados de
frequéncia no corpus mostra como as entidades com maior frequéncia sio também as mais
conhecidas, no entanto, aquelas cuja georreferenciacdo tem de vir dada pela descricdo ocupam uma
escala 10" menor numa distribui¢do de Zipf. A frequéncia aparece como um elemento determinante
para o georreferenciamento da entidade.

Na georreferenciacdo por descricdo, atendendo ao esquema do conceito proposto, 0 primeiro
elemento a solucionar foi a atribuicdo de um tipo geografico e a ordenacdo dos tipos numa
taxonomia que classificasse as entidades numa ontologia. Consideramos duas solugdes, a aplicacao
de uma taxonomia prévia, como fizemos no caso de referenciacdo das entidades de conhecimento
prévio (em que um referente tem um tipo geografico assimilavel ao objeto na atualidade), e a
criacdo de um vocabulario a partir dos termos presentes no corpus (procedimento aplicado na
descricdo das entidades no estudo critico). A primeira apresenta o problema da adequacdo dos
termos ao corpus, isto é, a terminologia da taxonomia externa pode classificar corretamente a
entidade, mas, se ndo houver um termo equivalente no corpus, dificultara a recuperacdo de
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concordancias e entidades relacionadas. A elaboracao de uma taxonomia ad hoc tem a vantagem de
descrever mais de perto as entidades e oferecer um vocabuldrio procedente do proprio corpus, no
entanto, deixa vazios na classificacdo quando a entidade ndo tem o tipo declarado explicitamente, e
resulta dificil de organizar nos niveis superiores da hierarquia (os tipos mais abstratos). A solucao
adotada foi uma taxonomia hibrida, em que os tipos sdo extraidos do corpus e integrados no
esquema classificatorio ja usado para as entidades de conhecimento prévio. Outro problema, o da
densidade nas classes, foi resolvido pelo céalculo da entropia e o agrupamento dos tipos proximos.
Como resultado final obtivemos uma taxonomia com que classificamos as entidades mencionadas
do corpus (procedimento manual). Elaboramos assim uma lista de entidades e tipos geograficos
com que testarmos procedimentos de extracdo de terminologia de modo automatico. O primeiro
teste aplicado teve uma base mais tedrica e mostrou como o efeito da frequéncia na recuperacdo de
candidatos (a ser incluidos como termos da taxonomia) obriga a recuperar mais termos dos
necessarios pelo caracter exponencial da distribuicdo do vocabulario (primeira lei de Zipf).
Considerada esta limitacdo, procuramos métricas e métodos de filtrado para limitar o ntimero de
candidatos. Com caracter prévio, preparamos um subcorpus geoespacial, formado por oracoes
expressao de proposicoes com valor geografico. Sobre este subcorpus realizamos trabalhos de
processamento de linguagem natural: substituicdao da entidade mencionada por uma expressao
genérica, anotacao da categoria gramatical dos tokens examinados, subsegmentacdo em clausulas e
frases e limitacdo do niimero de tokens a processar (janelas com a entidade geogréafica mencionada
como centro). Os distintos resultados foram classificados como modos do corpus. Sobre cada modo
aplicamos variantes de filtros e métricas para a recuperacdo dos termos do dominio. Conseguimos
os melhores resultados com o maior nivel de PLN. Tentamos ainda melhora-los aplicando um ntil
mais elaborado, uma base de conhecimento lexical difusa, CLIP2.1 (Gongalo Oliveira & Gomes,
2014; 2016), de recente elaboracdao e sem aplicacOes similares por nés conhecidas, sobre a qual
realizamos mais uma bateria de testes até conseguirmos uma configuracdo com que atingimos uma
medida-F por cima de 80% e resultados de precisdao de 100% sem diminuirmos consideravelmente a
abrangéncia relativamente aos métodos de filtrado e métricas dos testes anteriores. Como
conclusdo, consideramos a aplicacdao de este tipo de base lexicais um recurso que incrementa
notavelmente o desempenho nos trabalhos de extracdo de termos e situamos aqui um dos principais
contributos metodolégicos desta tese.

Uma vez conseguida uma taxonomia para o caso da Peregrinagdo e classificadas as entidades
geograficas mencionadas no seu tipo, ficou apenas por desenvolver a relagdo espacial para obter a
definicdo da entidade que, no caso das entidades ndo conhecidas previamente, representa o seu
georreferenciamento relativo. Como parte do estudo critico, as entidades foram anotadas para
varias relacdes, as mais importantes: a distancia (em medidas de longitude e tempo) e proximidade
a outra entidade. No modelo concetual aplicado nesta tese apenas usamos a relacao é_Parte_de, que
se corresponde com a meronimia em termos semanticos. Por outro lado, a taxonomia dos tipos
geograficos tem o seu paralelo na hiponimia (membro da classe) e hiperonimia (a classe). Estas
relacOes semanticas organizam as entidades e os tipos numa ontologia, um modo de ordenar todos
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os elementos do modelo (entidades, tipos e relacdes). Para avaliarmos as possibilidades da captura
automatica no corpus, consideramos a hipétese do modelo distribucional em que o significado de
um termo vem dado pelo seu contexto. Os estudos revistos para a contextualizacdao do modelo
vetorial, aplicado neste tipo de problemas, usam preferencialmente grandes volumes de dados com
frequéncias altas para os termos objeto de andlise. Considerada esta limitacdo do nosso corpus,
comecamos por ilustrar o método com um teste de tipo binario: selecionadas as entidades
mencionadas com maior frequéncia para os tipos ilha e cidade, formamos para cada uma o vetor
das suas coocorréncias e observamos a sua distribuicdo num diagrama cartesiano. Posteriormente
usamos esta representacdao para demonstrar o funcionamento da medida de proximidade do cosseno
na classificacdo das entidades dentro de um dos dois tipos. Exemplificado o método, procedemos a
classificar o conjunto das entidades em fungao de todos os tipos no topo da taxonomia. Por meio de
aprendizado de maquina, treinamos um modelo baseado numa matriz composta pelos vetores de
coocorréncia de entidades geograficas e tipos para avaliar os seus resultados sobre 20% da lista da
taxonomia que deixamos fora do treino. Para aproveitarmos melhor o corpus, realizamos o mesmo
teste alterando de modo aleatorio a segmentacdo da lista em treino e avaliagao. Os resultados foram
significativos para as classes no topo dos tipos administrativos, terrestres e hidrolégicos, as mais
relevantes em termos de frequéncia no corpus. Atendendo aos resultados, realizamos outro teste
exploratorio para avaliar a relacdo de hiponimia nos tipos ilha e cidade (os dois com frequéncia
alta), mas desta volta considerando o conjunto de entidades do corpus. Com o mesmo critério e
objetivos, consideramos a relacdo é_Parte_de. Em ambos os casos, os resultados obtidos foram
altamente significativos, com niveis de precisdo média para os tipos e entidades mais comuns por
volta de 90%. Ainda sendo testes exploratorios, ilustrativos de um método, aplicados apenas a tipos
selecionados por terem as frequéncias mais altas, contribuem para confirmar a aproximacgao
metodoldgica da tese, baseada na pesquisa de varidveis quantitativas para o modelado do corpus e,
em ultima instancia, das georreferéncias.

Para o objetivo deste trabalho, a ontologia permitiu-nos revisar as entidades geograficas
mencionadas e as suas relacoes e assim criarmos um indice das entidades mencionadas no corpus. A
elaboracdo do indice requereu a escolha da expressdo que representasse todas as variantes
associadas, tal e como fazemos na elaboracdo de um dicionario ou indice geografico num atlas. Aos
dados do modelo concetual adicionamos outros de frequéncias e do estudo critico da base de dados
relacional. Obtivemos assim um indice esquematico das entidades geograficas mencionadas com os
dados de ocorréncia (por capitulos para permitir a sua recuperacdo em qualquer edicdo) e da
georreferéncia, assim como outras relagdes espaciais que denotam o objeto geografico e ndo foram
consideradas no esquema concetual proposto neste trabalho.

10.2 Principais contributos e aproveitamento dos materiais

No desenvolvimento da tese produzimos materiais que podem ser reutilizados em trabalhos futuros.
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Corpus anotado de entidades geograficas mencionadas da Peregrinagdo

A utilidade dos corpora para labores de PLN constitui um dos argumentos centrais da tese. O
resultado final do trabalho com a Peregrinagdo permite disponibilizar um corpus de tamanho
médio, com as entidades mencionadas anotadas e classificadas em toponimos e gentilicos. No
decurso da tese, desenvolvemos também ferramentas de trabalho num ambiente web, com painel de
consultas para recuperar as concordancias de cada entidade.

Corpus paralelo da Tartaria

Os corpora paralelos tém utilidade no treinamento de ferramentas de tradu¢do automatica. No caso
do corpus da Tartaria, pelo caracter de texto historico, tem uma finalidade mais contrastiva,
orientada para a analise critica das edi¢des. O corpus tem saida num ambiente web, em que as
oracoes sdo alinhadas para serem comparadas. A sua relevancia como texto historico para uma area
geografica pouco estudada e com escassez de fontes escritas (area linguistica do mongol), o feito de
recolher expressoes e mesmo oragdes que representam a lingua original e permitem o contraste com
a lingua de producao do autor (portugués), mais a traducdao para uma lingua relativamente proxima
(inglés), fazem do corpus um recurso particularmente relevante para o estudo da histéria da Asia e
da rececdo da Peregrinagdo (como sdo interpretadas grafias e termos nas distintas linguas).

indice de entidades geograficas mencionadas

O mais completo indice de entidades geograficas da Peregrinacdo de que tenhamos conhecimento é
o publicado organizado por Biederman (2010) na obra coletiva editada por Alves (2010), em que
cada entidade aparece representada pelo nome padrdo contemporaneo, com uma referéncia a um
tipo e uma localizagdo numa drea (semelhante a definicdo usada neste texto). O indice desta tese
amplia o trabalho anterior:

1) Organiza todas as entidades, incluindo topénimos e gentilicos, a partir da expressao do corpus.
Todas as variantes, mesmo que gralhas evidentes, sdo consideradas.

2) Referencia as ocorréncias por capitulos, de modo que sejam recuperaveis em qualquer edi¢ao da
obra (ndo so a primeira edicao).

3) Inclui o nome padrdao contemporaneo e as coordenadas geograficas para as entidades sobre as
quais ha consenso no seu georreferenciamento.

4) Inclui um tipo geografico e uma entidade geografica superior (holénimo) para cada entidade
mencionada.

5) Adiciona relacoes de distancia e proximidade para a georreferéncia relativa nos casos em que
esta apareca expressada de modo quantitativo ou numa relacao de proximidade.

Base de dados SIG de entidades de conhecimento prévio

Fruto da classificacdo das entidades geograficas em conhecimento prévio e descrito, e da restricdo
da primeira categoria apenas a aquelas entidades sobre as que achamos consenso na atribuicao de
coordenadas, obtemos um indice de entidades georreferenciadas que pode ser aproveitado para a
elaboracdo de um mapa vetorial num formato padrdo SIG. Deste modo pode ser combinado com
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outras bases de dados e visualizado sobre novas capas.

10.3 Publicacoes e outras atividades divulgativas relacionadas

Durante o processo de investigacdo redigiram-se artigos, disponibilizaram-se materiais on-line e
realizaram-se atividades divulgativas sobre os métodos e resultados obtidos. Comentamos aquelas
que explicam ou usam diretamente materiais contidos neste trabalho.

Revistas

 Canosa Rodrigues, A. X. (2017). Algumas intersecdes disciplinares na recuperacdo da geografia
da Peregrinagdo de Fernao Mendes Pinto. Fluxos e Riscos, 2(1) (Em processo de publicagao).

Descreve os principais resultados deste trabalho. Contém excertos das seccoes §1.4, §2.3 e §10.2.

» Canosa Rodrigues, A. X. (2015). Estudo, seleccdo e classificacdo de entidades geograficas para
um mapa global da “Peregrinacdao”. Boletim da Academia Galega da Lingua Portuguesa, 8. (Em
processo de publicacdo).

Descreve a representacdo cartografica e bibliografia usada no estudo critico das entidades
geograficas mencionadas no corpus. Contém excertos da sec¢do §7.2.

» Canosa Rodrigues, A. X. (2013). Notas biograficas e estudo das referéncias documentais de
Ferndo Mendes Pinto. Veredas, 20, 9-34. Disponivel em

http://ojs.lusitanistasail.org/index.php/Veredas/article/view/2

Analisa a recec¢do histérica como repertério geografico do corpus estudado neste trabalho.

Plataformas geograficas
 Canosa Rodrigues, A. X. (2016). Asia in the 16" century. Arquivos SIG. Disponivel em
http://worldmap.harvard.edu/maps/8478

Arquivo vetorial em formato shapefile das entidades geograficas da Asia referenciadas por
conhecimento prévio para uso com ferramentas SIG. Os mapas das figuras 7.17 e 7.21 foram
produzidos ao processar o arquivo com o SIG QGIS.

» Canosa Rodrigues, A. X. (2011). Mapa com localidades da Peregrinagdo. (Versdo 1.0) /
The travels of Mendes Pinto. Map of mentioned places. (Version 1.0). Documento KML. Disponivel

em http://goo.gl/igc3P

Representacao cartografica e estudo critico em portugués e inglés usando as referéncias
bibliograficas da base documental citadas na seccao §7.2.1. As figuras 7.7, 7.12, 7.13 e 7.14 foram
produzidas nesta plataforma. As imagens satélite do capitulo 7 sdo resultado de visualizar o
documento KML no software GoogleEarth.

O estudo critico em portugués foi também publicado em formato e-livro:
Canosa Rodrigues, A. X. (2013). As viagens de Mendes Pinto: guia para um mapa. E-book: Yr haul


http://goo.gl/iqc3P
http://worldmap.harvard.edu/maps/8478
http://ojs.lusitanistasail.org/index.php/Veredas/article/view/2
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ar y ffenigl.

Conferéncias

* Text alignment for a parallel corpus. A case study and some applications. MIU Colloquium Series.
Spring 2015. Ulaanbaatar: MIU.

Conferéncia para descrever o processo de elaboracao do corpus paralelo descrito em §5.6.4.

» The geography of early transoceanic navigations. A positivist approach to place names in The
Travels of Mendes Pinto. MIU Colloquium Series. Fall 2014. Ulaanbaatar: MIU. Presentacao
disponivel em:

https://www.academia.edu/29936526/The geography of early transoceanic navigations. A positi

vist_approach to place names in The Travels of Mendes Pinto Slides from a presentation at
MIU Colloquim Series

Conferéncia para contextualizar e descrever o procedimento analitico aplicado no estudo critico das
georreferéncias descrito no capitulo 7 deste trabalho.

» Word frequency and sentence length for a basic model of sentence complexity. MIU Colloquium
Series. Spring 2014. Ulaanbaatar: MIU.

Conferéncia sobre as bases frequentisticas da lingua e andlise de corpus descrita em
http://www.canosarodriguez.net/pwyll/. As ferramentas e métodos comentados foram aplicados na

preparacao e anotacao do corpus descrita no capitulo 4 deste trabalho.

10.4 Trabalho futuro

Na consideracao das entidades de conhecimento prévio deixamos fora qualquer entidade que tenha
apresentado discrepancias na base documental. No entanto, a combinatéria da andlise critica com a
descricdao do corpus permite resolver, em termos de coordenadas e com um alto nivel de
probabilidade, um bom nimero de entidades descritas apenas como relativas. Por outro lado, no
estudo critico avaliamos as entidades segundo uma escala de probabilidade de possivel a muito
provavel, critério ndo aplicado neste trabalho e que pode ser desenvolvido para a ampliacdo da base
de dados do SIG, usando a escala como indicativo da certeza na atribui¢ao das coordenadas.

Dentro da linha de automatizacdo do processo de georreferenciacdo, a captura de relagdes é um
aspecto que ficou ilustrado, mas menos desenvolvido. Trabalho futuro consiste no avango na
automatizacdo da captura de relacdes para o conjunto das entidades, procurando solucdes para os
casos de frequéncias baixas, avaliando as possibilidades de melhoria pelo incremento de PLN
(maior relevancia dos preditores) e técnicas de corpus para o aumento relevancia estatistica das
ocorréncias.

O modelo concetual integra relacdes e entidades de maneira que facilita a sua integracdo numa
ontologia. Ainda que foi apontado, e resulta factivel com a ontologia elaborada, ficou por


http://www.canosarodriguez.net/pwyll/
https://www.academia.edu/29936526/The_geography_of_early_transoceanic_navigations._A_positivist_approach_to_place_names_in_The_Travels_of_Mendes_Pinto_Slides_from_a_presentation_at_MIU_Colloquim_Series
https://www.academia.edu/29936526/The_geography_of_early_transoceanic_navigations._A_positivist_approach_to_place_names_in_The_Travels_of_Mendes_Pinto_Slides_from_a_presentation_at_MIU_Colloquim_Series
https://www.academia.edu/29936526/The_geography_of_early_transoceanic_navigations._A_positivist_approach_to_place_names_in_The_Travels_of_Mendes_Pinto_Slides_from_a_presentation_at_MIU_Colloquim_Series
https://www.academia.edu/29936526/The_geography_of_early_transoceanic_navigations._A_positivist_approach_to_place_names_in_The_Travels_of_Mendes_Pinto_Slides_from_a_presentation_at_MIU_Colloquim_Series
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desenvolver a inferéncia automatica da georreferéncia a partir da relacdo de meronimia. Deste modo
desenvolvemos a definicdo de modo automatico, substituindo a entidade mais préxima na relacao
por aquela, primeira das imediatamente superiores, cuja georreferéncia seja conhecida por
conhecimento prévio. Asseguramos assim que a definicdo venha sempre dada relativamente a umas
coordenadas geograficas.

10.5 Conclusoes sobre os contributos da tese

Sobre a hipétese principal

Consideramos um modelo de georreferenciacdo que opera quer com entidades geograficas
conhecidas, quer com aquelas que, nos métodos mais convencionais, seriam deixadas como ndo
georreferenciaveis. A partir da definicdo intensiva da entidade (face ao caracter extensivo da
definicdo por coordenadas, aproveitadas para servirem de ponto de referéncia) georreferenciamos
de modo relativo 100% das entidades extraidas no indice.

Exploramos também a operatividade do modelo concetual para trabalhar com métodos de
mineragao aplicaveis a grandes volumes de dados. Mesmo que a proposta avaliada neste trabalho
contempla apenas duas relacoes, ela supde um primeiro passo para a resolucao do referente por uma
via alternativa a ostensdo, baseada na inferéncia a partir de processos dedutivos aprioristicos
combinados com dados induzidos pela analise de corpus, um avanco na direcao da Inteligéncia
Artificial.

A caracterizacdo epistemologica das entidades geograficas mencionadas contribui também a
organizar e visualizar os resultados. Quando as entidades cujas coordenadas conhecemos
previamente foram processadas num SIG, da representacdo cartografica emerge uma distribuicao
espacial caracteristica que debuxa os perfis costeiros da Asia e parte da Insulindia. A ordenacdo das
entidades numa ontologia produz um indice ordenado, em que as entidades se relacionam
coerentemente segundo as relacdes de hiponima e meronimia propostas.

Sobre a hipétese secundaria

Avaliamos métodos e sistemas de georreferenciacdao para um caso pouco estudado, o de um texto
histérico, escrito numa variedade distinta ao padrdao contemporaneo. Conseguimos resultados que,
como minimo, se aproximam e em ocasioes mesmo superam aqueles obtidos para textos atuais. Nos
trabalhos de identificagdo e georreferenciagao, o auxilio do PLN na operacdo com o corpus facilitou
a analise e extracdo de dados que produziram como resultado um indice de entidades.

Demonstramos que a aplicacdao de variaveis quantitativas produz resultados significativos, no
entanto, o critério de selecdo das variaveis aparece como relevante e a elaboracdo do corpus por
métodos de PLN (em que a variavel principal é mais comummente qualitativa) proporcionou os
maiores incrementos nos niveis de desempenho. Contributo secundario desta tese é melhorar na
compreensao dos métodos quantitativos aplicados em trabalhos de analise de corpus e PLN.
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Sobre os resultados materiais

A elaboracdo do corpus e material de trabalho base desta tese requereu um intenso estudo e
anotacdo manual que decorreu durante mais de média década. Os produtos finais podem ser usados
como padrdes para o teste de métodos que simplifiquem estes trabalhos e avancgar assim na sua
automatizacao.

Usamos como caso pratico um texto de grande relevo histérico e geografico. Mediante a elaboragao
dos corpora, bases de dados e indice, pensamos ter contribuido para a sua compreensao.
Disponibilizamos materiais de apoio para futuras pesquisas num ambito global.
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EXPERIMENTOS
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Apeéndice I

Anotacao automatica de um corpus reduzido (Tartaria 1653)

Corpus

Texto em inglés (Tartaria 1653) de um corpus paralelo da Peregrinagdo de Ferndao Mendes Pinto.

Unidades processadas Tokens Formas unicas
Lexicais 18975 2729
Georreferéncias anotadas 270 147
Toponimos anotados 203 121
Gentilicos anotados 67 26

Tabela I.1: Caracteristicas do corpus anotado Tartaria (1653)

Configuracao dos sistemas NERC

Para cada sistema usamos as configuragdes predefinidas com a instalacdo. No caso do Stanford
NER, trés classificadores instalados nas duas modalidades oferecidas: sensivel a maitusculas e sem
considerar maitsculas e mintsculas, em total 6 configuracoes usando as opcoes predefinidas pelo
sistema. Para Linguakit e o Edinburgh Geoparser, 3 configuracdes para cada um, 6 em total para os
sistemas de regras: com a lista predefinida pelo sistema, com as listas alargadas com todas as
variantes da Peregrinagdo (1614) e mais uma outra de variantes sem os gentilicos.

Combinatoéria da configuracao do corpus com os sistemas
O corpus tem duas modalidades: anotagao s6 de toponimos e uma outra de topoénimos e gentilicos.
Os sistemas tém 12 configuracdes segundo amostrado na figura I.1.

Deste modo obtemos 24 avaliagdes ao comparar os resultados das 12 configuracdes com as duas
modalidades do padrao.
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Configuragao |
dos ensaios

Tipo

estatistico

(CRF)

L de regras
e listas

Sistema

Stanford

~ detreino T NER

— Linguakit

| Edinburgh

Geoparser

Classificadores
e listas

3 categorias

treinado com CoNLL,
MUC6, MUC7, ACE,
OntoNotes e Wikipedia

4 categorias
treinado com
CoNLL 2003

7 categorias
treinado com MUC

lista predefinida
pelo sistema

lista acrescida
com as entidades

do corpus (1614)

lista acrescida
com as entidades

(1614) sem gentilicos

lista predefinida
pelo sistema

lista acrescida
com as entidades
do corpus (1614)

lista acrescida
com as entidades

(1614) sem gentilicos

Modos

reconhece
maidsculas

sem distincao
de maiusculas

reconhece
maidsculas

sem distincao
de mailsculas

reconhece
maidsculas

sem distincao
de maiusculas

toponimos e
gentilicos

50 topénimos

toponimos e
gentilicos

s0 topdnimos

topdnimos e
gentilicos

s0 topdnimos
topdnimos e
gentilicos

s6 topdnimos

topénimos e
gentilicos

s6 topénimos

topdnimos e
gentilicos

s6 topénimos

Figura I.1: Diagrama com o c6digo dos ensaios para a anotagdo de um corpus com sistemas NERC



Sistema
Stanford_3M
Stanford_3M
Stanford_4M
Stanford_4Mm
Stanford_7M
Stanford_7M
Stanford_3MN
Stanford_3N
Stanford_4N
Stanford_4N
Stanford_7MN
Stanford_7N
Linguakit_D
Linguakit_D
Linguakit_P
Linguakit_P
Linguakit_TP
CitiusToals_T
Geoparser_D
Geoparser_D
Geoparser_P
Geoparser_P
Geoparser_TF
Geoparser_TF

Exemplo de resultados

Listas usadas num ensaio NERC: Stanford_3M

Resultados dos ensaios NERC

Ocor_NERC unicas_NERC pos_plenos pos_parciaispositivos fal_pos

166
166
247
247
119
119
583
583
467
467
539
539
249
249
149
149
140
140

85

171
171
153
153

111
111
140
140

78

78
322

126
120
105

7
7
10
10

133
127
115

33
39
132
149
39
44
394

fal_negativ Corpus Tipo_lista

137
76
155
105
190
128
80
51
113

150

G

R Tl el el el e e e e 1]

3class

3class

CoMLL
CoMLL

Muc

Muc
3class_nocase
3class_nocase
CoNLL_nocase
CoNLL_nocase
MUC_nocase
MUC_nocase
D

D

P

P

TP

TP

D

D

D+P

D+P

D+TP

D+TP

181

anot_padraoPrecisao Abrangéncia Medida-F

270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203
270
203

80,12
76,51
46,56
30,68
67,23
63,03
3242
26,07

334
2912
3g22
30,24

253
2048
63,76
53,69
62,14
57,14
65,53
5412
8012
68,42
7843

732

49,26
62,56
42,59
48,28
29,63
36,95
70
74,88
57,78
67
76,3
80,3
23,33
25,12
35,19
39,41
32,22
39,41
20
22,66
50,74
57,64
44,44
55,17

Tabela 1.2: Resultados dos ensaios para a anotacdo de um corpus com sistemas NERC.

Ocorréncias das entidades mencionadas anotadas no padrao (270)

61,01
68,84
44 .49
4356
41,13
46,59
4432
36,68
4233

40,6
50,93
4393
24,28
22,56
45,35
45,45
42,44
46,65
3042
31,94
62,13
62,57
56,73
62,92

Tartar, Quincay, Nixiamcoo, Portugals, Tartary, Pequin, Luancama, Famstir, Mecuy, Batampina,
China, Nanquin, Tartar, Malincataran, Quingay, Laura, Carncha, Tartaria, Petilau Nameioo, Tartars,

Pequin, Chineses, Nixianicoo, Luancama, Chinese, Quincay, Tartar, Chineses, Tartar, Chineses,

Tartar, Tartar, Ainan, Tartars, Tartars, Tartar, Nixiamcoo, Lancama, Pequin, Tartars, Pequin,

Chineses, Tartars, Portugals, Japan, Chineses, Chineses, Mogores, Tartars, Chineses, Tartars,

Portugals, Nixiamcoo, Tartary, Pequin, Pequin, Lantimay, Quincay, Nixiamcoo, Pommitay, Pequin,

Palamxitan, Tartar, Lautir, Tartar, Mixiancoo, Lechuna, China, Chineses, Turkish, Nixiamcoo,

Mogores, Persians, Bordies, Calaminhams, Bramaas, Tartars, Tartary, Angicamoy, Xipaton, China,

China, Europe, Angicamoy, Tartars, Tartaria, Pafua, Mecuy, Capinper, China, Portugal, Pequin,

Tartaria, Pequin, Tartaria, Tartaria, Pequim, Chineses, Tartaria, Pequin, Quaytragun, Guiiampea,

Liampeu, Guauxitim, Caixiloo, Mogors, Cauchins, Champaas, Chineses, Singrachirau, China,

Tartaria, Panquinor, Psipator, Lancame, Lancame, Lancame, Tuymicoa, Persia, Gueos, Bramaa,

Tanguu, Calaminham, Odiaa, Siam, Tanauserin, Champaa, Malayos, Berdios, Patanes, Passioloqua,

Capioper, Chiammay, Lauhos, Gueos, Mogor, Corazones, Persiu, Dely, Chitor, Caran, Goncalidau,

Moscovites, Flemings, Europe, Caran, Caran, Tartar, China, Tartaria, Tartaria, Cauchinchina, Caran,

Tartar, Pequin, Pontiveu, Cauchenchina, Pequin, Pequim, Uzamguee, Cauchenchina, Cauchenchina,
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Tuymican, Guatipanior, Almains, Muscovy, Gaytor, Denmark, Tartaria, Enxcau, Singuafatur, Tartar,
Fanius, Quanginau, Echuna, China, Cauchinchina, Portugals, Portugal, Portugal, Quanginau,
Lechuna, Rome, Tartaria, Pafua, Rendacalem, Tartaria, Xinaleygrau, Voulem, Catencur,
Singapamor, Cunebetea, Singapamor, Ventrau, Sornau, Siam, Chiamtabuu, Jangumaa, Chiammay,
Laos, Gueos, Danbambur, Martabano, Pegu, Pamphileu, Capimper, Sacotay, Monginoco, Meleytay,
Sovady, Cosmim, Arracan, Ganges, Bengala, Caleyputa, Tarem, Cauchin, Xolor, China, Cauchin,
Xolor, Ventinau, Manaquileu, Chomay, China, Cauchenchina, Quinancaxi, Tinocouhos, Fanaugrem,
Usamguee, Cauchim, Usamguee, Fanaugrem, Taraudachit, Lindau Panoo, Cauchenchina,
Fanaugrem, Latiparau, Agimpur, Fanaugrem, Tartarian, Cauchenchina, Uzemguee, Tartaria,
Agimpur, Tartaria, Tartar, Tartaria, Tartaria, Uzamguee, Tartar, Cauchin, Uzamguee, Uzamguee,
Tartar, Tartaria, Fanaugrem, Benau, Pamgatur, Lingator, Baguetor, Natibasoy, Uzamguee,
Tinocouhos, Cauchin, Tartar, China, Portugal, Malaca, Indiaes.

Tipos unicos das entidades mencionadas tinicas anotadas no padrao (147)

Tartar, Quincay, Nixiamcoo, Portugals, Tartary, Pequin, Luancama, Famstir, Mecuy, Batampina,
China, Nanquin, Malincataran, Quincay, Laura, Carncha, Tartaria, Petilau Nameioo, Tartars,
Chineses, Nixianicoo, Chinese, Ainan, Lancama, Japan, Mogores, Lantimay, Pommitay,
Palamxitan, Lautir, Mixiancoo, Lechuna, Turkish, Persians, Bordies, Calaminhams, Bramaas,
Angicamoy, Xipaton, Europe, Pafua, Capinper, Portugal, Pequim, Quaytragun, Guiiampea,
Liampeu, Guauxitim, Caixiloo, Mogors, Cauchins, Champaas, Singrachirau, Panquinor, Psipator,
Lancame, Tuymicoa, Persia, Gueos, Bramaa, Tanguu, Calaminham, Odiaa, Siam, Tanauserin,
Champaa, Malayos, Berdios, Patanes, Passioloqua, Capioper, Chiammay, Lauhos, Mogor,
Corazones, Persiu, Dely, Chitor, Caran, Goncalidau, Moscovites, Flemings, Cauchinchina,
Pontiveu, Cauchenchina, Uzamguee, Tuymican, Guatipanior, Almains, Muscovy, Gaytor, Denmark,
Enxcau, Singuafatur, Fanius, Quanginau, Echuna, Rome, Rendacalem, Xinaleygrau, Voulem,
Catencur, Singapamor, Cunebetea, Ventrau, Sornau, Chiamtabuu, Jangumaa, Laos, Danbambur,
Martabano, Pegu, Pamphileu, Capimper, Sacotay, Monginoco, Meleytay, Sovady, Cosmim,
Arracan, Ganges, Bengala, Caleyputa, Tarem, Cauchin, Xolor, Ventinau, Manaquileu, Chomay,
Quinancaxi, Tinocouhos, Fanaugrem, Usamguee, Cauchim, Taraudachit, Lindau Panoo, Latiparau,
Agimpur, Tartarian, Uzemguee, Benau, Pamgatur, Lingator, Baguetor, Natibasoy, Malaca, Indiaes.

Anotacoes processadas com o0 NERC (166)

Quincay, Nixiamcoo, Famstir, Batampina, China, Nanquin, Quingay, Tartaria, Pagode, Petilau
Nameioo, Luancama, Ainan, Tileymay, Councel, Lancama, Spades, Vantguard, Bavins, Spades,
Japan, Nixiamcoo, Quingay, Palamxitan, Lautir, Mitaquer, Mixiancoo, Kingdom, Lechuna, China,
Nixiamcoo, Bordies, Bramaas, Xipaton, China, China, Europe, Champhire, Angicamoy, Tartaria,
Pafua, Mecuy, Capinper, Anchesacotay, China, Portugal, Pucau, Tartaria, Tartaria, Pequim, Tartaria,
Liampeu, Caixiloo, Champaas, Singrachirau, China, Tartaria, Panquinor, Lancame, Tuymicoa,



183

Persia, Gueos, Bramaa, Calaminham, Earth, Odiaa, Siam, Tanauserin, Corazones, Goncalidau,
Europe, Arras, Christendom, Sea of China, Tartaria, Tartaria, Kingdom, Cauchinchina, Pontiveu,
Mitaquer, Pequim, Uzamguee, Cauchenchina, Pagode, Falconets, Almains, Denmark, Tartaria,
Singuafatur, Migama, Fanius, Chappels, Echuna, China, Cauchinchina, Pagode, Pontimaqueu,
Vanguenarau, Portugal, Pagod, Portugal, Quanginau, Lechuna, Rome, Tartaria, Chappels,
Rendacalem, Kingdom of Tartaria, Xinaleygrau, Pirot, East, East, Lake of Singapamor, Sornau,
Siam, Chiamtabuu, Kingdom of Chiammay, Laos, Danbambur, Martabano, Kingdom of Pegu,
Capimper, Meleytay, Cosmim, Arracan, Ganges, Kingdom of Bengala, Lake, Xolor, China,
Cauchin, Xolor, Ventinau, Manaquileu, Chomay, China, Cauchenchina, Fanaugrem, Usamguee,
Cauchim, Usamguee, Fanaugrem, Cauchenchina, Fanaugrem, Latiparau, Fanaugrem,
Cauchenchina, Uzemguee, Tartaria, Tartaria, Broquem, Xinarau of Tartaria, Tartaria, Uzamguee,
Earth, Uzamguee, Uzamguee, Tartaria, Fanaugrem, Lingator, Baguetor, Laulees, Uzamguee,
Cauchin, China, Portugal, Malaca.

Lista completa de positivos reconhecidos (133)

Quincay, Nixiamcoo, Famstir, Batampina, China, Nanquin, Quingay, Tartaria, Petilau Nameioo,
Luancama, Ainan, Lancama, Japan, Nixiamcoo, Quincay, Palamxitan, Lautir, Mixiancoo, Lechuna,
China, Nixiamcoo, Bordies, Bramaas, Xipaton, China, China, Europe, Angicamoy, Tartaria, Pafua,
Mecuy, Capinper, China, Portugal, Tartaria, Tartaria, Pequim, Tartaria, Liampeu, Caixiloo,
Champaas, Singrachirau, China, Tartaria, Panquinor, Lancame, Tuymicoa, Persia, Gueos, Bramaa,
Calaminham, Odiaa, Siam, Tanauserin, Corazones, Goncalidau, Europe, Sea of China, Tartaria,
Tartaria, Cauchinchina, Pontiveu, Pequim, Uzamguee, Cauchenchina, Almains, Denmark, Tartaria,
Singuafatur, Fanius, Echuna, China, Cauchinchina, Portugal, Portugal, Quanginau, Lechuna, Rome,
Tartaria, Rendacalem, Kingdom of Tartaria, Xinaleygrau, Lake of Singapamor, Sornau, Siam,
Chiamtabuu, Kingdom of Chiammay, Laos, Danbambur, Martabano, Kingdom of Pegu, Capimper,
Meleytay, Cosmim, Arracan, Ganges, Kingdom of Bengala, Xolor, China, Cauchin, Xolor,
Ventinau, Manaquileu, Chomay, China, Cauchenchina, Fanaugrem, Usamguee, Cauchim,
Usamguee, Fanaugrem, Cauchenchina, Fanaugrem, Latiparau, Fanaugrem, Cauchenchina,
Uzemguee, Tartaria, Tartaria, Xinarau of Tartaria, Tartaria, Uzamguee, Uzamguee, Uzamguee,
Tartaria, Fanaugrem, Lingator, Baguetor, Uzamguee, Cauchin, China, Portugal, Malaca.

Positivos plenos reconhecidos (126)

Quincay, Nixiamcoo, Famstir, Batampina, China, Nanquin, Quincay, Tartaria, Petilau Nameioo,
Luancama, Ainan, Lancama, Japan, Nixiamcoo, Quincay, Palamxitan, Lautir, Mixiancoo, Lechuna,
China, Nixiamcoo, Bordies, Bramaas, Xipaton, China, China, Europe, Angicamoy, Tartaria, Pafua,
Mecuy, Capinper, China, Portugal, Tartaria, Tartaria, Pequim, Tartaria, Liampeu, Caixiloo,
Champaas, Singrachirau, China, Tartaria, Panquinor, Lancame, Tuymicoa, Persia, Gueos, Bramaa,
Calaminham, Odiaa, Siam, Tanauserin, Corazones, Goncalidau, Europe, Tartaria, Tartaria,
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Cauchinchina, Pontiveu, Pequim, Uzamguee, Cauchenchina, Almains, Denmark, Tartaria,
Singuafatur, Fanius, Echuna, China, Cauchinchina, Portugal, Portugal, Quanginau, Lechuna, Rome,
Tartaria, Rendacalem, Xinaleygrau, Sornau, Siam, Chiamtabuu, Laos, Danbambur, Martabano,
Capimper, Meleytay, Cosmim, Arracan, Ganges, Xolor, China, Cauchin, Xolor, Ventinau,
Manaquileu, Chomay, China, Cauchenchina, Fanaugrem, Usamguee, Cauchim, Usamguee,
Fanaugrem, Cauchenchina, Fanaugrem, Latiparau, Fanaugrem, Cauchenchina, Uzemguee, Tartaria,
Tartaria, Tartaria, Uzamguee, Uzamguee, Uzamguee, Tartaria, Fanaugrem, Lingator, Baguetor,
Uzamguee, Cauchin, China, Portugal, Malaca.

Positivos parciais reconhecidos (7)

Sea of China, Kingdom of Tartaria, Lake of Singapamor, Kingdom of Chiammay, Kingdom of
Pegu, Kingdom of Bengala, Xinarau of Tartaria.

Falsos positivos (33)

Pagode, Tileymay, Councel, Spades, Vantguard, Bavins, Spades, Mitaquer, Kingdom, Champhire,
Anchesacotay, Pucau, Earth, Arras, Christendom, Kingdom, Mitaquer, Pagode, Falconets, Migama,
Chappels, Pagode, Pontimaqueu, Vanguenarau, Pagod, Chappels, Pirot, East, East, Lake, Broquem,
Earth, Laulees.

Tipos com ao menos uma ocorréncia falso negativo (81)

Tartar, Nixiamcoo, Portugals, Tartary, Pequin, Luangcama, Mecuy, China, Malincataran, Quingay,
Laura, Carncha, Tartaria, Tartars, Chineses, Nixianicoo, Chinese, Mogores, Lantimay, Pommitay,
Turkish, Persians, Calaminhams, Angicamoy, Pafua, Quaytragun, Guiiampea, Guauxitim, Mogors,
Cauchins, Psipator, Langame, Gueos, Tanguu, Champaa, Malayos, Berdios, Patanes, Passioloqua,
Capioper, Chiammay, Lauhos, Mogor, Persiu, Dely, Chitor, Caran, Moscovites, Flemings,
Cauchenchina, Tuymican, Guatipanior, Muscovy, Gaytor, Enxcau, Quanginau, Voulem, Catencur,
Singapamor, Cunebetea, Ventrau, Jangumaa, Pegu, Pamphileu, Sacotay, Monginoco, Sovady,
Bengala, Caleyputa, Tarem, Cauchin, Quinancaxi, Tinocouhos, Taraudachit, Lindau Panoo,
Agimpur, Tartarian, Benau, Pamgatur, Natibasoy, Indiaes.

Tipos com todas as ocorréncias falso negativo (68)

Tartar, Portugals, Tartary, Pequin, Malincataran, Laura, Carncha, Tartars, Chineses, Nixianicoo,
Chinese, Mogores, Lantimay, Pommitay, Turkish, Persians, Calaminhams, Quaytragun, Guiiampea,
Guauxitim, Mogors, Cauchins, Psipator, Tanguu, Champaa, Malayos, Berdios, Patanes,
Passioloqua, Capioper, Chiammay, Lauhos, Mogor, Persiu, Dely, Chitor, Caran, Moscovites,
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Flemings, Tuymican, Guatipanior, Muscovy, Gaytor, Enxcau, Voulem, Catencur, Singapamor,
Cunebetea, Ventrau, Jangumaa, Pegu, Pamphileu, Sacotay, Monginoco, Sovady, Bengala,
Caleyputa, Tarem, Quinancaxi, Tinocouhos, Taraudachit, Lindau Panoo, Agimpur, Tartarian, Benau,
Pamgatur, Natibasoy, Indiaes.
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Apéndice 11

Elaboracao de uma taxonomia para a classificacao das entidades geograficas
mencionadas do corpus

vale
surgidouro
rua
praia
pinhal
parcel
pagos
muro
mina
leziria
estudos
enfermaria
costa
comarca
colégios
bairro
prisao
mar
cais
ribeira
maorro
edificio
continente
barra
ilheu
estreito
esteiro
residéncia
ponta
lago
monte
campo
baia
império -
serra M
fortaleza -
aldea
regiao
templo
provincia (I
lugar |
vila
povoacao |
nacio I
rio I
porto
ilha I
reino  ——
(il zuche

B Entidades

0 20 40 60 a0 100 120 140

Figura IL.1: Lista final apés a aplicagdo de regras e reducdo de tipos por similitude morfolégica e
semantica



188

vale I
teso 1
surgidouro I
rua 1l
praia 1
pinhal I
picos |
parcel 0
pacos
outeiro I
muro 1
mosteiro I
monte I
mina 1
leziria 0
hospedaria I
estudos
enfermaria I
edificios 1
ducado 1
costa
comarca
colégios 1
calheta I
bairro I
aposenta 1
antesala 1
anchacilado 1
prisao B
montes B
mar B
ilhéus ®
ilheu ®
ermida B
edificio ®
casa m W Entidades
cais B
abadia B
ribeira W
morro 1
continente W
castelo B
barra =
principado .
estreito
esteiro W
ponta .
lago W
templo
baia
senhorio
provincia
pagode
campo
ilhas
império
fortaleza
serra
aldea
regiao
lugar
vila
povoacio
nacao
rio
ilha
porto
reino
cidade

o
3
3
8
3
8

8

140

Figura I1.2: Lista anterior a reducdo de tipos
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Apendice 11

Testes de extracdo de termos de dominio geografico por elaboracao do corpus,
meétricas e filtros

Testes de avaliacdo dos efeitos do modo do corpus e métodos de filtrado de candidatos para a
extracao de termos do dominio geografico.

Esquemas TF-IDF

A formulagdo da medida TF-IDF contempla variantes na consideracao das ocorréncias do termo,
dos documentos e normalizacdo (Mannig & Schiitze, 1999). Para os testes aplicamos variantes que
consideram a variagdao na normalizagdo e base logaritmica. Usamos inicialmente uma formulagao
que permite variacoes segundo o sistema SMART (Singhal, Salton & Buckley, 1996):

N
tf—idf(i,j): (1+10g10(tfi,j))d_fi quando tfi’j21 (1)
0 quando tf,»,j:O
em que tfi; € a frequéncia do termo t; no documento d;, N o numero de segmentos do corpus e df; o

nimero de segmentos do corpus em que t; ocorre. Sobre este esquema, aplicamos em dois testes a
normalizacdo pelo cosseno (Singhal, Salton & Buckley, 1996):

\/(1+log(tfl))2+(1+log(th))2+...+(1+log(tft))2

em que t é o nimero de termos no documento.

Usamos mais uma variante que contempla a normalizacdao da frequéncia pelo uso da frequéncia
relativa:

N
tf—idf (i, j)= (fri,j)logzd—fi quando tf; ;=1 @)
0 quando tfl.,j:()

em que fr;; é a frequéncia relativa do termo t; no documento d;, N o nimero de segmentos do corpus
e df; o nimero de segmentos do corpus em que t; ocorre.
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Implementacao

Aplicamos os esquemas TF-IDF usando a base do software estatistico R (R Core Team, 2016).
Contrastamos os resultados com os oferecidos pelo pacote TM (Feinerer, Hornik, & Meyer, 2008);
as configuracdes T1TF_0, TIORF_LOG2IDF_0 e T14_1LOG2TF_LOG2IDF_COS sao obtidas
diretamente pela aplicacdo deste pacote; as restantes, com scripts de elaboracao propria com base R.

Modos do corpus

DATA2. Oracdes normalizadas com, no minimo, uma entidade geografica mencionada com
categoria de toponimo representada por um tipo unico.

DATA3. Orag¢oes normalizadas com, no minimo, uma entidade geografica mencionada que contém
unicamente 0s nomes comuns.

DATAA4. Unidade menor a oragdo (clausula ou frase) com os nomes comuns que coocorrem com
um toponimo.

DATADS. Vetor com a lista dos nomes comuns mais proximos a entidade geografica mencionada.

Listas filtro

1. Nao se aplica nenhuma lista filtro sobre os dados. Néao se consideram os termos com menos de 3
caracteres, isto é, longitude(termo)>2.

2. Palavras comuns e correccao do processamento de normaliza¢do para o padrdo contemporaneo e
anotacdo morfossintatica:

agora, ahi, ainda, algum, alguma, algumas, alguns, ali, ambos, antes, aos, aquela, aqui, assaz, assim,
até, atras, auendo, avia, bem, boa, bom, cada, cem, cem, cento, cento, chamava, chegamos, chegou,
cinco, cinco, cinquenta, cinquenta, com, como, Como, comsigo, cos, dai, dali, daqui, dar, das, del,
dela, dele, deles, dentro, deram, deram, despois, desta, deste, deu, dez, dez, dezassete, dezassete,
dezia, dezoito, dezoito , diante, disse, dizer, dois, donde, dos, dous, dous, doze, doze, duas, duas,
duzentos, duzentos, ela, ele, eles, entdo, entre, era, eram, esta, estava, estavam, este, estes, faria,
faria, fazer, fez, fizera, foi, foram, fordo, havia, huns, isso, isto, lhe, lhes, logo, maior, mais, mas,
meio, menos, meu, mil, mil, mim, minha, muita, muitas, muito, muitos, ndo, nas, nela, nele, nem,
nenhum, nenhuma, nesta, neste, nos, nos, nossa, nosso, noue, oitenta, oitenta, oito, oito, onde, outra,
outras, outras, outro, outros, para, partio, pela, pelo, pero, por, porem, porque, pouco, primeiro,
primeiro, quais, qual, quando, quanto, quarenta, quarenta, quasi, quatorze, quatorze, quatro, quatro,
quatrocentos, quatrocentos, que, quem, quinze, quinze, saira, sao, segundo, segundo, seis, seis, sem,
sempre, sendo, ser, sessenta, sessenta, sete, sete, setenta, setenta, setima, setima, seu, seus, sobre,
sua, suas, tambem, também, tanto, tdo, tem, ter, tinha, tinham, tinhdo, toda, todas, todo, todos, tres,
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tres, treze, treze, trezentas, trezentas, trinta, trinta, tudo, uma, vendo, ver, vieram, vinha, vinte, vinte,

VOsS.

Configuracao dos esquemas

Nome do esquema

TF-IDF

Modos do corpus

Filtros

T1TF_O

TF

DATA2, DATA3, DATA4,
DATAS

1. Longitude (termo)>2

2. Lista de palavras comuns
e correccao do
processamento, longitude
(termo)>2

T10RF_LOG2IDF_0

)

DATA2, DATA3, DATA4

1. Longitude (termo)>2

2. lista de palavras comuns e
correccao do processamento,
longitude (termo)>2

T11RF_LOGIDF_1

(2) (log.)

DATA2, DATA3, DATA4

1. Longitude (termo)>2

2. lista de palavras comuns e
correccao do processamento,
longitude (termo)>2

T13_1LOGI10TF_LOG
10IDF

(1)

DATA2, DATA3, DATA4

1. Longitude (termo)>2

2. lista de palavras comuns e
correccao do processamento,
longitude (termos)>2

T13_1LOGI10TF_LOG
10IDF_COS

1)
normalizada
pelo cosseno

DATA2, DATA3, DATA4

1. Longitude (termo)>2

2. lista de palavras comuns e
correccao do processamento,
longitude (termo)>2

T14_1LOG2TF_LOG2
IDF_COS

(1) log. e
normalizada
pelo cosseno

DATA2, DATA3, DATA4

1. Longitude (termo)>2

2. lista de palavras comuns e
correccdo do processamento,
longitude (termo)>2

Tabela IIL.1: Esquemas das configuracGes para o ensaio de recuperacdo de termos de dominio.

Rondas

R1 Todos os esquemas sobre DATA?2 sem lista filtro nenhuma.

R2 Todos os esquemas sobre DATA2 com lista filtro.

R3 Todos os esquemas sobre DATA3 sem lista filtro nenhuma.

R4 Todos os esquemas sobre DATA3 com lista filtro.

R5 Todos os esquemas sobre DATA4 sem lista filtro nenhuma.
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R6 Todos os esquemas sobre DATA4 com lista filtro.
R7 T1TF_0 sobre DATAS sem lista filtro nenhuma.
R8 T1TF_0 sobre DATAS com lista filtro.

Listas de candidatos recuperados por rondas
R1

antonio, assim, até, capitdo, cidade, com, como, das, despois, desta, deste, dia, dias, dos, ele, entao,
era, esta, estava, este, faria, fez, foi, fora, gente, grande, havia, ilha, lhe, logo, mais, mil, muito, ndo,
nos, onde, padre, para, passei, passou, pelo, por, porque, quais, qual, que, rei, reino, rio, sem, ser,
seu, seus, sua, tao, tempo, terra, tinha, toda, todo, todos, tres, uma.

R2

aconteceu, ano, anos, antonio, armada, caminho, capitdo, casa, causa, chamava, chegamos, chegar,
chegarmos, chegou, cidade, costa, cousa, cousas, dar, deu, deus, dezia, dia, dias, disse, embaixador,
faria, fazenda, fomos, fora, fortaleza, gente, grande, grandes, homem, homens, ilha, legoas, lugar,
mandou, maneira, mar, menham, morte, nao, noite, nome, padre, parte, partimos, partiu, passamos,
passei, passou, perdemos, porto, rainha, rei, reino, rio, senhor, socedeu, tempo, terra, verdade,
vezes, vimos, vinha.

R3

ano, armada, barra, caminho, capitdo, carta, casa, caso, causa, cidade, conta, costa, cousa, despois,
dia, dois, dom, duas, embaixador, fazenda, filho, fortaleza, gente, homem, hora, ilha, inimigo,
junco, legoas, lugar, maneira, mao, mar, mercador, modo, morte, nao, noite, nome, padre, parte,
partes, pessoa, porto, razdo, reino, rio, santo, senhor, successo, tempo, terra, trabalho, tres, vela,
verdade, vez, viagem, vida, vinte.

R4

ano, armada, barra, caminho, campo, capitdo, carta, casa, caso, causa, cidade, conta, costa, cousa,
dia, dom, embaixador, embarcacdo, fazenda, filho, fortaleza, gente, homem, hora, ilha, inimigo,
irmdo, junco, legoas, lugar, maneira, mao, mar, menham, mercador, modo, morte, nao, noite, nome,
padre, parte, partes, pessoa, porto, razao, reino, rio, santo, senhor, successo, tempo, terra, trabalho,
vela, verdade, vez, viagem, vida.

R5

ano, armada, barra, caminho, campo, capitdo, carta, casa, caso, cidade, costa, cousa, despois, dia,
dois, dom, duas, embaixador, enseada, entrada, estreito, fazenda, filho, fim, fortaleza, gente,
homem, ilha, imperio, junco, legoas, longo, lugar, maneira, mar, menham, mercador, morte, nao,
naos, noite, nome, padre, pagode, parte, partes, partido, ponta, porta, porto, reino, rio, senhor, serra,
tempo, terra, tres, vez, viagem, vila, vinte.
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R6

ano, armada, barra, caminho, campo, capitdo, carta, casa, caso, cidade, companhia, costa, cousa,
dia, dom, embaixador, enseada, entrada, estreito, fazenda, filho, fim, fortaleza, gente, homem, ilha,
imperio, junco, legoas, longo, lugar, maneira, mar, menham, mercador, més, morte, nao, naos, noite,
nome, padre, pagode, parte, partes, partido, ponta, porta, porto, povoacgao, reino, rio, senhor, serra,
tempo, terra, vez, viagem, vila.

R7

cidade, reino, ilha, porto, rio, nome, lugar, fortaleza, terra, costa, dia, barra, enseada, ano, capitao,
tempo, vila, filho, gente, casa, estreito, imperio, mar, partes, dom, estado, morte, naos, parte,
povoacdo, armada, mercador, nao, del, fazenda, padre, senhor, serra, caminho, campo, embaixador,
junco, lago, legoas, viagem, cousa, despois, guerra, monte, partido.

R38
cidade, reino, ilha, porto, rio, nome, lugar, fortaleza, terra, costa, dia, barra, enseada, ano, capitao,
tempo, vila, filho, gente, casa, estreito, imperio, mar, partes, dom, estado, morte, naos, parte,

povoacao, armada, mercador, nao, fazenda, padre, senhor, serra, caminho, campo, embaixador,
junco, lago, legoas, viagem, cousa, guerra, monte, partido, ponta, castelo.

Verdadeiros positivos totais
Lista de termos avaliados como verdadeiros positivos (28):
barra, caminho, campo, casa, castelo, cidade, costa, enseada, estado, estreito, fazenda, fortaleza,

ilha, imperio, lago, lugar, mar, monte, pagode, ponta, porta, porto, povoagao, reino, rio, serra, terra,
vila.
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Resultados verdadeiros positivos por teste
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Figura II1.1: Verdadeiros positivos recuperados nos testes de extracdo de termos de dominio geografico
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Apendice IV
Validacao de listas de termos a partir de glossarios geograficos

Descricao geral do teste

Desempenho dos glossarios geograficos na validagdo de termos do dominio no corpus.

Dados do corpus

Lista a validar
TR8 (melhor resultado no labor de extracao de termos do dominio):

cidade, reino, ilha, porto, rio, nome, lugar, fortaleza, terra, costa, dia, barra, enseada, ano,
capitdo, tempo, vila, filho, gente, casa, estreito, imperio, mar, partes, dom, estado, morte, naos,
parte, povoag¢do, armada, mercador, nao, fazenda, padre, senhor, serra, caminho, campo,
embaixador, junco, lago, legoas, viagem, cousa, guerra, monte, partido, ponta, castelo.

Verdadeiros positivos do corpus

Avaliagcdo manual de todos os termos extraidos do conjunto de testes no trabalho de extracdo de
termos de dominio. A abrangéncia sobre o corpus mede-se sobre esta lista:

cidade, ilha, reino, rio, terra, caminho, casa, costa, fazenda, fortaleza, lugar, mar, porto, barra,
campo, enseada, estreito, imperio, pagode, ponta, porta, serra, vila, povoagdo, estado, lago, monte,
castelo.

Caracteristicas da lista a validar
Avaliacdo de TR8 a respeito da lista de verdadeiros positivos do corpus:

VERDADEIROS POSITIVOS (26): cidade, ilha, reino, rio, terra, caminho, casa, costa, fazenda,
fortaleza, lugar, mar, porto, barra, campo, enseada, estreito, imperio, ponta, serra, vila, povoagdo,
estado, lago, monte, castelo.

FALSOS POSITIVOS (24): nome, dia, ano, capitdo, tempo, filho, gente, partes, dom, morte, naos,
parte, armada, mercador, nao, padre, senhor, embaixador, junco, legoas, viagem, cousa, guerra,
partido.

FALSOS NEGATIVOS(2): pagode, porta.

Desempenho sobre a lista de verdadeiros positivos do corpus
PRECISAO: 0.52 ABRANGENCIA: 0.93 medida-F: 0.67



196

Glossarios de termos geograficos
1. (IBGE, 2015)

Obtido do processamento do pdf do Glossdrio dos Termos Genéricos dos Nomes Geogrdficos
Utilizados no Mapeamento Sistemadtico do Brasil. Vol. 2. (IBGE, 2015).

127 termos:

aeroclube, aeroporto, aglomerado rural, aglomerado rural de extensdo urbana, aglomerado rural
isolado, agrovila, aguinha, aldeia, drea militar, arroio, atol, baixa, baixo, banhado, barra,
barragem, boca, brejo, cabeceira, cabo, cachoeira, cachoeirinha, canal, canaleta, capela, capital,
capital federal, castanhal, chapada, cidade, colocagdo, comunidade, corguinho, corixinho, corixo,
corredeira, corregozinho, destacamento, enseada, escola, esgotinho, esgoto, estdncia, estirdo,
estrada, estreito, farol, fazenda, ferrovia, furo, garimpo, gleba, granja, grota, igarapezinho, igreja,
ilha, ilhas, ilhota, ilhote, ipixuna, ipueira, lagamar, lago, lagoa, lagoinha, laguinho, lajeadinho,
lajeado, linha, lugarejo, maloca, mar, marimbu, monte, montes, morraria, morro, morros, nome
local, nucleo, oceano, oleoduto, parada, pedra, pico, poliduto, ponta, pontal, ponte, porto, posto
indigena, povoado, praia, projeto, ramal, rancho, recife, represa, ressaca, restinga, retiro,
riachinho, riacho, rio, riozinho, rocha, rodovia, saco, salto, sanga, sangrador, sangradouro,
seringal, serra, serrania, serraria, sitio, terra indigena, terrestres, travessdo, usina, vazante,
vazantinha, vereda, vila, volta.

2. Lista de atributos geograficos da ontologia de GeoNames

667 termos obtidos da aplicacao da pagina <http://www.GeoNames.org/export/codes.html> sobre o
sistema de traducdo automatica de Google <https://translate.google.com/?hl=pt-PT>.

3. IBGE uniao GeoNames

725 termos, isto é, os tipos unicos da unido de IBGE e GeoNames.

Desempenho dos glossarios

1.1 IBGE. Quantos termos sao validados como geograficos em TR8?

VERDADEIROS POSITIVOS (14): barra, cidade, enseada, estreito, fazenda, ilha, lago, mar,
monte, ponta, porto, rio, serra, vila.

FALSOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS (12): caminho, campo, casa, castelo, costa, estado, fortaleza, imperio,
lugar, povoacgdo, reino, terra.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.54 Medida-F: 0.7


https://translate.google.com/?hl=pt-PT
http://www.geonames.org/export/codes.html
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1.2 Avaliacao da validacdao de TR8 pelo glossario IBGE a respeito a lista de verdadeiros
positivos do corpus

VERDADEIROS POSITIVOS (14): barra, cidade, enseada, estreito, fazenda, ilha, lago, mar,
monte, ponta, porto, rio, serra, vila.

FALSOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS (14): caminho, campo, casa, castelo, costa, estado, fortaleza, imperio,
lugar, pagode, porta, povoacdo, reino, terra.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.5 Medida-F: 0.67

2.1 GeoNames. Quantos termos sao validados como geograficos em TR8?

VERDADEIROS POSITIVOS (11): barra, casa, castelo, costa, estreito, fazenda, ilha, lago, mar,
monte, porto.

FALSOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS(15): caminho, campo, cidade, enseada, estado, fortaleza, imperio, lugar,
ponta, povoagdo, reino, rio, serra, terra, vila.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.42 Medida-F: 0.59

2.2 Avaliacao da validacao de TR8 pelo glossario GeoNames relativamente a lista de corretos
positives do corpus

VERDADEIROS POSITIVOS (11): barra, casa, castelo, costa, estreito, fazenda, ilha, lago, mar,
monte, porto.

FALSOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS (17): caminho, campo, cidade, enseada, estado, fortaleza, imperio, lugar,
pagode, ponta, porta, povoagdo, reino, rio, serra, terra, vila.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.39 Medida-F: 0.56

3.1 IBGE unidao GeoNames. Quantos termos sao validados como geograficos em TR8?

VERDADEIROS POSITIVOS (17): barra, casa, castelo, cidade, costa, enseada, estreito, fazenda,
ilha, lago, mar, monte, ponta, porto, rio, serra, vila

FALSQOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS (9): caminho, campo, estado, fortaleza, imperio, lugar, povoagdo, reino,
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terra.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.65 Medida-F: 0.79

3.2 Avaliacao da validacao de TR8 pelo glossario BGE unidao GeoNames relativamente a lista
de corretos positivos do corpus

VERDADEIROS POSITIVOS (17): barra, casa, castelo, cidade, costa, enseada, estreito, fazenda,
ilha, lago, mar, monte, ponta, porto, rio, serra, vila.

FALSOS POSITIVOS (0):

FALSOS NEGATIVOS (11): caminho, campo, estado, fortaleza, imperio, lugar, pagode, porta,
povoacgdo, reino, terra.

PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.61 Medida-F: 0.76
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Apeéndice V

Validacao de listas de termos a partir de uma base lexical difusa

Descricdo geral dos testes

Desempenho da base lexical difusa CLIP2.1 (Gongalo Oliveira & Gomes, 2014; 2016) na validacao
de termos do dominio no corpus.

1. Selecionamos uma lista de termos do dominio geografico como semente.

2. Pesquisamos os synsets do CLIP2.1 que contém como minimo um termo da lista semente
segundo um valor minimo de corte.

3. Cada synset selecionado contém todos os termos associados que o compdem. Os termos
recuperados sdo filtrados aplicando uma nova medida de corte. O resultado final é uma lista de
termos associados ao dominio dos termos inicializados pela lista semente.

4. A lista obtida é aplicada como medida validadora repetindo o procedimento usado no
APENDICE 1V.

5. O desempenho da lista é avaliado segundo a lista de verdadeiros positivos totais obtida nos testes
do APENDICE III.

Cédigos das listas do dominio geografico usadas como semente

IBGE: 127 termos (vid. Apéndice IV). Lista de maxima qualidade na pertenca dos termos ao
dominio, com abrangéncia média nos tipos.

GeoNames_trad: 667 (vid. Apéndice IV). Lista de grande abrangéncia nos tipos (ontologia de
GeoNames), qualidade limitada pelo efeito da traducdo automatica.

IBGEGeoNames: 725 termos, IBGE U GeoNames_trad. (vid. Apéndice IV)

TRBIBGEGeoNames: 17 termos resultado do teste TR8 (vid. Apéndice III) validados por
IBGEGeoNames (vid. Apéndice IV): barra, casa, castelo, cidade, costa, enseada, estreito, fazenda,
ilha, lago, mar, monte, ponta, porto, rio, serra, vila.

Vetor de valores de corte sobre as medidas de associacao do CLIP2.1

(0,0.01,0.05,0.1,0.15,0.2,0.25,0.5,1,1.5)
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Configuracao dos testes

Cada teste recebe um nome segundo o esquema:

Nome da lista a validar _

Nome da lista de termos do dominio geografico _

Valor de corte para a recuperacao da lista no CLIP2.1 _

Valor de corte para a selecdo de termos das listas recuperadas do CLIP2.1
Ex. TR8 IBGEGeoNames 1 1.5

Valida a lista de candidatos TR8 a partir do glossario de termos geograficos IBGEGeoNames
estabelecendo uma medida de associacdo minima por cima do 1 para a recuperacdo de listas no
CLIP2.1 e um valor 1.5 para a selecdo dos termos associados.

Esquemas

Sobre cada lista de dominio geografico (4 glossarios) aplicamos o vetor de valores de corte (10
elementos) para a selecdo de synsets.

Sobre cada resultado de selecdao de synsets aplicamos um novo vetor de corte (10 elementos) para a
selecdo de termos.

Obtemos 4 glossarios x 10 rondas de recuperagao de synsets x 10 rondas de selecdo de termos =
400 esquemas = 400 testes.

Exemplo de validacao e avaliacao de resultados
Nome do teste: TR8 TR8IBGEGeonames_0.15 0.25

Esquema: TR8IBGEGeoNames_0.15_0.25
Lista de termos a validar: TR8

cidade, reino, ilha, porto, rio, nome, lugar, fortaleza, terra, costa, dia, barra, enseada, ano,
capitdo, tempo, vila, filho, gente, casa, estreito, imperio, mar, partes, dom, estado, morte, naos,
parte, povoag¢do, armada, mercador, nao, fazenda, padre, senhor, serra, caminho, campo,
embaixador, junco, lago, legoas, viagem, cousa, guerra, monte, partido, ponta, castelo.

Desempenho de TR8 avaliado com a lista de verdadeiros positivos do corpus

VERDADEIROS POSITIVOS (26): barra, caminho, campo, casa, castelo, cidade, costa, enseada,
estado, estreito, fazenda, fortaleza, ilha, imperio, lago, lugar, mar, monte, ponta, porto, povoagdo,
reino, rio, serra, terra, vila.
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FALSOS POSITIVOS (24): nome, dia, ano, capitdo, tempo, filho, gente, partes, dom, morte, naos,
parte, armada, mercador, nao, padre, senhor, embaixador, junco, legoas, viagem, cousa, guerra,
partido.

FALSOS NEGATIVOS(2): pagode, porta.
PRECISAO: 0.52 ABRANGENCIA: 0.93 medida-F: 0.67

Lista de termos geograficos de referéncia para a consulta do CLIP2.1: TR8IBGEGeoNames

cidade, ilha, porto, rio, costa, barra, enseada, vila, casa, estreito, mar, fazenda, serra, lago, monte,
ponta, castelo.

Desempenho de TR8IBGEGeoNames sobre TRS:
PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.65 medida-F: 0.79

Lista de termos avaliados como positivos do dominio ao aplicar os synsets selecionados em
CLIP2.1

Valor da associacdo para a recuperacao de termos do CLIP2.1: > 0.15 .
Valor da associacdo para a validagdo da lista de candidatos: > 0.25

barra, campo, casa, castelo, cidade, costa, embaixador, enseada, estreito, fazenda, fortaleza, ilha,
lago, lugar, mar, monte, ponta, porto, povoagdo, rio, serra, terra, vila.

Avaliacao da validacao

VERDADEIROS POSITIVOS (21): barra, campo, casa, castelo, cidade, costa, enseada, estreito,
fazenda, fortaleza, ilha, lago, lugar, mar, monte, ponta, porto, povoacdo, rio, serra, terra.

FALSOS POSITIVOS (0):
FALSOS NEGATIVOS (5): caminho, estado, imperio, reino, vila.
PRECISAO: 1 ABRANGENCIA: 0.81 medida-F: 0.9
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Comparativa de resultados segundo lista semente: Precisao
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Figura IV.1: Comparativa da Precisdo para os 400 testes agrupados pela lista inicial do teste

Melhores resultados Precisao

Num Teste CP FP FN Precisao Abrangéncia Medida_F VCluster Vtermos Glossario
1 47 TR8_TRBIBGEGeonames_0.15 0.25 21 0 5 1 0.81 0.90 @.15 @.25 TRBIBGEGeonames
2 57 TR8_TRBIBGEGeonames_0.2_0.25 20 0 6 1 0.77 0.87 0.20 0.25 TR8IBGEGeonames
3 74 TRE_IBGE_0.5_0.1 18 0 8 1 0.69 0.82 0.50 0.10 IBGE
4 67 TR&_TRBIBGEGeonames_0.25 0.25 18 0 8 1 0.69 0.82 0.25 0.25 TRBIBGEGeonames
5 81 TR8_TRBIBGEGeonames_1 @ 18 0 8 1 0.69 0.82 1.00 0.80 TRBIBGEGeonames
6 82 TR8_TRE8IBGEGeonames_1 0.01 18 0 8 1 0.69 0.82 1.00 @.81 TRBIBGEGeonames
7 75 TR8_IBGE_©.5_0.15 17 0 9 1 0.65 0.79 0.50 0.15 IBGE
8 76 TRE_IBGE_@.5_ 0.2 17 0 9 1 0.65 0.79 0.50 0.20 IBGE
9 88 TR8_IBGEGeonames_1 0.5 17 © 9 1 0.65 0.79 1.00 0.50 IBGEGeonames
10 83 TR8_TR8IBGEGeonames_1 0.05 17 0 9 1 0.65 0.79 1.00 @.85 TRBIBGEGeonames

Num: numero de teste. Teste: cadigo do teste. CP: Corretos (verdadeiros) Positivos. FP: Falsos
Positivos. Vcluster: valor da associacdo na selecao do synset. Vtermos:Valor da associacdo no
filtro final dos termos.
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Comparativa de resultados segundo lista semente: Abrangéncia
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Figura IV.2: Comparativa da abrangéncia para os 400 testes agrupados pela lista inicial do teste
Melhores resultados Abrangéncia
Num Teste CP FP FN Precisao Abrangéncia Medida_F VCluster Vtermos Glossario
1 21 TRB_TRBIBGEGeonames_0.05_0 26 18 0 8.72 1 0.84 0.05 0.00 TRBIBGEGeonames
2 22 TR8_TR8IBGECeonames_0.05 0.01 26 10 0 0.72 1 0.84 0.065 @.01 TR8IBGEGeonames
3 1 TR8_TR8IBGECeonames_0 0 26 13 0 0.67 1 0.80 0.00 0.08 TR8IBGEGeonames
- 2 TR8_TREBIBGEGeonames_0_0.01 26 13 0 0.67 1 0.80 0.00 0.01 TR8IBGEGeonames
5 11 TR8_TREIBGEGeonames_0.01_0 26 13 0 0.67 1 0.80 0.01 0.08 TRS8IBGEGeonames
6 12 TR8_TRBIBGEGeonames_0.01_0.01 26 13 0 8.67 1 0.80 0.01 0.01 TRBIBGEGeonames
7 51 TR8_Geonames_trad 0.2 0 26 14 @ 0.65 1 0.79 0.20 0.00 Geonames_trad
8 52 TR8_Geonames_trad 0.2 0.01 26 14 @ 0.65 1 0.79 0.20 0.01 Geonames_trad
9 61 TR8_Geonames_trad 0.25 0 26 14 @ 0.65 1 0.79 0.25 0.00 Geonames_trad
18 62 TR8_CGeonames_trad_0.25_0.01 26 14 0 0.65 1 0.79 0.25 0.01 Geonames_trad

Num: nimero de teste. Teste: cddigo do teste. CP: Corretos (verdadeiros) Positivos. FP: Falsos
Positivos. Vcluster: valor da associagdo na selecao do synset. Vtermos:Valor da associagdao no
filtro final dos termos.
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Medida-F

Comparativa de resultados segundo lista semente: Medida-F
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Figura IV.3: Comparativa da medida-F para os 400 testes agrupados pela lista inicial do teste

Teste

TR8_TRB8IBGEGeonames_0.15 0.25
TR8_TRBIBGEGeonames_0.15 0.2

TR8_IBGEGeonames 0.5 0.25

TR8_TRBIBGEGeonames_0.15 0.1
TR8_TRB8IBGEGeonames_0.15 0.15

TR8_IBGEGeonames_0.5 0.2
TR8_TREBIBGEGeonames_0.1 0.2
TR8_TRBIBGEGeonames_0.15 0

TR8_TREB8IBGEGeonames_0.15 0.081
TR8_TRB8IBGEGeonames_0.15 0.85

Melhores resultados Medida-F

CP FP FN Precisao Abrangéncia Medida_F VCluster Vtermos
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TRBIBGEGeonames
TRBIBGEGeonames

Num: numero de teste. Teste: codigo do teste. CP: Corretos (verdadeiros) Positivos. FP: Falsos
Positivos. Vcluster: valor da associagdo na selecao do synset. Vtermos:Valor da associagdao no

filtro final dos termos.
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Figura I'V.4: Resultados na medida-F e verdadeiros positivos para o conjunto dos testes
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Apendice VI

Exemplo de classificacao de entidades geograficas em relacao a dois tipos

geograficos

207

Dadas as entidades mencionadas selecionadas pela sua maior frequéncia no corpus relativamente

aos atributos geograficos cidade (Pequim, Martaudo, Odiaa) e ilha (Iaoa, Tanixumaa, Camatra)

obtemos as coordenadas das suas concordancias com as expressoes cidade e ilha de onde

calculamos a dire¢do pela forma geométrica dos seus vetores:

8 (Camatra) = arctan (|13 / 1]) = 85.60°

8 (Taoa) = arctan (|11 / 7|) = 57.53°

8 (Martaudo) = arctan (|1 / 18|) = 3.18°

8 (Odiaa) = arctan (|]1/17|) = 3.37°

8 (Pequim) = arctan (|1 / 38|) = 1.51°

8 (Tanixumaa) = arctan (|11 / 5|) = 65.56°

Cada vetor forma alids um angulo a respeito de outra entidade geografica mencionada, o valor pode

ser calculado pela diferenca entre os angulos de direcao:

Camatra
Iaoa
Martauao
Odiaa
Pequim

Camatra

0.
28.
82.
BZ.
B4,
Tanixumaa 20.

ooooo
07249
42146
23483
09386
04525

28.
0.
54.
54.
56.
8.

Taoa
072487
0000006
348978
162347
021372
027238

Martauao

BZ.
54.
Q.
a.
1.
62.

4214645 82.
3489776 54.
goooooe 0.
1866305 0.
67235944 1.
3762151 62.

Odiaa
2348340
1623470
1866305
Ae00000
8590249
1895846

84.
56.

64.

Pequim Tanixumaa

Tabela VI.1. Distancias entre os angulos dos vetores de coocorréncias

@93859
921372
1.672394
1.859025
0.000000
048609

20.
8.
62.
62.
o4.
@.

845245
027238
376215
189585
048605
aoooeo

Os angulos por sua vez podem ser expressados pelo seu cosseno, o valor final usado para medir a

diferenca a respeito dos tracos semanticos CIDADE e ILHA entre as entidades mencionadas:

Camatra
Taoa
Martaudo
Odiaa
Pequim
Tanixumaa

1
0
0
9.
i)
0.

Camatra

LDpoooeo
.8B23529
.1318850

1351132

.1028992

9394222

o OO 80 B 2

Taoa

.8823529
.0000000
.5828468
. 5854506
.558BE8306
.9902018

[ o o B T B o

Martauao
.1318850
.5828468
.00eEoe0
. 9959947
.9955740
.4636639

2D O =2 80 2

Odiaa

.1351132
. 5854500
. 9999947
.000O000
.9994737
.4665474

2= o000

Pequim

1028992
.55888306
. 9995740
9994737
.0D00G00
4376085

Tanixumaa
.9394222
.9902018
.4636639
4665474
. 4376085
Mclclololelolel

= o o o o

Tabela VI.2. Distancia semantica entre entidades mencionadas para os tracos +CIDADE e +ILHA
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Apeéndice VII

Aprendizado de maquina para a classificacao de entidades geograficas
mencionadas

Ronda 1
Modo do Corpus

Selecionam-se apenas as oragOes com topénimos. Lematizamos as entidades geograficas
mencionadas (toponimos e gentilicos) de modo que todas as variantes fiquem representadas por um
mesmo lexema. O texto é semi-normalizado nas grafias, formas comuns e morfologia verbal mais
regular.

Matriz de coocorréncias

Criamos uma matriz de coocorréncias termo a termo (10043 x 10043), finalmente reduzida a
entidades geograficas mencionadas e tipos geograficos reconhecidos como atributos no indice
(719x719).

Selecao de observacoes e atributos de predicao

Convertida a matriz num data frame, as linhas ficam reduzidas as entidades geograficas
mencionadas (os atributos geograficos ficam apenas como variaveis nas colunas) para lhe adicionar
os dados da base de dados do corpus, na tabela de indice de lexemas:

Frequéncia absoluta: da entidade no corpus.
Classe: a que pertence a entidade geografica.

Tipo: Toponimo ou Gentilico.

Labor a resolver
Classificacdo das entidades geograficas numa classe dos tipos geograficos: A, H, L, N, P, Se T.

Segmentacao dos dados e treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatério, 80% para treino e 20% para teste (validacdo).

Distribuicao dos tipos no data frame
A H L N P S T
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109 153 52 26 196 50 102
a repartir em dois grupos, treino e teste:

Treino
A H L N P S T
88 123 42 21 157 40 82

Teste

A°AHLNUPST
21 30 10 5 39 10 20

Resultados do modelo obtido do treino sobre os dados reservados para teste

Aguardados
Predicao
AAH L NP ST
A9 21 06 1 0 1
H 118 0 3 4 2 2
L 2 06 4 0 1 0 1
N O 6 6 6 6 0 0
P 6 8 1 228 7 5
S 0 6 0 6 2 1 0
T 2 1 06 0 2 010
A H L N P S T
Abrangéncia 0.45000 0.6207 0.66667 0.00000 0.7368 0.100000 0.52632
Precisdo 0.64286 0.6000 0.50000 NaN 0.4912 0.333333 0.66667
Ronda 2

Labor a desenvolver
Classificacdo das entidades geograficas pertencentes a categoria Povoacao.

O mesmo modo de corpus e matriz de coocorréncias que na Ronda 1.

Selecao de observacoes e atributos de predicao

Entidades geograficas mencionadas pertencentes a classe de Povoacdo. Reclassificamos todas as
demais numa tnica classe (Outras).

0O P
469 195

O: Outro tipo que povoacao
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P: Povoacao

Segmentacao dos dados e treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatério, 80% para treino e 20% para teste (validacdo).

Treino
0 P
282 117
Teste
0 P
187 78

Resultados do modelo obtido do treino sobre os dados reservados para teste

Aguardados
Predicao
0O P
0O 76 13
P 17 26
Ronda 3

Labor a desenvolver
Classificacdo das entidades geograficas pertencentes a categoria Povoagdo ou Terrestre.
Modo do Corpus

Selecionam-se apenas as oracOes com toponimos. Lematizamos as entidades geograficas
mencionadas (topénimos e gentilicos) de modo que todas as variantes fiquem representadas por um
mesmo lexema. O texto é semi-normalizado nas grafias e morfologia verbal mais regular.

Matriz de coocorréncias

Criamos uma matriz de coocorréncias termo a termo (10043 x 10043).

Selecao de observacoes e atributos de predicao

347 entidades geograficas mencionadas pertencentes a classe de acidentes geograficos terrestres e
povoacionais como observagoes.

Lista de 721 entidades geograficas mencionadas (todas as classes) e tipos geograficos (de todas as
classes) como preditores.
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Treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatorio, 80% para treino e 20% para teste (validagao).

Resultados do modelo obtido do treino sobre os dados reservados para teste

Aguardados
Predicao
P T
P 37 8
T 2 12

Lista de entidades classificadas usadas no teste (sem destacar entidades corretamente classificadas,
erros em negrito):

[1] Abedalcuria Ainao Alcouchete Anchepisad Angenia Apefingau

[7] Bandou Bitonto Caleypute Canguexumaa Fucanxi Fucheo
[13] Fumbana Fumbau Goa Guampalaor Guanxiroo Hiquegens
[19] Iacur Ilher Iunquinilau Lantor Laura Lechune
[25] Liampoo Machao Madura Manaquileu Medina Meleitor
[31] Miaygimaa Mindoo Minhacutem Moncalor Muria Nazare
[37] Nicubar Odiaa Pequim Pilaunera platarias Poutel
[43] PulloCondor PulloQuirim Quanginau Seuilha Sinay Sorocatad
[49] Sundaypatir Taurys Taypor Taysirad Timplao Tinlau
[55] Xaraa Xianguulee Xinligau Xipatom Xipatom
Ronda 4

Labor a desenvolver

Classificacdo das entidades geograficas pertencentes aos atributos ilha e cidade.

Modo do Corpus

Selecionam-se apenas as orag0es com topénimos. Lematizamos as entidades geograficas
mencionadas (toponimos e gentilicos) de modo que todas as variantes fiquem representadas por um
mesmo lexema. O texto é semi-normalizado nas grafias e morfologia verbal mais regular.

Matriz de coocorréncias

Criamos uma matriz de coocorréncias termo a termo (10043 x 10043).
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Selecao de observacoes e atributos de predicao
182 x 721
182 entidades geograficas mencionadas com atributos cidade e ilha como observagoes.

721 atributos para a predicao. Lista de entidades geograficas mencionadas (todas as classes) e tipos
geograficos (atributos) mais os dados da base de dados do corpus, na tabela de indice de lexemas:

Frequéncia absoluta: da entidade no corpus

Tipo: Topénimo ou Gentilico.

Treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatorio, 70% para treino e 30% para teste (validacao). Repetimos o
teste em 25 ocasides, modificando de cada vez a particao dos dados de treino e de teste, sempre com
a mesma propor¢ao 70% treino e 30% teste.

Resultados dos modelos obtido do treino sobre os dados reservados para teste

cidade_A cidade_P ilha_A ilha_P

1 0.8611111 0.8157895 0.5882353 0.6666667
2 0.9166667 0.9428571 0.8823529 0.8333333
3 0.8888889 0.8205128 0.5882353 0.7142857
4 0.8611111 0.9117647 0.8235294 0.7368421
5 0.8611111 0.9117647 0.8235294 0.7368421
6 0.9444444 0.8292683 0.5882353 0.8333333
7 0.8888889 0.8421053 0.6470588 0.7333333
8 0.9444444 0.9444444 0.8823529 0.8823529
9 0.9166667 0.8918919 0.7647059 0.8125000
10 0.8611111 0.9117647 0.8235294 0.7368421
11 0.9722222 0.8974359 0.7647059 0.9285714
12 0.9166667 0.9428571 0.8823529 0.8333333
13 0.9722222 0.8536585 0.6470588 0.9166667
14 0.8888889 0.8648649 0.7058824 0.7500000
15 0.8611111 0.8611111 0.7058824 0.7058824
16 1.0000000 0.8571429 0.6470588 1.0000000
17 0.9722222 0.9210526 0.8235294 0.9333333
18 0.9444444 0.8500000 0.6470588 0.8461538
19 0.9444444 0.8095238 0.5294118 0.8181818
20 0.9444444 0.8717949 0.7058824 0.8571429
21 0.8611111 0.9117647 0.8235294 0.7368421
22 0.8055556 0.8285714 0.6470588 0.6111111
23 0.9166667 0.7500000 0.3529412 0.6666667
24 0.8888889 0.8648649 0.7058824 0.7500000
25 0.9444444 0.9189189 0.8235294 0.8750000

Cidade_A: Abrangéncia na classificacdo de entidades com o atributo cidade.
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Cidade_P: Precisdo na classificacao de entidades com o atributo cidade.
ITha_A: Abrangeéncia na classificacao de entidades com o atributo ilha.

IlTha_P: Precisdo na classificacao de entidades com o atributo ilha.

Exemplo de resultados. Teste 16.

Aguardados
Predicao
Cidade Ilha
Cidade 36 6
Ilha 0 11

Lista de entidades usadas no teste (em negrito classificacdes erradas):

[1] Abedalcuria Alexandrino Amadabad Anapleu Bale

[6] Banchaa Borneo Buda Caixiloo Calempluy
[11] Canguexumaa Ceildo Cerdenha Constantinopla Cordoua
[16] Corpilem Cosmim Digum Fucheo Geilolo
[21] Guijampee Gumbim Guntaleu Iaoa Iapara
[26] Ierusalem ilha do fogo 1ilha dos cocos Iunquinilau Iuropisad
[31] Lisboa Madeyra Martauao Medina Meleitay
[36] Minapau Muria Nanquim Pamquinor Pequim
[41] Ponquilor Pullo Catdo Pullo Hinhor Pullo Tiquos  Quoansy
[46] Roma Sicay Surido Timplao Toro

[51] Vpe Xipatom Xipator

Ronda 5

Labor a desenvolver

Classificacdo das entidades geograficas parte da China e da India.

Modo do Corpus

Selecionam-se apenas as orag0es com topénimos. Lematizamos as entidades geograficas
mencionadas (topénimos e gentilicos), todas as variantes ficam representadas por um mesmo
lexema. O texto é normalizado (terminagoes e grafias).

Matriz de coocorréncias
Criamos uma matriz de coocorréncias termo a termo (10043 x 10043).
Selecao de observacoes e atributos de predicao

121 x 667
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121 entidades geograficas mencionadas classificadas como é_Parte_de India ou é_Parte_de China
no indice como observacoes.

667 atributos para a predicao. Lista de entidades geograficas mencionadas mais os dados da base de
dados do corpus, na tabela de indice de lexemas:

Frequeéncia absoluta: da entidade no corpus.

Tipo: Topénimo ou Gentilico.

Treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatério, 70% para treino e 30% para teste (validacdo).

Repetimos em 25 ocasides, modificando de cada vez a particio dos dados de treino e de teste,
sempre com a mesma propor¢ao 70% treino e 30% teste.

Resultados dos modelos obtido do treino sobre os dados reservados para teste

India_A India_P China_A China_P
1 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500
2 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500
3 0.6666667 0.8571429 0.9629630 0.8965517
4 0.6666667 0.7500000 0.9259259 0.8928571
5 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
6 0.7777778 0.8750000 0.9629630 0.9285714
7 0.6666667 1.0000000 1.0000000 0.9000000
8 0.6666667 0.8571429 0.9629630 0.8965517
9 0.6666667 1.0000000 1.0000000 0.9000000
10 1.0000000 1.0000000 1.0000000 1.0000000
11 0.7777778 1.0000000 1.0000000 0.9310345
12 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
13 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
14 0.6666667 0.7500000 0.9259259 0.8928571
15 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
16 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500
17 0.5555556 0.8333333 0.9629630 0.8666667
18 0.6666667 0.8571429 0.9629630 0.8965517
19 0.7777778 1.0000000 1.0000000 0.9310345
20 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
21 0.6666667 0.8571429 0.9629630 0.8965517
22 0.5555556 0.7142857 0.9259259 0.8620690
23 0.3333333 0.7500000 0.9629630 0.8125000
24 0.6666667 0.8571429 0.9629630 0.8965517
25 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677

India_A: Abrangéncia na classificacdo de entidades é_Parte_de India

India_P: Precisdo na classificacdo de entidades é_Parte_de India
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China_A: Abrangéncia na classificacdo de entidades é_Parte_de China

China_P: Precisdo na classificacdao de entidades é_Parte_de China

Exemplo de resultados. Teste 10.

Aguardados
Predicao

China India
China 27 0
india 0 9

Lista de entidades usadas no teste (em negrito classificagdes erradas se as houver) :

[1] Anay Angicamoy Cantdo Carapatdo Chaul Chitor Comhay

[8] Conxinacau Dabul Diu Fucheo Goa Guinapalir Guinaytarad
[15] Guintoo Lautimey Lautir Malauares Micuy Mogores Narsinga

[22] Ochileuday Paatebenam Pacdo Pocasser PulloQuirim Quansy Quaytragum
[29] Quoansy Sampitay Sansy Sileupamor Sumbor Suzoanganee Tuxenguim

[36] Xinligau

Exemplo de resultados. Teste 23.

Aguardados
Predicao

China India
China 26 6
fndia 1 3

Lista de entidades usadas no teste (em negrinha classificacGes erradas se as houver)

[1] Anay Ancolaa Angicamoy Angitur Buncalou Cambaya
[7] Cananor Carapatao Comorim Corpilem Damao Dely
[13] Fanjus Finginilau Fiunganorsee Gotom Guijampee Lamau
[19] Liampoo Manicatarad Masulepatdo Nacataas Nangafau Nixiamcoo
[25] Ochileuday Orixaa Pequim Ponquilor PulloQuirim Quaytragum
[31] Sansy Sumbor Susoquerim Tautaa Xingrau Xinligau
Ronda 6

Labor a desenvolver

Classificacdo das entidades geograficas parte da China e da India.
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Modo do Corpus

Selecionam-se apenas as oracdes com topénimos. Lematizamos as entidades geograficas
mencionadas (toponimos e gentilicos) de modo que todas as variantes fiquem representadas por um
mesmo lexema. O texto é semi-normalizado nas grafias e morfologia verbal mais regular.

Matriz de coocorréncias

Criamos uma matriz de coocorréncias termo a termo (10043 x 10043).

Selecao de observacoes e atributos de predicao
121x 4

121 entidades geograficas mencionadas classificadas como é_Parte_de India ou é_Parte_de China
no indice como observacgoes.

4 atributos para a predicdo. Coocorréncias com duas entidades geograficas mencionadas (China e
India) mais os dados da base de dados do corpus, na tabela de indice de lexemas:

Frequéncia absoluta: da entidade no corpus

Tipo: Topénimo ou Gentilico

Treino

Usamos um modelo Random Forest no pacote Caret de R. Aproveitamos dois subconjuntos do data
frame, segmentados de modo aleatério, um 70% para treino e 30% para teste (validacao).

Repetimos o teste em 25 ocasides, modificando de cada vez a particdo dos dados de treino e de
teste, sempre com a mesma proporc¢ao 70% treino e 30% teste.

Resultados dos modelos obtido do treino sobre os dados reservados para teste

India_A India_P China_A China_P
1 0.3333333 0.6000000 0.9259259 0.8064516
2 0.2222222 0.5000000 0.9259259 0.7812500
3 0.3333333 0.5000000 0.8888889 0.8000000
4 0.3333333 1.0000000 1.0000000 0.8181818
5 0.4444444 0.8000000 0.9629630 0.8387097
6 0.2222222 0.6666667 0.9629630 0.7878788
7 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500
8 0.2222222 1.0000000 1.0000000 0.7941176
9 0.3333333 1.0000000 1.0000000 0.8181818
10 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
11 0.3333333 0.7500000 0.9629630 0.8125000
12 0.3333333 0.6000000 0.9259259 0.8064516
13 0.1111111 0.5000000 0.9629630 0.7647059
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14 0.2222222 1.0000000 1.0000000 0.7941176
15 0.3333333 0.7500000 0.9629630 0.8125000
16 0.5555556 0.5555556 0.8518519 0.8518519
17 0.5555556 0.8333333 0.9629630 0.8666667
18 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500
19 0.0000000 NaN 1.0000000 0.7500000
20 0.5555556 0.7142857 0.9259259 0.8620690
21 0.5555556 1.0000000 1.0000000 0.8709677
22 0.3333333 1.0000000 1.0000000 0.8181818
23 0.1111111 0.2500000 0.8888889 0.7500000
24 0.4444444 0.5714286 0.8888889 0.8275862
25 0.4444444 1.0000000 1.0000000 0.8437500

India_A: Abrangéncia na classificacdo de entidades é_Parte_de India
India_P: Precisdo na classificacdo de entidades é_Parte_de India
China_A: Abrangeéncia na classificacdo de entidades é_Parte_de China

China_P: Precisdo na classificacdo de entidades é_Parte_de China

Exemplo de resultados. Teste 21.

Aguardados
Predicao

China India
China 27 4
india 0 5

Lista de entidades usadas no teste (em negrito classificacOes erradas se as houver):

[1] Anay Angitur Bacaim Batecalaa Bigaypotim Cambaya
[7] Cananor Chabaquee Chaul Cohilouza Conxinacau Dely

[13] Diu Goa Guauxitim Guintoo Lantau Liampoo
[19] Ochileuday Paatebenam Pocasser Ponquilor Potimleu Quaytragum
[25] Quoamao Quoansy Sategao Sileupamor Sumbor Tautaa
[31] Tinlau Xianguulee Xilendau Xingrau Xinxipou Xipatom

Exemplo de resultados. Teste 22.

Aguardados
Predicao

China India
China 27 6
india 0 3
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Lista de entidades usadas no teste (em negrito classificagcdes erradas se as houver):

[1] Ancolaa Angitur Bigaypotim Buncalou Chitor Choromandel
[7] Comorim Conxinacau Coretumbaga Corpilem Currate Dabul

[13] Dely Fumbana Iunquileu Lamau Lautimey Lautir
[19] Lequimpau Liampeu Malauares Pequim Pocasser Ponquilor
[25] PulloQuirim Quoansy Raizbutos riodosal Sileyjacau Sumbor

[31] Susoquerim Tanquilem Taypor Tinlau Xingrau Xinxipou
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RESULTADOS
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Apéndice VIII

Indice de entidades geograficas mencionadas na Peregrinagcdo

Aapessumhee. Aapessumhee 32(1). Lugar (lugar). Parte de: Aaru. Outras relacoes: #4
léguas#@Puneticio@.

Aaru. Aaru 14(1), 18(1), 21(3), 22(1), 23(1), 24(1), 26(3), 27(1), 28(2), 31(4), 32(3). Aarti 21(1),
22(1), 23(1), 26(2), 27(1), 28(1), 29(1), 30(1), 31(1). Aarus 26(1), 27(1). Aaris 22(1). Reino
(cidade, costa). Parte de: Camatra.

Teluk Aru, Indonesia (AS). Lat. 4, long. 98.2102.

Abedalcuria. Abedalcuria 3(1). Tlha. Parte de: Arabia felix. Outras relacoes: #area#@Curia@;
#area#@Muria@; #area#@Cacotora@.

Achem. Aachem 27(1), 148(1), 151(1). Aacheés 147(1). Ache 15(1), 16(1), 17(1), 26(1), 203(1).
Achem 13(8), 14(2), 15(4), 16(5), 17(3), 18(2), 21(3), 22(1), 26(3), 27(1), 28(1), 30(1), 31(7), 32(8),
144(2), 203(2), 205(2), 206(1), 207(1). Achés 13(1), 17(2), 18(1), 22(3), 26(2), 28(1), 32(2), 33(1),
40(2), 144(1), 145(2), 146(2), 148(1), 149(1), 173(1), 175(1), 178(1), 185(1), 203(2), 204(1),
205(2), 206(2), 207(2). Reino (cidade). Parte de: Camatra. Outras relacoes: #18 léguas#@Turbad@.
Nanggroe Aceh Darussalam Province, Indonesia (AS). Lat. 4, long. 97.

Adé. Adeé 20(1). Adem 3(1). Porto (lugar). Parte de: Arabia Felix.
Muhafazat ‘Adan, Yemen (AS). Lat. 12.83333, long. 44.91667.

Africa. Africa 68(1), 118(1). Continente. Parte de: Terra.
Africa, (AF). Lat. 7.1881, long. 21.09375.

Agimpur. Agimpur 129(1), 130(1). Vila. Parte de: Cauchenchina. Outras relagcoes: #3
léguas#@Latiparau@; #1 léguas#@Fanaugrem@.

Ainado. Aindo 39(1), 40(1), 42(2), 44(2), 45(5), 48(3), 49(1), 50(3), 52(1), 53(1), 55(1), 56(1), 95(1),
112(1), 118(1), 189(1). Ainad 37(1), 46(1). Ilha (enseada, costa). Parte de: China.
Hainan Sheng, China (AS). Lat. 19.25, long. 109.75.

Alcocer. Alcocer 158(1). Alcosser 20(1). Porto. Parte de: Arabia Felix.

Alcouchete. Alcouchete 91(1), 116(1). Povoacao (lugar). Parte de: Portugal.
Alcochete, Portugal (EU). Lat. 38.73827, long. -8.97936.

Alemanha. Alemanha 92(1). Alemdo 85(1). Alimania 72(1). Alimanis 126(1). Provincia (nagao).
Parte de: Moscouia.
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Alexandrino. Alexandrino 225(1). Cidade. Parte de: Egypto.
Alexandria, Egypt (AF). Lat. 31.21564, long. 29.95527.

Alfama. Alfama 1(1). Bairro. Parte de: Lisboa.
Alfama, Portugal (EU). Lat. 38.7, long. -9.11667.

Algarauio. Algarauio 173(1). Provincia. Parte de: Portugal.

Amadabad. Amadabad 107(1). Cidade. Parte de: Cambaya.
Ahmedabad, India (AS). Lat. 23.02579, long. 72.58727.

Amboyno. Amboyno 207(2). Ilha. Parte de: Insulindia.
Pulau Ambon, Indonesia (AS). Lat. -3.65947, long. 128.16976.

Anapleu. Anapleu 185(1). Cidade. Parte de: Brama.

Anay. Anay 56(1), 57(1). Rio. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Lamau, costa@;
#area#@Chincheo@.
Anhai, China (AS). Lat. 24.71958, long. 118.47079.

Anchepisad. Anchepisad 23(1). I1héus (ilhéus). Parte de: Camatra.
Ancolaa. Ancolaa 217(1). Barra. Parte de: India.

Andamoens. Andamoens 149(1). Nacdo. Parte de: Asia.
Andaman Islands, India (AS). Lat. 12.50029, long. 92.75004.

Andraguiree. Andraguire 16(1). Andraguire 19(1). Andraguiree 22(1), 31(1), 207(2).
Andraguirees 149(1). Andraguires 16(1). Reino (porto). Parte de: Camatra.
Batang Indragiri, Indonesia (AS). Lat. -0.3622, long. 103.4397.

Angegumaa. Angegumaa 158(1), 159(1). Iangumaa 128(1). Rio (reino). Parte de: Indico Oriental.
Outras relacoes: #area#(@Auaa@; #area#@Gumbim@; #area#@Catammaas@;
#area#@Singilapau@); #area#@Timplao@.

Angenia. Angenia 172(1). Angenio 189(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
#area#@laoa@; #area#@Bale@; #area#@Madura@.
Angicamoy. Angicamoy 122(2). Templo. Parte de: China.

Angitur. Angitur 71(1). Ilhas (ilhas). Parte de: China. Outras relagoes: #5 dias
nauticos#@Nanquim@.

Angunee. Angunee 202(1). Porto. Parte de: Iapad.
Akune, Japan (AS). Lat. 32.01667, long. 130.2.

Ansedaa. Ansedaa 150(2), 155(1), 174(1), 178(4), 188(1), 190(2), 191(1). Ansesedaa 153(1). Reino
(rio). Parte de: Pegu. Outras relacdes: #area#@Danapluu@; #area#@Digum@; #area#@Meydoo@.
Henzada District, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 18, long. 95.
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Apefingau. Apefingau 18(1). Fingau 19(1). Ilhéu. Parte de: Camatra. Outras relagoes: #2 horas
nauticas#@Panaaju@; #27 léguas#@Minhagaruu@; #area#@Oceano@.

Arabia Felix. Arabia felix 1(1). Arabia Felix 20(1), 149(1). Regido. Parte de: Indico Ocidental.
Arabia, (AS). Lat. 25, long. 45.

Arimaa. Arimaa 200(3). Reino. Parte de: Iapad.
Harima, Japan (AS). Lat. 35, long. 134.66667.

Arissumhee. Arissumhee 24(1). Rio. Parte de: Camatra. Outras relacdes: #1 dia nautico#@Siaca@.

Armenia. Armenia 221(2). Armenio 43(3), 221(3). Armenios 149(2). Reino. Parte de: Asia.
Republic of Armenia, Armenia (AS). Lat. 40.25, long. 45.

Arquico. Arquico 4(1), 5(2). Arquico 4(1). Porto. Parte de: Etiopia.
Hirgigo, Eritrea (AF). Lat. 15.53774, long. 39.45294.

Arracdo. Arracdo 128(1), 197(1). Arracoés 149(1). Racdo 146(1), 147(1). Reino. Parte de: Indico
Oriental.
Rakhine State, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 19, long. 94.25.

Asia. Asia 1(1), 99(1), 221(1). Oriente 113(1). Continente. Parte de: Terra.
Asia, (AS). Lat. 29.84064, long. 89.29688.

Auaa. Auaa 107(1), 153(2), 155(1), 156(4), 157(9), 158(1), 164(1), 165(1), 170(2), 197(1), 198(1),
199(1). Auaas 156(1), 194(1). Reino (cidade). Parte de: Indico Oriental.
Ava Nandaw, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 21.85479, long. 95.97635.

a varella. a varella 41(1). rio da varella 42(1). Varella 41(1). Rio. Parte de: Indochina. Outras
relacdes: #area#@Champaa@); #area#@Cunebetee@; #area#@Taiquilleu@;
#area#t@Pilaucacem@.

Azebibe. Azebibe 4(1). Lugar. Parte de: Indico Ocidental. Outras relacdes: #area#@Etiopia@;
#area#@Cayro@; #area#@Iludeu@.

Baarros. Baarrds 26(1). Baarros 28(2), 31(1). Reino. Parte de: Camatra.
Barus, Indonesia (AS). Lat. 2.0106, long. 98.3982.

Babylonia. Babylonia 6(1), 148(1). Cidade. Parte de: Egypto.
Babylon, Iraq (AS). Lat. 32.54083, long. 44.42417.

Bacaim. Bagaim 43(1). Porto. Parte de: India.

Bagou. Bagou 107(1), 153(1). Cidade (capital). Parte de: Pegu.
Bago, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 17.33521, long. 96.48135.

Baguetor. Baguetor 131(1). Rio. Parte de: Tartaria. Outras relacoes: #area#@Famstir@;
#area#@Natibasoy@; #14 dias fluviais#@Huzamguee@); #area#@Lingator@.

Balambua6. Balambuad 178(1). Principado (principado). Parte de: Panaruca.
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Bale. Baile 189(1). Bale 172(1), 177(1), 179(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
#area#@laoa@; #area#@Madura@; #area#@ Timor@.
Bali, Indonesia (AS). Lat. -8.33333, long. 115.

Bancha. Banchd 38(1). Bancha 33(1). Comarca. Parte de: Sido. Outras relagoes:
#Harea#@Lequios@.

Banchaa. Banchaa 146(2), 183(4). ilha de Banchaa 141(1). Tlha. Parte de: Asia Oriental. Outras
relagOes: #area#@Lequios@.

Banda. Bdda 26(1). Banda 20(1), 21(1), 26(1), 203(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relagoes:
#area#@Maluco@; #area#@Cunda@.
Pulau-Pulau Banda, Indonesia (AS). Lat. -4.4551, long. 129.8502.

Bandou. Bddou 210(1). Bandou 112(1), 135(1). Cidade. Parte de: Iapad.
Kanto-chiho, Japan (AS). Lat. 36.25, long. 139.5.

Banta. Banta 172(2), 173(1), 179(2). Cidade (porto). Parte de: Cunda. Outras relacoes: #17 dias
nauticos#@Malaca@; #15 dias nauticos#@Ilapara@.
Banten, Indonesia (AS). Lat. -6.5, long. 106.25.

Bardees. Bardees 8(1). Barra. Parte de: Goa.
Bardez, India (AS). Lat. 15.64441, long. 73.83308.

Barganca. Barganga 20(1), 195(1). Bragdca 35(1), 167(1). Braganga 206(1). Cidade. Parte de:
Portugal.
Distrito de Braganca, Portugal (EU). Lat. 41.83615, long. -6.76346.

Barruhaas. Barruhaas 144(1). Rio. Parte de: Malayo. Outras relagoes: #area#@Salangor@;
#area#@Panaagim@; #area#@Quedaa@.
Kuala Beruas, Malaysia (AS). Lat. 4.45, long. 100.61667.

Basoy. Basoy 150(1). Nacéo. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Brama@.

Bata. Bata 13(10), 14(1), 15(1), 16(6), 17(6), 18(1). Batas 13(6), 14(2), 15(2), 16(1), 17(5), 20(3),
21(1), 31(1). Reino. Parte de: Camatra.
Raneue Alue Batak, Indonesia (AS). Lat. 4.6748, long. 95.5421.

Batampina. Batampina 85(2), 88(3), 92(1), 97(1), 100(1), 111(1), 117(1). Bitampina 98(1).
Batdpina 103(1). Rio. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Pequim@; #area#@Nanquim@.

Batecalaa. Batecalaa 217(1). Porto. Parte de: India.
Bhatkal, India (AS). Lat. 13.98534, long. 74.55531.

Batelor. Batelor 188(1). Fortaleza. Parte de: Pegu. Outras relagdes: #6 horas,(max)#@Pegu@;
#area#@Ansedaa@.

Batobasoy. Batobasoy 88(1). Rio. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Sansy@;
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#Harea#@Cosmim@.

Batoquirim. Batoquirim 32(1). Ponta. Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Puneticio@.
Batorrendao. Batorrenddo 15(1). Povoacao. Parte de: Bata. Outras relacoes: #0.25
léguas#@Panaaju@.

Beidao. Beidao 151(1). Outeiro (outeiro). Parte de: Martaudo. Outras relacGes: #2 tiros de
falcao#@Martaudo@.

Bendo. Bendo 48(1), 122(2), 128(1). Reino. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#@Pafua@; #area##@Mecuy@; ; #area#@Capimper@.

Benau. Benau 131(1). Vila. Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes: #6 léguas#@ Fanaugrem@;
#Harea#@Mecuy@.

Bengala. Bégala 17(1), 107(1), 147(1), 167(1). Bengala 20(1), 43(1), 128(1), 144(1), 146(1),
147(1), 148(1), 171(2), 205(2). Bengalas 149(1). Reino. Parte de: India.
West Bengal, India (AS). Lat. 24, long. 88.

Berdio. Berdio 19(1), 150(1), 189(1). Berdios 122(1), 124(1). Reino. Parte de: Indochina. Outras
relacOes: #area#@Sido@; area#@MO0polocota@; #area#@Cuy@; #area#@Lugor@;
#area#@Chintabu@.

Betenigus. Betenigus 4(1). Pacos (casas). Parte de: Etiopia. Outras relacdes: #5
léguas#@Satilgao@.

Bidor. Bidor 165(1), 166(1). Vila. Parte de: Calaminhan. Outras relagées: #area#@Timplao@;
#area# @Pituy@; #8 dias fluviais#@Pauel @.

Bigay potim. Bigay potim 96(1). Pagode (pagode). Parte de: China. Outras relagdes:
#area#(@Batampina@; #3 léguas#@Mindoo@); #7 1éguas#@Fiunganorsee@.

Binagorem. Binagorem 166(1). Lugar (terra). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#@Pituy@; #200 léguas#@Pauel @.

Bintao. Bintdo 22(1), 30(2), 31(1), 32(2), 59(1), 176(1), 207(2). Bintaé 51(1). Reino (porto). Parte
de: Insulindia. Outras relacdes: #area#@Malaca@; #area#@Ilantana@.
Pulau Bintan, Indonesia (AS). Lat. 1.10708, long. 104.4728.

Bintor. Bintor 142(2). Povoacao (lugar). Parte de: Lequios. Outras relagdes: #6 1éguas#@Pongor@.

Bisnaga. Bisnaga 107(1). Cidade (capital). Parte de: Narsinga.
Vijayanagara, India (AS). Lat. 15.325, long. 76.465.

Bitonto. Bitonto 4(1). Povoacao (lugar). Parte de: Etiopia. Outras relacoes: #5 léguas#@Satilgao@.
Debre Bizen Gedam, Eritrea (AF). Lat. 15.3307, long. 39.08397.

Borneo. Borneo 21(1), 26(2), 35(2), 36(1), 149(1), 173(1), 174(1), 189(1). Borneos 16(1), 17(1),
57(1), 59(1), 68(1), 186(1). Ilha (mar). Parte de: Insulindia.
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Borneo, Indonesia (AS). Lat. 1, long. 114.

Botinafau. Botinafau 73(1). Serra. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#(@Paatebenam@; #area#@Calindao@; #area#@Gangitanou@); #area#@Gigauhos@.

Bralapisa6. Bralapisad 39(1). Surgidouro. Parte de: Pullo Condor.

Brama. Bramd 151(1), 153(1), 188(1), 194(1). Bramaa 124(1), 146(1), 147(1), 148(5), 149(5),
150(5), 151(2), 152(2), 153(9), 154(5), 155(5), 156(7), 157(6), 158(1), 162(1), 163(2), 164(1),
165(3), 167(5), 168(2), 170(2), 185(7), 186(8), 187(4), 188(6), 189(1), 190(12), 191(1), 192(2),
194(6), 195(7), 196(1), 197(7), 198(5), 199(2). Bramaas 114(1), 122(1), 149(5), 150(3), 151(4),
152(1), 155(1), 156(1), 163(2), 164(1), 165(1), 166(1), 167(1), 188(3), 190(11), 194(2), 195(2),
196(1), 197(1), 198(1). Bramas 153(1), 170(1), 190(1), 195(2). Bramds 149(1), 152(1). Bramds
150(1), 159(1). Bramas 165(1). Bramau 198(1). Brama 200(2). Brama 200(1). Reino. Parte de:
fndico Oriental.

Union of Burma, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 21, long. 96.

Brasil. Brasil 37(1), 215(1). Regido. Parte de: America.
Federative Republic of Brazil, Brazil (AM). Lat. -10, long. -55.

Broteo. Broteo 20(1). Rio. Parte de: Campar. Outras relacoes: #area#@lambe@.

Buaquirim. Buaquirim 39(1). Cidade (povoacao). Parte de: Quitirudo. Outras relacoes:
#area#@Pinator@.

Buatédoo. Buatédoo 81(1). Casa (casa). Parte de: Catihorau.

Buda. Buda 96(1). Cidade (lugar). Parte de: Vngaro.
Budapest, Hungary (EU). Lat. 47.49801, long. 19.03991.

Bugé. Bugé 166(1). Nacdo (povo). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Calouhos@;
#area#@Timpates@.

Buhaquirim. Buhaquirim 44(1). Povoacao. Parte de: Aindo. Outras relacoes: #7
léguas#@Guamboy@.

Bumioens. Bumioens 166(1). Nacao. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Pauel @.

Bumxay. Bumxay 120(1). Campo. Parte de: China. Outras relagoes: #area#@Lautimey@;
#Harea#@Pequim@.

Buncalou. Buncalou 66(1). Ilha. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Comolem@; #6 dias
nauticos#@Liampoo@.

Bungo. Biigo 135(3), 200(2), 208(1), 211(1). Bungo 134(1), 135(4), 208(1), 209(1), 210(1), 215(1),
218(2), 223(3), 224(1), 225(2). Reino. Parte de: Iapad. Outras relacoes: #100
léguas#@Tanixumaa@; #60 léguas#@Omanguche@.

Oita Prefecture, Japan (AS). Lat. 33.19899, long. 131.43353.
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Buxipalem. Buxipalem 72(2). Baia. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #13 dias
nauticos#@Fanjus@); #area#@Calindao@.

Cacotora. Cacotora 3(1). Ilha. Parte de: Arabia Felix. Outras relagoes: #area#@ Abedalcuria@;
#area#@Curia@; #area#@Muria@.
Socotra, Yemen (AS). Lat. 12.5, long. 54.

Cagerrendao. Cagerrendad 13(1). Serra. Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Bata@;
#Harea#@Achem@.

Caixiloo. Caixiloo 123(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacdes: #160 1éguas#@Pequim@;
#area#@Guauxitim@; #area#@Singrachirau@.

Calaminhan. Calaminhan 41(1), 107(1), 124(1), 153(1), 157(2), 158(4), 162(6), 163(6), 164(6),
165(8), 167(2), 170(1), 185(1). Calaminhans 163(1). Calaminhds 194(1). Calaminhds 114(1),
122(1), 149(1). Império. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Sido@.

Calandor. Calandor 20(1). Rio. Parte de: Camatra.

Calantao. Calantdo 35(2). Rio. Parte de: Malayo. Outras relacées: #18 1éguas#@Patane@.
Sungai Kelantan, Malaysia (AS). Lat. 6.18837, long. 102.2354.

Calapa. Calapa 180(1). Reino. Parte de: Iaoa.
Jakarta, Indonesia (AS). Lat. -6.21462, long. 106.84513.

Calecu. Calecu 7(1), 12(1). Calecut 176(1). Reino. Parte de: India.
Kozhikode, India (AS). Lat. 11.24802, long. 75.7804.

Calempluy. Calempluy 71(2), 72(1), 74(1), 75(1), 111(1). Calépluy 70(1), 74(2), 100(1). Ilha. Parte
de: China. Outras relag¢ées: #10 1éguas#@Tanquilem@; #area#@Guinaytarad@;
#area#@Corpilem@; #area#@Fumbana@; #area#@Paatebenam@.

Caleypute. Caleypute 128(1). Povoacdo (lugar). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #7 dias
fluviais#@Singapamor@; #9 dias fluviais#@Tarem@; #area#@Cauchenchina@.

Calindao. Calinddo 72(1). Baia. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Paatebenam@;
#15 léguas#@Buxipalem@; #260 léguas#@Nanquim,enseada@.

Calogés. Calogés 166(1). Nacdo (povo). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#@Fungaos@); #area#@Friucaranjaa@; #area#@Pauel @.

Calouhos. Calouhos 166(1). Nacio (povo). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#Harea#@Timpates@; #area#@Bugé@; #area#@Oqueus@; #Harea#@Magores@;
#area#@Friucaranjaa@; #area#@Pauel @.

Camatra. Camatra 13(1), 14(1), 20(2), 21(1), 23(2), 39(1), 48(1), 143(1), 144(1), 166(1), 207(1).
Samatra 1(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacoes: #area#@mediterraneo@;
#area#@Oceano@.
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Sumatra, Indonesia (AS). Lat. 0, long. 102.

Cambaya. Cambaya 2(2), 7(1), 20(2), 43(1), 107(1), 151(1). Reino. Parte de: India. Outras
relacOes: #area#(@Amadabad@.
Khambhat, India (AS). Lat. 22.31744, long. 72.61916.

Cambilao. Cambildo 146(1). Ilha. Parte de: Sido. Outras relacdes: #area#@ Taubasoy@;
#area#@Pullo Hinhor@; #area#@Tanaucarim@; #area#@Pisanduree@.

Camboja. Cdboja 112(1). Camboja 39(2), 92(1), 179(1), 184(1), 185(1), 189(1). Reino (senhorio,
barra). Parte de: Indochina.
Kingdom of Cambodia, Cambodia (AS). Lat. 13, long. 105.

Camoy. Camoy 44(1). Baia. Parte de: Aindo. Outras relagoes: #7 léguas#@Buhaquirim@;
#area# @Guamboy@; ; #2 dias nauticos#@Tanauquir@.

Campalagor. Campalagor 158(1). Fortaleza. Parte de: Calaminhan. Outras relagoes: #1 dia
fluvial#@Catammaas@; #area#@Tinlau@); #area#@ Angegumaa@; #13 dias rio
acima#@Chipanocao@.

Campalagrau. Campalagrau 162(1). Castelo (castelo). Parte de: Calaminhan. Outras relagoes: #1
légua#@Timplao@; #12 horas fluvial#@Singilapau@.
Campalarau. Campalarau 34(1). Povoacao. Parte de: Pao.

Campalarraja. Campalarraja 163(1). Cais. Parte de: Timplao.

Campar. Campar 31(1), 32(1). Cdpar 20(1), 32(1). Reino (ilha, porto). Parte de: Camatra. Outras
relacOes: #area#(@lambee@); #area#@Broteo@.
Sungai Kampar, Indonesia (AS). Lat. 0.469, long. 103.1446.

Canafama. Canafama 209(1), 211(1), 223(1). Canafamaa 200(1). Teso (teso). Parte de: Iapad.
Outras relagdes: #area#@Fucheo@); #area#@Osquy@; #area#@Fucheo@.

Cananor. Cananor 153(1). Porto. Parte de: India.

Canguexumaa. Canguexumd 203(1). Canguexumaa 202(2), 208(1). Qudguixumaa 135(1). Cidade
(enseada, baia, porto). Parte de: Iapad. Outras relacOes: #area#@Hiamangoo@;
#area#@Tanixumaa@.

Cantao. Cantdo 44(1), 67(1), 81(1), 82(1), 84(1), 89(1), 91(1), 116(1), 212(1), 220(1), 222(5).
Cantad 82(1), 215(1), 221(1). Catdo 221(1). Cidade (porto, ilhas). Parte de: China.
Guangzhou, China (AS). Lat. 23.11667, long. 113.25.

Capalator. Cdpalator 15(1). Cais. Parte de: Panaaju.

Capimper. Capimper 122(1), 124(1), 128(1), 181(2), 182(1), 185(1). Reino. Parte de: Asia. Outras
relacOes: #area#@Sido@; #area#@Passiloco@; #area#@Chiammay@; #area#@ Sacotay@;
#area#t@Pumfileu@.
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Kamphaeng Phet, Thailand (AS). Lat. 16.48344, long. 99.52153.

Carapatao. Carapatdo 8(1). Rio. Parte de: India.
Vaghotan River, India (AS). Lat. 16.55704, long. 73.34146.

Castella. Castelhano 208(2). Castelhanos 68(1), 143(1), 176(1). Castella 68(1). Nacgao. Parte de:
Espanha.
Castilla-La Mancha, Spain (EU). Lat. 39.5, long. -3.

Catammaas. Catammaas 158(1). Cidade. Parte de: Tinlau. Outras relacoes:
#area#@Angegumaa@; #7 dias fluviais#@Gumbim@; #area#@Campalagor@; #area#@Meidur@.

Catao. Catdo 150(1), 190(5), 191(2), 193(2), 194(2), 198(1). Catad 193(1), 194(1), 204(1). ¢atdo
190(1). Cidade. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #area#@Pegu, cidade@; #5 léguas#@Moucham@.
Sittang, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 17.45474, long. 96.88209.

Catebasoy. Catebasoy 93(1). Lugar (mitico). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #47 dias
fluviais#@Pequim@; #area#@Pilaunera@; #area#@ Guantipocau@.

Catebenao. Catebendo 88(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Indochina. Outras rela¢des:
#area#@Chiammay@; #area#@Cauchenchina@; #area#@Lechune, rio@.

Catihorau. Catihorau 81(1). Aldea (aldea). Parte de: China. Outras relagoes: #area#@Sileyjacau@;
#area#@Nanquim, enseada@; #area#@Conxinacau@.

Catimparu. Catimparu 39(1). Povoagdo. Parte de: Indochina. Outras relagoes: #area#@Pullo
Cambim@; #area#@Champaa@; #area#@Camboja@.

Cauchenchina. Cauchenchina 42(1), 43(1), 44(1), 46(1), 50(1), 55(1), 56(1), 92(1), 95(1), 112(1),
125(2), 127(1), 129(2), 130(1), 220(2). Cauchim 45(1), 68(1), 88(1), 107(1), 125(1), 128(2), 129(2),
224(1). Cauchins 45(2), 48(1), 67(1), 113(1), 114(1), 123(1), 159(1), 184(1). Reino (enseada, costa,
mar). Parte de: Indochina.

Tonkin, Vietnam (AS). Lat. 22, long. 105.

Cayro. Cairo 107(1). Cayro 3(1), 4(3), 7(1), 17(1), 20(1), 21(1), 26(2), 32(1), 43(1), 146(1). Cidade
(metropole). Parte de: Egypto.
Cairo, Egypt (AF). Lat. 30.06263, long. 31.24967.

Cayxem. Cayxem 6(1). Porto. Parte de: Indico Ocidental.
Qeshm, Iran (AS). Lat. 26.78333, long. 55.86667.

Ceilao. Ceildo 20(1), 146(1), 151(1), 213(1). Ilha. Parte de: Indico Ocidental.
Sri Lanka, Sri Lanka (AS). Lat. 7.5, long. 80.5.

Cerdenha. Cerdenha 3(1). Ilha. Parte de: Europa.
Sardinia, Italy (EU). Lat. 40, long. 9.

Cezimbra. Cezimbra 1(1). Vila. Parte de: Portugal.
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Sesimbra, Portugal (EU). Lat. 38.44451, long. -9.10149.

Chabaquee. Chabaqué 115(1). Chabaquee 132(1), 143(1), 179(1). Choaboquec 51(1). Porto (rio,
montes). Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Lamau,costa@; #5 léguas#@rio do sal@.
Chaozhou, China (AS). Lat. 23.65396, long. 116.62262.

Chacomaas. Chacomaas 149(1). Nacdo. Parte de: Asia.

Chaleu. Chalés 153(1). Chaleu 107(1), 114(1), 150(1), 157(1), 165(1). Chaleus 149(1), 153(1),
186(1), 194(1). Chaloés 149(1), 195(1). Reino (cidade). Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area##@Brama@.

Salin, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 20.57923, long. 94.65834.

Champaa. Champaa 39(2), 40(1), 41(1), 70(1), 112(1), 124(1), 174(1), 220(1). Champaas 57(1),
68(1), 123(1), 143(1), 186(1). Champana 51(1). Champas 95(1). Chdpa 189(1). Chdpaa 88(1).
Reino (costa). Parte de: Indochina.

Cochin China, Vietnam (AS). Lat. 11, long. 107.

Champeiloo. Champeiloo 221(2). Champeyloo 220(1). Pullo Champeiloo 42(1). Pullo Chdpeiloo
220(1). Ilha. Parte de: Cauchenchina. Outras relacoes: #area#@Cauchenchina, enseada@;
#coordenadas#@14.33N@); #5 dias nauticos#@Sanchad@.

Cu Lao Cham, Vietnam (AS). Lat. 15.95242, long. 108.52037.

Chatiga6. Chatigad 171(1). Ghatiga6 147(1). Porto. Parte de: Bengala.
Chittagong, Bangladesh (AS). Lat. 22.3384, long. 91.83168.

Chatir. Chatir 183(1). Porto. Parte de: Malayo. Outras relagoes: #5 1éguas, abaixo#@Lugor@.

Chaul. Chaul 2(1), 7(1), 8(2), 12(1), 20(1). Porto (barra). Parte de: India.
Chaul, India (AS). Lat. 18.56723, long. 72.93177.

Chauseroo. Chauseroo 188(1). Reino. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Peguu@;
#area#@Brama@.

Chautir. Chautir 84(1). Povoacao (lugar). Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Sileyjacau@.

Chem ahicogim. Chenchico 211(1). Chenchicogim 134(1), 218(1), 225(1). Chenchicogins 135(1).
Chenchicogis 133(1). Chem ahicogim 209(1). Reino. Parte de: Portugal.
Portuguese Republic, Portugal (EU). Lat. 39.6945, long. -8.13057.

Cherbom. Cherbom 178(1), 180(1). Aldea (povoacao). Parte de: Iaoa.
Cirebon, Indonesia (AS). Lat. -6.7063, long. 108.557.

Chiammay. Chidmay 181(1), 182(1), 185(1). Chiammay 41(1), 70(1), 112(1), 124(1), 128(1),
166(1), 181(1), 182(3), 184(1). Reino (lago). Parte de: Indochina. Outras relagoes:
#area#(@langomaa@; #area#@Sido@; #area#@Quitirudo@.

Chiang Mai, Thailand (AS). Lat. 18.79038, long. 98.98468.
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Chiatabuu. Chidtabuu 128(1). Chintabu 189(1). Costa (barra). Parte de: Sido.
Changwat Chanthaburi, Thailand (AS). Lat. 12.85798, long. 102.15434.

China. Chim 39(2), 45(2), 46(1), 50(1), 56(2), 58(2), 63(1), 65(1), 70(2), 71(1), 76(1), 83(1), 85(1),
89(1), 90(1), 91(1), 92(2), 94(2), 95(6), 96(1), 105(1), 113(1), 116(3), 119(1), 122(1), 133(2),
134(1), 137(1), 140(1), 180(1), 208(1), 215(1). China 1(1), 21(1), 22(1), 25(1), 26(2), 35(1), 36(1),
41(1), 43(1), 44(3), 45(2), 46(2), 47(1), 51(1), 52(1), 55(1), 57(2), 58(1), 62(1), 63(2), 64(2), 65(1),
66(1), 67(3), 70(2), 73(2), 77(1), 85(1), 88(3), 89(2), 90(1), 91(2), 92(2), 94(3), 95(4), 96(1), 97(1),
98(1), 99(6), 101(1), 103(1), 105(5), 107(1), 108(2), 110(1), 111(5), 112(2), 114(2), 116(1), 117(1),
121(1), 122(2), 123(2), 124(1), 127(1), 128(1), 129(1), 131(1), 132(2), 133(3), 134(1), 135(1),
136(1), 137(3), 140(3), 143(4), 151(1), 153(1), 158(1), 165(1), 166(1), 171(1), 172(1), 179(4),
180(1), 181(2), 183(1), 185(1), 189(3), 202(4), 203(2), 208(4), 210(1), 211(1), 213(1), 214(3),
215(16), 216(2), 217(1), 220(3), 221(4), 222(2). Chins 1(1), 40(1), 42(1), 44(1), 45(1), 46(1), 47(1),
48(1), 50(2), 52(1), 54(1), 55(3), 57(1), 58(2), 63(4), 64(4), 65(2), 66(2), 68(4), 70(2), 71(1), 72(1),
74(4), 75(1), 76(1), 78(2), 79(2), 81(1), 83(1), 88(4), 89(7), 90(2), 91(2), 92(2), 93(1), 94(2), 95(2),
96(5), 97(1), 103(2), 105(4), 107(2), 108(2), 109(5), 111(2), 117(2), 118(2), 119(3), 121(1), 123(1),
133(3), 134(2), 137(2), 140(2), 142(3), 143(2), 159(1), 166(2), 178(1), 179(4), 180(1), 202(1),
215(1), 220(1), 221(4). Império. Parte de: Asia Oriental.

People’s Republic of China, China (AS). Lat. 35, long. 105.

Chincheo. Chincheo 44(1), 46(2), 55(1), 57(3), 66(1), 132(2), 179(1), 181(1), 203(1), 221(2).
Porto. Parte de: China.
Zhangzhou, China (AS). Lat. 24.51333, long. 117.65556.

Chintaleuhos. Chintaleuhos 41(1). Reino. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Tinacoreu@;
#area#@Chiammay@; #area#@Moncalor@.

Chipanocao. Chipanocdo 159(1). Enfermaria (enfermaria). Parte de: Calaminhan. Outras relacdes:
#12 léguas rio acima#@Meidur@; #area#@Angegumaa@; #13 dias rio acima#@Singilapau@; #13
dias rio acima a partir de#@Catammaas@.

Chitor. Chitor 124(1). Reino. Parte de: India. Outras relagoes: #area#@Mogores@.
Chittaurgarh, India (AS). Lat. 24.88963, long. 74.62403.

Choromandel. Choromandel 3(1), 149(1), 162(1). Regido. Parte de: India.
Coromandel Coast, India (AS). Lat. 13.39938, long. 80.34736.

Cincaapura. Cincaapura 43(2). Cincapura 26(1). Sincaapura 220(1). Estreito. Parte de: Insulindia.
Outras relacoes: #area##@Malaca@; #area#@Sabaom@.
Republic of Singapore, Singapore (AS). Lat. 1.36667, long. 103.8.

Cochim. Cochim 2(1), 12(1), 217(1), 223(1), 225(1). Coochim 218(1). Porto. Parte de: India.
Cochin, India (AS). Lat. 9.93988, long. 76.26022.

Cofalla. Cofalla 185(1). Fortaleza. Parte de: Mocambique.
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Cofilem guaxy. Cofilem guaxy 100(1). Casa (casa de misericérdia). Parte de: Pequim.

Cohilouza. Cohilouza 96(2). Cohilouzaa 96(1). Cidade (ruinas). Parte de: China. Outras relacoes:
#area#(@Batampina@; #10 léguas#@Mindoo@; #1 légua#@Bigay potim@.

Colem. Colem 47(1). Povoacao. Parte de: Cauchenchina. Outras relacdes: #area#@Panduree@;
#area#@Mutipindo@; #area#@Tilaumera@.

Comhay. Comhay 44(2), 55(1), 81(1), 82(1), 129(1), 189(1). Porto (montes). Parte de: China.
Outras relacoes: #area#@Manaquileu@; #area#@China@; #area#@Cauchenchina@;
#area#@Cauchenchina, enseada@; #area#@ilha dos ladro€s@; #area#@ Quoamao@.
Guanghai, China (AS). Lat. 21.96164, long. 112.79307.

Comolem. Comolem 66(1). Ilhas (ilhas). Parte de: China. Outras relagcoes: #5 dias
nauticos#@Nouday@; #6 dias nauticos#@Liampoo@.

Comorim. Comorim 213(1). Porto. Parte de: India.
Kanniyakumari, India (AS). Lat. 8.09008, long. 77.53841.

Congrau. Congrau 41(1). Lugar. Parte de: Champaa. Outras relagoes: #area#@Tinacoreu@;
#area#@Taiquilleu@.

Constantinopla. Constantinopla 3(1), 107(1). Cidade. Parte de: Turcos.
Istanbul, Turkey (AS). Lat. 41.01384, long. 28.94966.

Conxinacau. Conxinacau 79(1). Mina. Parte de: China. Outras relacdes: #coordenadas#@41.66@;
#area#@Nanquim, enseada@.

Coracone. Coracone 124(1). Coracones 95(1), 114(1), 149(1). Nacdo. Parte de: Asia. Outras
relacOes: #area#@Persia@; #area#@Mogores@.
Ostan-e Khorasan-e Razavi, Iran (AS). Lat. 35.25, long. 59.

Cordoua. Cordoua 208(1). Cidade. Parte de: Castella.
Cordoba, Spain (EU). Lat. 37.89155, long. -4.77275.

Coretumbaga. Coretumbagad 96(1). Serra. Parte de: China. Outras relacdes: #area#@Batampina@;
#2 léguas#@Mindoo@; #1 1égua#@Bigay potim@.

Corpilem. Corpilem 78(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Calempluy@;
#area#(@Sileupamor@; #area#@Tanquilem@); #area#@Fumbana@.

Cosmim. Cosmim 88(1), 128(1), 147(1), 150(1), 168(1), 171(2), 190(1), 200(1). Cidade (rio, barra,
porto). Parte de: Pegu. Outras relacdes: #area#@Batobasoy@.
Pathein, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 16.77919, long. 94.73212.

Couilham. Couilham 215(1). Vila. Parte de: Portugal.
Covilha, Portugal (EU). Lat. 40.28601, long. -7.50396.

Coulaam. Coulaam 150(1). Couldo 193(1). Cidade. Parte de: Pegu.
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Coutasarem. Coutasarem 190(1). Campo. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #1 1égua#@Pegu,
cidade@.

Cunda. Ciida 26(1), 178(1), 215(1). Cunda 26(1), 46(1), 55(1), 57(2), 66(1), 172(5), 173(3),
174(1), 175(1), 176(3), 179(3), 180(1), 181(3), 220(1). Sunda 21(1). ¢unda 20(1). Reino (porto).
Parte de: Taoa.

Banten, Indonesia (AS). Lat. -6.5, long. 106.25.

Cunebetee. Cunebetee 41(1), 128(1). Lago. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Tinacoreu@;
#area#@Chiammay@.

Curia. Curia 3(1). Ilha. Parte de: Arabia Felix. Outras relacoes: #area#@ Abedalcuria;
#area#@Muria@; #area#@ Cacotora@.

Currate. Currate 43(1). Porto. Parte de: India.
Siirat, India (AS). Lat. 21.19594, long. 72.83023.

Curuche. Curuche 117(1). Vila. Parte de: Portugal.
Cutamuilau. Cutamuilau 163(1). Antesala (antesala). Parte de: Timplao.

Cuy. Cuy 88(1), 95(1), 189(1), 220(1), 222(1). Barra. Parte de: Sido. Outras relagoes:
#area#@Tauquiday@; #130 1éguas#@Patane@.

Daanuu. Daanuu 12(1). Picos. Parte de: India. Outras relacoes: #area#@Chaul@; #area#@Diu@.

Dabambuu. Dabambuu 128(1). Dambambuu 150(1). Regido. Parte de: indico Oriental. Outras
relacOes: #area#@Merguim@; #area#@ Angegumaa@; #area#@Lauhos@; #area#@Gueos@.

Dabul. Dabul 8(2), 12(1), 37(1). Porto (barra). Parte de: India.
Dabhol, India (AS). Lat. 17.58971, long. 73.18001.

Dalaa. Dalaa 188(1), 190(2), 193(1). Cidade. Parte de: Pegu.
Dala, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 16.75829, long. 96.16088.

Dama6. Damao 2(1). Cidade. Parte de: India.
Daman, India (AS). Lat. 20.41432, long. 72.83236.

Danapluu. Danapluu 153(1), 188(1), 190(2). Cidade (comarca). Parte de: Pegu. Outras relacoes:
#area#@Ansedaa@.
Danubyu, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 17.25684, long. 95.59234.

Dayaa. Dayaa 31(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Achem. Outras relagOes: #area#@Achem@.
Lampu Daya, Indonesia (AS). Lat. 5.5397, long. 95.3014.

Dely. Dely 124(1). Reino. Parte de: India.
Delhi, India (AS). Lat. 28.65195, long. 77.2315.

Demaa. Demd 178(1). Demaa 36(1), 107(1), 172(1), 173(2), 174(1), 175(1), 177(4), 178(1),
179(1). Reino (cidade, porto). Parte de: Iaoa.
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Demak, Indonesia (AS). Lat. -6.8909, long. 110.6396.

Digum. Degum 148(1), 168(1). Digum 164(1), 188(1), 190(2), 193(1). Cidade (rio). Parte de: Pegu.
Outras relacoes: #area#@Meidoo@; #area#@Dalaa@.
Yangon, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 16.80528, long. 96.15611.

Dinamarca. Dinamarca 126(1). Reino. Parte de: Europa.
Kingdom of Denmark, Denmark (EU). Lat. 56, long. 10.

Diu. Diu 2(5), 3(3), 4(1), 7(1), 8(1), 12(4), 20(2), 43(1). Fortaleza (fortaleza). Parte de: India.
Diu, India (AS). Lat. 20.71405, long. 70.98224.

Dumclee. Dumclee 164(1). Lugar. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Calaminhan@.

Egypto. Egypto 107(1). Império. Parte de: Africa.
Arab Republic of Egypt, Egypt (AF). Lat. 27, long. 30.

Espanha. Espanha 68(1). Reino. Parte de: Europa.
Kingdom of Spain, Spain (EU). Lat. 40, long. -4.

Etiopia. Abexim 5(2), 20(1), 26(3), 27(1). Abexins 4(2), 16(1), 26(1), 149(1), 161(1), 178(1),
185(1), 186(1), 225(1). Ethiopia 20(1), 89(1). Ethyopia 4(1). Etiopia 1(1), 161(1), 225(1). Império.
Parte de: Africa.

Federal Democratic Republic of Ethiopia, Ethiopia (AF). Lat. 9, long. 39.5.

Euora. Euora 185(1), 216(1). Vila. Parte de: Portugal.
Distrito de Evora, Portugal (EU). Lat. 38.58333, long. -7.83333.

Europa. Europa 99(1), 107(2), 122(1), 159(1), 224(1). Continente. Parte de: Terra.
Western Europe, (EU). Lat. 50.21909, long. 7.42676.

Facataa. Facataa 135(1), 136(2), 202(1), 218(1). Cidade (porto). Parte de: Iapad. Outras relacoes:
#area#@Bungo@.
Hakata Ku, Japan (AS). Lat. 33.57989, long. 130.44351.

Faleu. Faleu 164(1). Serra. Parte de: Auaa. Outras relacdes: #area#@]latir@; #area#@Pontau@.

Famstir. Famstir 117(1), 131(1). Fdostir 88(1). Cidade (lago). Parte de: Tartaria. Outras relacoes:
#9 léguas#@Lancame@.

Fanaugrem. Fanaugré 129(1), 131(1). Fanaugrem 129(3), 130(1), 131(2). Vila. Parte de:
Cauchenchina. Outras relagoes: #106 léguas#@Tinamquaxy@; #6 léguas#@Benau@; #1
légua#@Agimpur@#15 léguas#@Lindau panoo@.

Fancleu. Fancleu 197(1). Povoacao. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #1 1égua#@Potem@;
#area#@Arracao@.

Fanjus. Fanjus 71(1), 87(1). Fanjus 85(1), 126(1). Reino (enseada, morro). Parte de: China. Outras
relacOes: #metropoli#@Nanquim@.



237

Fiancima. Fiancima 135(1), 210(1), 211(1). Colégios. Parte de: lapad. Outras relacoes:
#Harea#@Bungo@.

Fingau. Fingau 223(1). Povoacdo (lugar). Parte de: Iapad. Outras relacoes: #0.25
léguas#@Osquy@.

Finge. Finge 209(3). Porto (rio). Parte de: Bungo. Outras relacoes: #area#@Fucheo@.
Hiji, Japan (AS). Lat. 33.37081, long. 131.53025.

Finginilau. Finginilau 84(1). Lugar. Parte de: China. Outras relacoes: #4 1éguas#@ Xianguulee@;
#area#@Nanquim@); #area#@ Taypor@; #area#@Chautir@; #area#@Guinapalir@.

Firando. Firddo 225(1). Firando 66(1), 208(4). Reino (cidade). Parte de: Iapad. Outras relacoes:
#100 léguas#@Canguexumaa@.
Hirado, Japan (AS). Lat. 33.36853, long. 129.55247.

Fiungaa. Fiiigaa 223(1). Fiungaa 135(1), 218(1). Fiunguaa 202(1). Porto. Parte de: Iapad. Outras
relacOes: #1dia nautico#@Minato@; #area#@Osquy@; #area#@Tanoraa@.

Fiunganorsee. Fiunganorsee 96(1), 97(1). Cidade (ruinas). Parte de: China. Outras relagoes:
#area#(@Batampina@; #10 léguas#@Mindoo@; #1 légua#@Bigay potim@.

Florenca. Florenga 164(1). Florentino 164(1). Cidade. Parte de: Europa.
Florence, Italy (EU). Lat. 43.77925, long. 11.24626.

Framengos. Framengos 124(1). Nacao. Parte de: Europa.
Flanders, Belgium (EU). Lat. 51, long. 4.5.

Franca. Frdcesa 20(1). Franga 1(1), 16(1), 158(1). Frances 1(1). Franceses 16(1), 20(1). Reino.
Parte de: Europa.
Republic of France, France (EU). Lat. 46, long. 2.

Freixo de espada cinta. Freixo de espada cinta 200(1). Vila. Parte de: Portugal.
Freixo de Espada A Cinta, Portugal (EU). Lat. 41.08398, long. -6.82992.

Frenojama. Frenojama 211(3). Lugar. Parte de: Iapad.

Friucaranjaa. Friucaranjaa 166(1). Provincia. Parte de: Asia. Outras relacdes:
#area#(@Calaminhan@; #area#@Pauel@; #area#@Calogés@#; #area#@Fungaos@#.

Fucanxi. Fucanxi 143(1). Ilha. Parte de: Iapad. Outras relacdes: #area#@Sesirau@;
#area#@Goto@; #area#@Pollem@.

Fucheo. Fucheo 134(1), 135(1), 136(1), 137(1), 200(1), 201(1), 202(1), 208(1), 209(1), 211(1),
213(1), 214(1), 223(1), 224(1), 225(2). Porto (costa). Parte de: Iapad. Outras relagoes:
#area#@Sumbor@.

Fucheo. Fucheo 60(1). Cidade (metrépole). Parte de: China. Outras relacoes: #capital#@Bungo@;
#7 léguas#@Osquy@; #70 1éguas#@Facataa@; #7 dias nauticos#@ Tanixumaa@.
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Fumbacor. Fumbacor 182(1). Lugar. Parte de: Guibem.

Fumbana. Fumbana 78(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Calempluy@;
#area#(@Sileupamor@; #area#@Tanquilem@); #area#@Corpilem@.

Fumbau. Fumbau 4(1). Povoacao. Parte de: Etiopia. Outras relacoes: #2 léguas#@Gileytor@; #2.5
dias#@ Vangaleu@.

Fungaos. Fungaos 166(1). Nacdo. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Calog&s@;
#area#@Friucaranjaa@; #area#@Pauel @.

Gaborem. Gaborem 221(1). Lugar. Parte de: Armenia.

Gages. Gdges 128(1). Rio. Parte de: Bengala.
Ganges River, Bangladesh (AS). Lat. 23.36667, long. 90.53333.

Gale. Gale 20(1). Porto. Parte de: Ceilao.
Galle, Sri Lanka (AS). Lat. 6.0367, long. 80.217.

Galego. Galega 2(1). Galego 105(1), 185(1), 191(1), 204(2), 217(1). Reino. Parte de: Europa.
Galicia, Spain (EU). Lat. 42.75508, long. -7.86621.

Gangitanou. Gangitanou 73(2). Serra. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area# @Gigauhos@; #area#@Botinafau@); #area#@Paatebenam@; #area#@Nanquim, enseada@.

Geilolo. Geilolo 20(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacdes: #area#@Ternate@;
#area#@Banda@.
Pulau Halmahera, Indonesia (AS). Lat. 0.73558, long. 127.9515.

Gigauhos. Gigaos 126(1). Gigauhos 73(3). Reino. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#@Gangitanou@; #area#@Fanjus@); #area#@Paatebenam@; #area#@Nanquim, enseada@.

Gileytor. Gileytor 4(3). Fortaleza. Parte de: Etiopia. Outras relacoes: #2 léguas#@Fumbau@;
#area#(@ Vangaleu@; #area#@Arquico@.

Ginafégaos. Ginafégaos 166(1). Nacdo. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@ Surobasoy@.
Ginocoginana. Ginocoginana 96(1). Pagode (pagode). Parte de: Pegu.

Gizares. Gizares 95(1), 149(1). Nagao (barra). Parte de: Persia.
Shatt al Arab, Iran (AS). Lat. 29.94036, long. 48.59596.

Gizom. Gizom 92(1). Templo (mitico). Parte de: Guantipocau.

Goa. Goa 2(3), 4(1), 7(2), 8(5), 10(1), 11(1), 12(4), 20(1), 26(1), 147(1), 171(1), 172(1), 176(1),
203(1), 208(3), 215(1), 216(1), 217(7), 218(3), 219(1), 223(1), 225(1), 226(1). Cidade (barra). Parte
de: India.

Goa, India (AS). Lat. 15.33333, long. 74.08333.

Gocdo. Gocdo 5(1). Ponta. Parte de: Indico Ocidental. Outras relagdes: #area#@Arquico@;
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#Harea#@Mocaa@.
Gofanjauserca. Gofanjauserca 100(1). Prisdo. Parte de: Pequim.

Goncalidau. Goncalidau 124(1). Montes. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Mogores@;
#Harea#@Moscouia@.

Goto. Goto 57(1), 135(1), 143(1). Ilhas (ilhas). Parte de: Iapad. Outras relacoes: #area#@ Sesirau@;
#area#@Fucanxi@; #area#@Pollem@.
Goto Retto, Japan (AS). Lat. 32.83333, long. 129.

Gotom. Gotom 137(1). Parcel. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Liampoo@;
#Harea#@Lequios@.

Gotor. Gotor 4(1). Porto. Parte de: Etiopia. Outras relagoes: #1 1égua#@Massuaa@.

Gouro. Gouro 107(1). Cidade. Parte de: Bengala. Outras relacoes: #capital#@Bengala@.
Gaur, India (AS). Lat. 24.86878, long. 88.12639.

Gregos. Grega 3(1). Grego 6(1), 187(1). Gregos 146(1), 149(1), 206(1). Nacao. Parte de: Europa.
Hellenic Republic, Greece (EU). Lat. 39, long. 22.

Guamboy. Guamboy 44(1). Porto. Parte de: Aindo. Outras relagGes: #area#@Buhaquirim@;
#Harea#@Camoy@.

Guampalaor. Guampalaor 170(1). Campo. Parte de: Sauady.

Guampanoo. Guampanoo 158(2). Esteiro. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area#@Angegumaa@; #area#@Queitor@; #area#@Auaa@; #area#@Guatelday@.

Guantipocau. Guantipocau 92(1). Reino (mitico). Parte de: Asia.
Guanxiroo. Guanxiroo 200(1). Cidade. Parte de: Tanixumaa.

Guateamgim. Guateamgim 14(1). Rio. Parte de: Camatra. Outras relacdes: #area#@Panaaju@;
#area#@ Batorrendao@.

Guatelday. Guatelday 158(1). Povoacdo. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area#@Guampanoo@; #area#@Angegumaa@; #area#@Auaa@; ; #area#@Queitor@.

Guatipamor. Guatipamor 126(1). Estudos (estudos). Parte de: Tartaria. Outras relagdes: #1
dia#@Tuymicao@; #1 dia fluvial#@Puxanguim@.

Guauxitim. Guauxitim 123(1). Cidade. Parte de: China. Outras relagées: #160 léguas#@Pequim@;
#12 horas#@ Caixiloo@; #area#@Singrachirau@.

Guaytor. Guaytor 126(1). Lugar (mitico). Parte de: Moscouia. Outras relacGes: #area#@Tartaria@.

Gueos. Gucos 112(1). Gueos 1(1), 41(1), 47(1), 124(2), 128(1), 181(1). Reino. Parte de: Indochina.
Outras relacoes: #area#@Tanguu@; #area#@Sido@.
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Guibem. Guibem 182(3). Reino. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #15
léguas#@Quitirudo@; #area#@Sido@; #area#@Capimper@; #area#@Chiammay@.

Guijampee. Guijampee 123(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes: #2 dias#@Pequim@; #6
horas#@Liampeu@; #area#@Quaytragum@.

Guimaraés. Guimaraés 2(1). Cidade. Parte de: Portugal.
Guimaraes, Portugal (EU). Lat. 41.44444, long. -8.29619.

Guimpel. Guimpel 107(1). Cidade. Parte de: Siammon.

Guinacoutel. Guinacoutel 190(1). Povoacao (lugar). Parte de: Pegu. Outras relacdes: #40
léguas#@Pegu, cidade@.

Guinapalir. Guinapalir 84(1). Lugar. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Nanquim@;
#area#@Taypor@); #area#@ Xianguulee@); #area#@ Chautir@.

Guinaytarad. Guinaytarad 74(1), 75(1). Ponta. Parte de: China. Outras relagoes:
#area#@Calempluy@; #area#@Tanquilem@.

Guintoo. Guintoo 55(1). I1héu. Parte de: China. Outras relacdes: #12 horas#@ilha dos ladroés@;
#18 léguas#@ Xinguau@; #18 léguas#@Xamoy@.

Guitor. Guitor 182(1). Cidade (metrépole). Parte de: Guibem. Outras relacoes:
#capital#@Guibem@.

Gumbim. Gumbim 158(1). Cidade. Parte de: langomaa. Outras relacoes: #area#@Queitor@; #7
dias fluviais acima#@ Angegumaa@; #7 dias fluviais acima#@Catammaas@.

Gundexilau. Gundexilau 139(1). Vila. Parte de: Lequios. Outras relacoes: #6 horas#@Pongor@.
Guntaleu. Guntaleu 183(1). Cidade. Parte de: Sido.

Guzarates. Guzarate 37(1), 57(1). Guzarates 16(1), 26(1), 27(1), 146(2), 149(1). Nacdo. Parte de:
India.
State of Gujarat, India (AS). Lat. 23, long. 71.75.

Hiamangoo. Hiamdgoo 202(1). Hiamangoo 135(1), 202(2), 203(1). Porto (rio, angra). Parte de:
Iapad. Outras relagoes: #area#@Canguexumaa@.
Yamagawa Ko, Japan (AS). Lat. 31.20832, long. 130.63245.

Hicanduré. Hicanduré 14(1). Rio. Parte de: Camatra. Outras rela¢oes: #area#@Mediterraneo@;
#area#@Peedir@.

Hicanduree. Hicanduree 173(1). Rio. Parte de: Iaoa. Outras relagcoes: #area#@Passarudo@.
Hifaticau. Hifaticau 222(1). Templo. Parte de: Cantao.

Hiquegens. Hiquegens 85(1). Cidade. Parte de: Moscouia. Outras relagoes: #area#@Alemanha@.
Huzamguee. Huzamguee 129(2), 131(1), 132(2). Huzanguee 130(1), 131(2), 132(1). Huzanquee
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130(1). Vzanguee 107(1), 112(1), 125(1). Cidade (império, metropole). Parte de: Cauchenchina.
Outras relacoes: #capital#@Cauchenchina@.
Hanoi, Vietnam (AS). Lat. 21.0245, long. 105.84117.

TIacucalao. Iacucaldo 157(1). Iaquesaloés 149(1). Nacao. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area#@Chaleu@; #area#@Queitor@.

Iacur. Iacur 13(2), 14(1). Povoacao (lugar). Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Bata@;
#Harea#@Achem@.

Iambee. Iambe 19(1). Iambee 20(1), 24(1). Iambes 16(1). Reino (rio). Parte de: Camatra. Outras
relacOes: #area#@Campar@.
Provinsi Jambi, Indonesia (AS). Lat. -1.5, long. 103.

Tangomaa. Iangomaa 150(1), 158(2). Iangumaa 167(1). Reino. Parte de: Indico Oriental. Outras
relacOes: #area#@Angegumaa@.

Iantana. Iantana 30(2), 31(2), 32(5), 51(1), 220(1). Iatana 32(1), 207(1). Reino. Parte de:
Insulindia. Outras relagdes: #area#@Malaca@; #area#@Aaru@); #area#@Achem@.

Taoa. Iaoa 20(1), 26(1), 33(1), 36(1), 38(1), 39(1), 107(1), 144(1), 172(1), 173(2), 176(1), 177(1),
179(2), 180(1), 189(1). Iaos 48(1), 57(1), 59(1), 145(1), 149(1), 177(1), 180(1), 185(1), 186(1).
Ilha. Parte de: Insulindia.

Java, Indonesia (AS). Lat. -7.49167, long. 110.00444.

Iapaé. Iapdo 40(1), 92(1), 133(1), 134(2), 200(2), 201(1), 208(1), 211(1), 215(3), 219(2), 220(1).
Iapad 21(1), 26(1), 60(1), 66(1), 107(1), 112(1), 132(1), 136(1), 137(1), 143(3), 161(1), 171(1),
181(1), 201(1), 202(5), 203(5), 208(3), 210(1), 211(1), 212(1), 213(1), 214(1), 218(2), 220(2),
221(2), 222(1), 223(2), 225(1), 226(2). Iapoa 208(1), 212(1), 213(1). Iapoés 119(1), 134(2), 135(3),
159(1), 166(1), 178(1), 179(1), 200(1), 203(1), 208(1), 209(1), 211(1), 223(1). Japdo 132(1). Japad
200(1). Reino (terra, ilha). Parte de: Asia Oriental.

Japan, Japan (AS). Lat. 35.68536, long. 139.75309.

Iapara. Iapara 36(1), 172(1), 173(2), 179(1). Cidade (porto). Parte de: Iaoa. Outras relagoes: #5
léguas#@Demaa@.
Jepara, Indonesia (AS). Lat. -6.5924, long. 110.671.

Iatir. Iatir 164(1). Lugar (serra). Parte de: Auaa. Outras relacdes: #area#@Faleu@;
#area#@Pontau@.

Terusalem. Ierusalem 4(1), 5(1), 20(1). Cidade. Parte de: Asia.
Jerusalem, Israel (AS). Lat. 31.75, long. 35.

ilha das naos. ilha das naos 203(1). Ilha. Parte de: Malaca.
Pulau Jawa, Malaysia (AS). Lat. 2.1797, long. 102.2503.

ilha do fogo. ilha do fogo 138(1), 140(1). Ilha. Parte de: Lequios.



242

ilha do ouro. ilha do ouro 13(1), 14(1), 20(1). Ilha. Parte de: Oceano.

ilha dos cocos. ilha dos cocos 50(1). Ilha. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #12 dias
nauticos#@Mutipindo@); #area#@Aindo, enseada@); #area#@Cauchenchina, enseada@;
#area#@Madel@.

ilha dos ladroés. ilha dos ladroés 53(1), 55(1). ilha que se dezia dos ladroés 53(1). Ilha. Parte de:
Asia. Outras relacdes: #area#@Cauchenchina, enseada@; #area#@Quoamao@;
#area#@Comhay@; #260 léguas#@Liampoo@; #12 horas#@Guintoo@.

Ilher. ITher 29(1). Campo. Parte de: Malaca.
Kampung Hilir, Malaysia (AS). Lat. 2.1871, long. 102.2614.

India. India 1(4), 2(4), 3(4), 4(5), 6(1), 7(3), 12(1), 14(1), 15(2), 16(2), 18(2), 20(2), 21(1), 22(1),
26(2), 30(1), 32(1), 36(1), 41(1), 43(1), 52(2), 53(1), 57(1), 65(1), 75(1), 96(2), 131(1), 137(1),
143(2), 146(1), 147(3), 148(2), 151(1), 158(1), 162(1), 172(1), 176(1), 183(1), 185(1), 189(2),
196(1), 200(2), 203(4), 208(4), 215(5), 216(3), 218(2), 219(7), 221(2), 223(1), 224(1), 225(1),
226(5). Regido. Parte de: Asia.

Republic of India, India (AS). Lat. 22, long. 79.

Iudaa. Iuda 26(1). Iudaa 3(1), 20(2), 37(1), 43(1), 158(1), 206(1). Porto. Parte de: Arabia Felix.
Jeddah, Saudi Arabia (AS). Lat. 21.54238, long. 39.19797.

Tudeu. Tudeu 4(1), 6(2), 203(1). Iudeus 4(1), 149(1). Nacdo. Parte de: Asia. Outras relacdes:
#area#@ Vangaleu@; #area#@Toro@; #area#@Cayro@.
State of Israel, Israel (AS). Lat. 31.5, long. 34.75.

TIuncalao. Iiicaldo 146(1). Iuncaldo 185(1). Iungaldo 19(1), 153(1), 189(1), 205(1). Iungalad
144(1). Porto (costa). Parte de: Sido. Outras relacoes: #area#@Tanaucarim@.
Phuket, Thailand (AS). Lat. 7.89059, long. 98.3981.

Iuncay. Iuncay 147(1). Porto. Parte de: Sido. Outras relacoes: #area#@Merguim@;
#area#@Tanaucarim@); #area#@ Vagaruu@; #area#@Pullo Camude@.

Iunquileu. Iunquileu 90(2). Vila. Parte de: China. Outras relacdes: #area#@Batampina@; #1
dia#@Xinligau@; #area#@ Sampitay@.

Iunquinilau. Iunquinilau 97(2). Cidade. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Batampina@;
#area#(@Pequim@.

Turopisad. Iuropisaé 185(1). Cidade. Parte de: Sido. Outras relagoes: #area#@Iuncaldao@.

Laa. Laa 150(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Brama@;
#area#@Sauady@; #area#@langomaa@; #area#@Catao@; #area#@Martaudo@.

Lailoo. Lailoo 55(1), 57(1), 58(3), 132(1). Porto. Parte de: China. Outras relacGes: #5 dias nauticos,
- 8 léguas#@Chincheo@; #3dias nauticos#@Lailoo@.
Xiamen Gang, China (AS). Lat. 24.41861, long. 118.07694.
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Lamau. Lamau 44(1), 51(1), 52(1), 56(2), 62(1), 86(1), 115(1), 132(1), 140(1), 143(1), 203(1).
Porto (costa, ilhéus). Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Sanchao@; #area#@Lailoo@.
Nan’ao Dao, China (AS). Lat. 23.44043, long. 117.08464.

Lampacau. Lampacau 132(1), 133(1), 221(3), 226(2). Ldpacau 223(1). Porto (ilha). Parte de:
China. Outras relagGes: #7 léguas#@Sanchao@; #40 dias#@Goa@.

Lampom. Lampom 20(1). Rio. Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Campar@;
#area#@Menancabo@.

Lancame. Ldcame 119(1). Langame 88(1), 107(1), 117(2), 118(3), 123(2), 124(2). Cidade. Parte
de: Tartaria. Outras relagoes: #capital#@Tartaria@; #9 léguas#@Famstir@; #6 dias
fluviais#@ Xipator@.

Lantau. Lantau 73(1). Cidade (alfandega). Parte de: China.
Lantor. Lantor 183(2). Cidade (fortaleza). Parte de: Sido. Outras relacdes: #area#@Passiloco@.

Larache. Larache 1(1). Porto. Parte de: Africa.
Larache, Morocco (AF). Lat. 35.19321, long. -6.15572.

Lasapara. Lasapara 38(1). Lugar. Parte de: Iaoa. Outras relagdes: #area#@Quaijudo@.

Latinas. Latinas 7(2). latinas 204(1). Latinos 124(1). Regido. Parte de: Europa.
Lazio, Italy (EU). Lat. 42.07762, long. 12.77878.

Latiparau. Latiparau 129(1). Abadia (abadia). Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes: #12
horas#@Lindau panoo@; #3 léguas#@Agimpur@; #4 léguas#@Fanaugrem@.

Laue. Laue 31(1). Rio. Parte de: Aaru.
Laue. Laue 35(1), 36(1), 39(1). Porto. Parte de: Taoa. Outras relacOes: #area#@Tajampura@.

Lauheos. Laos 112(1), 128(1), 181(1). Lauhos 124(1), 146(2), 166(1), 167(1). Lauhods 95(1). Lauhos
41(1), 47(1). Reino. Parte de: Indochina. Outras relacoes: #area#@ Angegumaa@;
#area#@Chiammay@; #area#@Surobasoy@; #area#@Gueos@; #area#@Sido@;

#area#(@ Xenxinapau@.

Lao People’s Democratic Republic, Laos (AS). Lat. 18, long. 105.

Laura. Laura 117(1). Vila. Parte de: Portugal.
Lavra, Portugal (EU). Lat. 41.25936, long. -8.71849.

Lautimey. Lautimey 120(1). Povoacao. Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Pequim@;
#area#@Bumxay@); #area#@Pommitay@; #area#@Quansy@.

Lautir. Lautir 120(1). Castelo (castelo). Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Pequim@;
#area# @Bumxay@; #area#@Pommitay(@; #area#@Palemxitau@.

Lechune. Lechune 88(1), 121(1), 127(1), 128(1). Cidade (rio). Parte de: Tartaria. Outras relacoes:
#4 dias fluviais#@Quanginau@; #5 dias fluviais#@Rendacalem@; #area#@Famstir@.
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Leibrau. Leibrau 185(1). Rio. Parte de: Indochina. Outras relagoes: #area#@Chiammay@;
#area#@Sacotay@.

Lequimpau. Lequimpau 92(1). Povoacao (lugar). Parte de: China. Outras relacoes:
#area#t(@Batampina@; #area#@Sampitay@; #1 dia fluvial#@Pacao@; #1 dia fluvial#@Nacau@;
#5 léguas#@Tuxenguim@.

Lequios. Elequios 1(1). Lequia 133(1), 140(1), 143(6). Lequias 143(1). Lequio 107(1). Lequio
143(1). Lequios 26(1), 39(1), 41(1), 56(1), 68(1), 112(1), 132(1), 133(1), 134(1), 137(1), 138(1),
141(1), 143(2), 151(1), 159(1), 178(1), 184(1), 189(1), 224(1), 225(1). Lequio grande 138(1).
Reino (ilha). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@China@; #area#@Banchaa@.
Taiwan, Taiwan (AS). Lat. 26.5, long. 128.

Leysacotay. Leysacotay 88(1). Rio. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@ Xinxipou@;
#areat#@Moscouia@.

Liampeu. Liampeu 123(1). Serra. Parte de: China. Outras relactes: #2 dias#@Pequim@; #6
horas#@Guijampee@; #area#@Quaytragum(@.

Liampoo. Ldpoo 45(1). Liampoo 40(1), 44(1), 51(1), 52(1), 55(4), 56(2), 57(3), 60(4), 61(2), 66(5),
67(2), 68(2), 70(2), 71(3), 76(1), 81(1), 85(1), 86(1), 91(1), 100(1), 137(1), 143(2), 144(1), 208(1),
221(2). Lidpoo 40(1), 46(1), 57(1), 60(1), 64(1), 67(1), 68(1), 71(1), 74(1), 137(1), 140(1), 144(1),
221(1). Cidade (porto, mar). Parte de: China.

Ningbo, China (AS). Lat. 29.87819, long. 121.54945.

Lindau. Lindau 39(1). Lugar. Parte de: Tosa.

Lindau panoo. Lindau panoo 129(1). Vila. Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes: #12
horas#@Taraudachit@; #15 léguas#@Fanaugrem@; #12 horas#@Latiparau@.

Lingator. Lingator 131(1). Cidade. Parte de: Cauchenchina. Outras relagdes: #54
léguas#@Mecuy@; #area#@Baguetor@.

Lingau. Lingau 13(2), 14(1). Povoacdo (lugar). Parte de: Camatra. Outras relagoes:
#areat#t(@Bata@; #area#@Achem@); #area#@Ilacur@.

Lingua. Lingaa 31(1). Lingua 176(1), 179(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relagdes:
#area#@Bintdo@; #area#@Ilantana@); #area#@ Andraguiree@.
Pulau Lingga, Indonesia (AS). Lat. -0.17493, long. 104.69526.

Linxau. Linxau 126(1). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relacoes: #1 dia fluvial#@Puxanquim@;
#5 dias fluviais#@Singuafatur@.

Lisboa. Lisboa 1(3), 2(1), 66(1), 67(1), 89(1), 107(1), 108(1), 226(2). Cidade (metropole). Parte de:
Portugal.
Lisbon, Portugal (EU). Lat. 38.71667, long. -9.13333.

Londres. Londres 107(1). Cidade (metrépole). Parte de: Europa.
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London, United Kingdom (EU). Lat. 51.50853, long. -0.12574.
Lugor. Lugor 36(4), 38(1), 50(1), 132(1), 183(1), 189(1). Lugor 220(1). Cidade (barra). Parte de:

Sido.
Nakhon Si Thammarat, Thailand (AS). Lat. 8.43333, long. 99.96667.

Luncor. Luncor 167(1). Aldea. Parte de: Calaminhan. Outras relacdes: #1 dia fluvial#@Pauel@; #9
dias fluviais#@ Ventinau@.

Lusoés. Lusad 28(1). Lusoés 16(1), 17(1), 26(1), 57(1), 59(1), 145(1), 149(1), 173(1), 186(1).
Nacado. Parte de: Borneo.
Luzon, Philippines (AS). Lat. 16, long. 121.

Luxitay. Luxitay 55(1). Ilha. Parte de: China. Outras rela¢oes: #3 dias#@Pullo Quirim@;
#area#(@Xamoy@); #area#@Luxitay@; #area#@Lamau@.

Macao. Macao 221(1). Porto. Parte de: China.
Macau, Macao (AS). Lat. 22.20056, long. 113.54611.

Macassar. Macassar 1(1). Reino. Parte de: Insulindia.
Makassar, Indonesia (AS). Lat. -5.14861, long. 119.43194.

Machao. Machdo 188(1). Campo. Parte de: Pegu. Outras relagoes: #2 1éguas#@Pegu, cidade@.
Madel. Madel 50(3), 52(2). Porto (rio). Parte de: Ainao.

Madeyra. Madeyra 2(1), 20(1), 35(1). Ilha. Parte de: Portugal.
ITha da Madeira, Portugal (EU). Lat. 32.73333, long. -17.

Madur. Madur 167(1). Esteiro. Parte de: Ventinau. Outras relacOes: #area#@Magadaleu@; #5 dias
fluviais#@Mouchel@; #5 dias fluviais#@Pegu@; #8 dias fluviais#@Martaudo@.

Madura. Madura 172(1), 177(1), 179(1), 189(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relagoes:
#area#(@laoa@; #area#@ Angenia@; #area#@Bale@.
Madura, Indonesia (AS). Lat. -7, long. 113.33333.

Magadaleu. Magadaleu 167(1). Cidade. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #5 dias
fluviais#@Penauchim@; #area#@ Ventinau@; #area#@Ilangomaa@; #13 dias
fluviais#@Martaudo@.

Magores. Magores 166(1). Nacdo. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Oqueus@;
#area#@Calouhos@; #area#@Timpates@; #area#@Bugé@; #area#@Friucaranjaa@;
#area#@Pauel @.

Malaca. Malaca 12(3), 13(2), 14(5), 15(5), 17(2), 18(4), 19(7), 20(2), 21(4), 22(3), 23(1), 24(8),
25(1), 26(3), 27(1), 28(3), 29(1), 30(3), 31(2), 32(1), 33(4), 34(5), 35(5), 36(3), 37(1), 38(3), 43(1),
46(1), 48(1), 51(2), 55(2), 56(1), 57(3), 60(1), 64(1), 86(1), 90(3), 131(1), 132(2), 133(1), 140(2),
143(1), 144(6), 145(2), 146(1), 147(1), 148(3), 153(8), 171(1), 172(1), 176(2), 179(1), 180(1),
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183(5), 185(1), 200(2), 203(4), 204(2), 205(4), 206(1), 207(6), 208(7), 214(1), 215(8), 216(7),
217(3), 218(3), 219(8), 220(7), 221(4), 223(1), 225(1). Malata 12(1). Porto. Parte de: Insulindia.
Malacca, Malaysia (AS). Lat. 2.196, long. 102.2405.

Malacou. Malacou 150(1), 155(1), 190(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Pegu. Outras relacoes:
#area#@Ansedaa@.

Malauares. Malauar 27(1). Malauares 8(1), 16(2), 22(1), 26(2), 27(1), 146(1), 149(1), 175(1),
185(1). Regido (costa). Parte de: India.
Malabar Coast, India (AS). Lat. 11.24306, long. 75.88257.

Malayo. Malaya 13(1), 220(1). Malayo 20(1), 36(1), 41(1), 46(1), 57(1), 132(1), 144(1). Malayos
21(1), 48(1), 68(1), 124(1), 153(1), 185(1). Regido (costa). Parte de: Asia. Outras relacdes:
#area#@Pullo Cambilao@; #area#@Barruhaas@; #area#@Salangor@; #area#@Panaagim@;
#area#@Quedaa@; #area#@Parlés@; #areat##@Pendao@); #area#@Sambildo Sido@.

Malay Peninsula, (AS). Lat. 4.03962, long. 102.12891.

Malhorquy. Malhorquy 3(1), 175(1). Ilha. Parte de: Europa.
Mallorca, Spain (EU). Lat. 39.6078, long. 3.01197.

Maluco. Maluco 17(1), 20(1), 21(1), 26(2), 33(1), 43(1), 143(1), 176(1), 203(2), 207(1), 208(1).
Ilhas (ilhas, mar). Parte de: Insulindia.
Provinsi Maluku Utara, Indonesia (AS). Lat. -0.25, long. 127.5.

Manamotapa. Manamotapa 215(1). Regido (terra). Parte de: Africa.
Republic of Zimbabwe, Zimbabwe (AF). Lat. -19, long. 29.75.

Manaquileu. Manaquileu 129(1). Cidade. Parte de: Cauchenchina. Outras relacoes:
#area#@Comhay, montes@; #area#@China@; #12 horas fluviais abaixo#@Tinamquaxy@; #5 dias
fluviais#@Xolor@.

Manauedee. Manauedee 162(1). Cidade. Parte de: Calaminhan. Outras relacdes:
#area#@Angegumaa@; #13 dias rio acima a partir de#@Chipanocao@; #1 légua#@Timplao@.

Mandouim. Mandouim 26(1). Rio (alfandega). Parte de: Goa.

Manicafara6. Manicafara6 162(1). Hospedaria (hospedaria). Parte de: Calaminhan. Outras
relacOes: #area#@ Angegumaa@; #1 1égua#@Campalagrau@; #1 1égua#@Timplao@;
#area#@ Vrpanesendoo@.

Manicatara6. Manicatara6 117(1). Pinhal. Parte de: China. Outras relacGes: #1.5
léguas#@Quansy@.

Martaudo. Martaudo 107(1), 128(1), 144(3), 146(1), 147(3), 148(2), 151(2), 152(1), 153(5),
154(1), 158(2), 167(3), 168(1), 169(2), 171(1), 185(2), 188(2), 190(2). Cidade (metrépole, barra).
Parte de: Pegu. Outras relacdes: #area#@Angegumaa@.

Martaban, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 16.52834, long. 97.6157.
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Massuaa. Massuaa 3(1), 4(2). Porto. Parte de: Etiopia.
Massawa, Eritrea (AF). Lat. 15.60811, long. 39.47455.

Masulepatao. Masulepatdo 158(1). Porto. Parte de: India.
Machilipatnam, India (AS). Lat. 16.18747, long. 81.13888.

Meca. Meca 3(2), 6(2), 13(1), 16(2), 18(1), 20(2), 21(1), 27(1), 31(1), 37(1), 59(1), 151(1), 158(1),
203(1), 225(1). Cidade (estreito, casa). Parte de: Arabia Felix.
Mecca, Saudi Arabia (AS). Lat. 21.42664, long. 39.82563.

Mecuy. Mecuy 117(1), 122(1), 131(1). Reino (cidade). Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes:
#area#@Benau@; #54 léguas#@Lingator@.

Medina. Medina 6(1). Cidade. Parte de: Arabia Felix.
Medina, Saudi Arabia (AS). Lat. 24.46861, long. 39.61417.

mediterraneo. Mediterraneo 20(1), 31(1). mediterraneo 14(1), 18(1), 19(1), 179(1). Mar. Parte de:
Insulindia.

Meidoo. Meidoo 191(1), 193(1), 196(1). Meydoo 190(1). Cidade. Parte de: Pegu. Outras relacées:
#area#@Ansedaa@; #area#@Digum@.

Meidur. Meidur 159(1). Cidade. Parte de: Calaminhan. Outras relagdes: #area#@Angegumaa@;
#12 léguas#@Chipanocao@; #area#@Catammaas@; #area#@Singilapau@.

Meigauotau. Meigauotau 153(1). Campo. Parte de: Prom. Outras relagoes: #2 léguas#@Prom,
cidade@.
Shwedaung, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 18.70138, long. 95.20748.

Meleitay. Meleitais 195(1). Meleitay 150(1), 155(1), 156(5), 157(1), 194(1). Meleytay 128(1),
156(1), 157(2). Cidade (fortaleza, rio). Parte de: Chaleu. Outras relagoes: #18 léguas#@Prom@;
#area#@Pumfileu@.

Meleitor. Meleitor 214(1). Ilha. Parte de: Minacoo.

Melides. Melides 1(1). Praia. Parte de: Portugal.
Praia de Melides, Portugal (EU). Lat. 38.12928, long. -8.79407.

Melinde. Melinde 151(1). Porto. Parte de: Africa.
Malindi, Kenya (AF). Lat. -3.21799, long. 40.11692.

Menancabo. Mendcabos 16(1). Menamcabo 31(1). Menancabo 20(1), 35(1), 39(1), 166(1).
Menancabos 149(1), 153(1), 186(1). Regido (minas). Parte de: Camatra. Outras relacoes:
#area#(@lambee@); #area#@Broteo@; #area#@Campar@.

Provinsi Sumatera Barat, Indonesia (AS). Lat. -1, long. 100.5.

Merguim. Merguim 146(1), 147(1), 150(1). Porto. Parte de: Sido. Outras relacoes:
#area#@Martaudo@); #area#@ Tanaucarim@; #area#@Touay@; #area#@Iuncay@; #area#@Pullo
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Camude@; #area#@ Vagaruu@.
Myeik, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 12.43954, long. 98.60028.

Miacoo. Miacoo 112(1), 143(1), 210(1), 223(2). Miocoo 107(1), 208(3), 224(1). Cidade (metrépole,
porto). Parte de: Iapad. Outras relagdes: #18 léguas#@Sicay@.
Kyoto Prefecture, Japan (AS). Lat. 35.25, long. 135.43333.

Miaygimaa. Miaygimaa 132(1), 133(1), 218(1). Cidade (povoacao). Parte de: Tanixumaa.

Miaygimaa. Miaygimaa 211(1), 212(1), 213(1). Templo. Parte de: Bungo. Outras relagoes: #12
léguas#@Fucheo@.

Micuy. Micuy 61(1). Ponta. Parte de: China. Outras relacoes: #1.5 léguas#@Nouday@; #1.5
léguas#@Xilendau@; #1.5 léguas#@Nipafau@; #area#@Tinlau@; #5 dias#@Comolem@.

Minacaleu. Minacdleu 17(1). Morro. Parte de: Achem.
Minacoo. Mindcoo 214(1). Reino. Parte de: Iapad. Outras relacdes: #area#@Fucheo@.
Minapau. Minapau 114(1). Cidade. Parte de: Pequim.

Minatoo. Minato 135(1). Minatoo 202(1), 223(1). Porto (lugar). Parte de: Iapad. Outras relagoes:
#1dia nautico#@Tanoraa@; #2 dias nauticos#@Canguexumaa@; #area#@Bungo@.

Mindanaos. Mindanaos 143(1), 149(1). Mindanous 214(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras
relacOes: #area#@Papuaas@; #area#@Selebres@.
Mindanao, Philippines (AS). Lat. 8, long. 125.

Mindoo. Mindoo 96(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Batampina@;
#area#@Nacau@; #area#@Pacao@; #3 léguas#@Bigay potim@; #10 léguas#@Fiunganorsee@.

Minhacumbaa. Minhagumbaa 28(1). Rio. Parte de: Aaru. Outras relacoes: #5 1éguas#@Aaru@#5
léguas#@Paneticao@.

Minhacutem. Minhacutem 88(1). Aldea. Parte de: Nanquim. Outras relacdes:
#area#(@Batampina@.

Minhagaruu. Minhagaruu 19(1). Estreito. Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Oceano@;
#areatt@Mediterraneo@; #area#@#area#@ Apefingau@; #area#@Pullo Bugay@.

Minhatoley. Minhatoley 14(1). Baia. Parte de: Peedir. Outras relagdes: #5 dias
nauticos#@Hicanduré@; #area#@Mediterraneo@; #23 léguas#@Oceano@.

Mocaa. Mocaa 5(1). Cidade. Parte de: Arabia Felix.
Al Mukha’, Yemen (AS). Lat. 13.31563, long. 43.26044.

Mocambique. Mogcambique 2(2). Porto. Parte de: Africa.
Republic of Mozambique, Mozambique (AF). Lat. -18.25, long. 35.

Moés. Moés 114(1), 149(1), 153(1), 156(6), 157(2), 162(1), 186(1), 194(1), 195(1). Nacdo. Parte
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de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Pondaleu@; #area#@Siammon@; #area#@Auaa@.
Bago, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 17.33521, long. 96.48135.

Mogores. Mogor 43(1), 185(1). Mogores 20(1), 45(1), 95(1), 103(1), 106(1), 114(1), 119(1),
122(1), 123(1), 124(1), 146(1), 149(1). Império. Parte de: India. Outras relacoes: #area#@Dely@;
#area#@Coracone@; #area#@Persia@.

Agra, India (AS). Lat. 27.18333, long. 78.01667.

Mompollacota. Mompollacota 46(1). Mopolocota 189(1). Lugar. Parte de: Sido. Outras relacdes:
#area#@Sido@; #area#@Cuy@; #area#@Lugor@); #area#@ Chintabu@.

Moncalor. Moncalor 41(1). Serra. Parte de: Indochina. Outras relagoes: #80 l1éguas#@Taiquilleu@;
#area#@Tinacoreu@); #area#@Champaa@.

Monginoco. Monginoco 128(1). Império. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area#@Pumsileu@; #area#@Capimper@; #area#@Sacotay(@; #area#@Meleitay@;
#area#(@Sauady@.

Montemor o velho. Montemor o velho 1(1). Vila. Parte de: Portugal.
Montemor-o-Velho, Portugal (EU). Lat. 40.17287, long. -8.68616.

Moscouia. Moscoby 124(1). Moscouia 85(1). Moscouitas 88(1). Muscoo 126(1). Regido (terra).
Parte de: Europa. Outras relacOes: #area#@ Xinxipou@; #area#@Leysacotay@.
Moscow, Russia (EU). Lat. 55.75222, long. 37.61556.

Moscumbia. Moscumbia 72(1). Lago. Parte de: Asia. Outras relagdes: #area#@Alemanha@;
#areat#t(@Paatebenam@.

Moucham. Moucham 190(1). Mouchdo 188(1). Vila. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #5
léguas#@Catdo@.

Mouchel. Mouchel 167(1). Aldea. Parte de: Pegu. Outras relagdes: #3 dias fluviais#@Martaudo@;
#5 dias fluviais#t@Madur@.

Mounay. Mounay 148(1), 150(2), 152(1), 167(3), 168(2), 169(3). Ilha (ponta). Parte de: Martauao.
Outras relagoes: #1.5 léguas#@Martaudo@; #Pegu#@20 léguas@; #5 léguas#@Tagalaa@.

Muchiparom. Muxiparad 109(1). Muchiparom 109(1). Edificio. Parte de: Pequim.

Muhar. Muhar 207(1). Rio. Parte de: Insulindia. Outras relacOes: #6 léguas#@Malaca@.
Kuala Muar, Malaysia (AS). Lat. 2.05139, long. 102.53389.

Muria. Muria 3(1). Ilha. Parte de: Arabia Felix. Outras relacoes: #area#@ Abedalcuria;
#area#@Curia@; #area#@Cacotora@.

Mutipinao. Mutepindo 50(1). Mutipindo 47(2). Porto (rio). Parte de: Cauchenchina. Outras
relacoes: #40 léguas#@Tanauquir@; #3 dias nauticos#@Tilaumera@; #area#@Colem@;
#area#@Panduree@; #12 dias#@Quangepaaru@.
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Nacapirau. Nacapirau 110(2), 222(1). Edificio (templo). Parte de: Pequim.
Nacataas. Nacataas 88(1). Reino. Parte de: China. Outras relagoes: #area#@Tauquiday@.

Nacau. Nacau 92(1), 94(2), 96(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Batampina@;
#area#@Pacao@; #1 dia fluvial#@Lequimpau@; #area#@Mindoo@.

Nangafau. Nangafau 71(1). Serra. Parte de: China. Outras relagdes: #40 léguas#@Nanquim,
enseada@.

Nanquim. Nanquim 71(4), 73(1), 74(2), 79(3), 81(2), 82(2), 84(3), 85(3), 87(1), 88(3), 90(1),
91(1), 94(2), 97(1), 100(3), 103(1), 111(1), 117(1), 143(1), 222(1). Naquim 71(1), 72(1), 88(1).
Cidade (enseada). Parte de: China. Outras relacoes: #metropoli#@ Sumbor@;
#metropoli#@Fanjus@; #metropoli#@Liampo@; #170 léguas#@Pequim@.

Nanjing, China (AS). Lat. 32.06167, long. 118.77778.

Narsinga. Narsinga 9(1), 107(1), 149(1), 158(1). Reino. Parte de: India.
Vijayanagara, India (AS). Lat. 15.325, long. 76.465.

Natibasoy. Natibasoy 131(1). Povoacado (lugar). Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes:
#area#@Baguetor@; #area#@Lingator@; #98 léguas#@Huzamguee@.

Naypatim. Naypatim 126(1). Pagode (pagode). Parte de: Guatipamor.

Nazare. Nazaré 63(1). Cidade. Parte de: Asia.
Nazareth, Israel (AS). Lat. 32.69925, long. 35.30483.

Negrais. Negrais 150(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Pegu.
Mawdin, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 15.95527, long. 94.24502.

Neytor. Neytor 45(1). Aldea. Parte de: Tanauquir.

Nicubar. Nicubar 20(1). Ilhas (ilhas). Parte de: India.
Nicobar Islands, India (AS). Lat. 8, long. 93.5.

Nipafau. Nipafau 63(1). Calheta (calheta). Parte de: Nouday.

Nixiamcoo. Nixiamcoo 117(1), 118(1), 120(1). Nixiancoo 120(1), 121(2). Castelo (castelo). Parte
de: China. Outras relagoes: #2 dias#@Quansy@.

Nixihumflad. Nixihumflad 71(1). Lugar. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#(@Tartaria@; #area#@Nanquim@.

Nobins. Nobins 149(1). Nacao. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Brama@.

nossa Senhora do outeyro. nossa Senhora do outeyro 48(1), 203(1), 204(1), 215(1), 216(1).
Ermida (ermida). Parte de: Malaca.

noua Espanha. noua Espanha 208(1). Provincia. Parte de: America.
Mexico City, Mexico (AM). Lat. 19.42847, long. -99.12766.
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Nouday. Nouday 62(1), 63(2), 64(1), 65(1), 66(3), 67(3). Cidade (porto, angra, lugar). Parte de:
China. Outras relacoes: #area#@ Xilendau@; #area# @Nipafau@; #area#@Mecuy@; #5
dias#@Comolem@); #area#@Tinlau@; #area#@Liampoo@.

Obidos. Obidos 4(1), 148(1). Vila. Parte de: Portugal.
Obidos, Portugal (EU). Lat. 39.36055, long. -9.1567.

Oceano. Oceano 13(1), 14(1), 19(1), 20(2), 31(1). Mar. Parte de: Insulindia.

Ochileuday. Ochileuday 90(1). Rio (mitico). Parte de: China. Outras relacoes:
#area#@Batampina@; #area#@Iunquileu@.

Ocumchaleu. Ocumchaleu 170(1). Cidade (mitica). Parte de: Oregantor. Outras relagdes:
#area#@Sauady@.

Odiaa. Odid 181(1). Odiaa 36(1), 107(1), 124(1), 146(2), 181(1), 182(1), 183(3), 185(4), 186(1),
189(2), 190(1). Cidade (metropole). Parte de: Sido. Outras relagdes: #capital#@Sido@;
#capital#@Sornau@.

Phra Nakhon Si Ayutthaya, Thailand (AS). Lat. 14.35167, long. 100.57739.

Oeyras. Oeyras 67(1). Vila. Parte de: Portugal.
Oeiras, Portugal (EU). Lat. 38.69105, long. -9.31085.

Omanguche. Omdguche 210(1). Omanguche 208(2), 209(2), 210(1), 215(1), 218(2). Omanguche
208(1). Reino (cidade). Parte de: Iapad.
Yamaguchi, Japan (AS). Lat. 34.18333, long. 131.46667.

Onor. Onor 8(2), 9(1), 12(1). Reino (porto). Parte de: India.
Honavar, India (AS). Lat. 14.28088, long. 74.44497.

Oqueus. Oqueus 166(1). Nacdo. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Magores@;
#area#@Calouhos@; #area#@Timpates@; #area#@Bugé@; #area#@Friucaranjaa@;
#area#@Pauel @.

Oregantor. Oregantor 170(1). Lago. Parte de: Sauady. Outras relagoes: #area#@Auaa@.

Orixaa. Orixaa 158(1). Reino. Parte de: India.
State of Odisha, India (AS). Lat. 20.5, long. 84.41667.

Orliens. Orliens 158(1). Cidade. Parte de: Franga.
Orléans, France (EU). Lat. 47.90289, long. 1.90389.

Ormuz. Ormuz 2(1), 6(2), 7(2), 176(1). Porto (fortaleza). Parte de: Persia.
Hormoz, Iran (AS). Lat. 27.095, long. 56.4529.

Osquy. Osquy 135(1), 201(2), 223(3), 224(1), 225(3). Fortaleza. Parte de: Bungo. Outras relagdes:
#7 léguas#@Fucheo@.
Usuki, Japan (AS). Lat. 33.12342, long. 131.80401.
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Paacem. Paacem 17(2), 18(1), 22(1), 26(1), 31(1), 206(1). Pacem 13(1), 20(1). Porto (fortaleza).
Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Bata@; #area#@Achem@.
Kota Lhokseumawe, Indonesia (AS). Lat. 5.13333, long. 97.06667.

Paatebenam. Paatebenam 72(1). Patebendo 72(1). Rio. Parte de: China. Outras relacoes:
#area#@Nanquim@; #area#@Calindao@.

Pacao. Pacdo 92(1), 94(2), 96(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Batampina@;
#area#@Nacau@; #1 dia fluvial#@Lequimpau@; #area#@Mindoo@.

Pacarou. Pacarou 188(1). Ribeira. Parte de: Odiaa.

Pachissaru. Pachissaru 17(1). Povoacdo (lugar). Parte de: Bata. Outras relacdes:
#area#@Guateamgim(@; #area#@Panaaju@.

Pafuaas. Pafua 122(1). Pafua 128(1). Pafuaas 41(1), 47(1), 70(1). Pafuas 112(1). Pafuds 159(1).
Principado (principado). Parte de: Indochina. Outras relagcdes: #area#@Bendo@); #area#@Gueos@;
#area#@Lauhos@); #area#@Mutipinao@.

Palemxitau. Palemxitau 120(1). Ribeira. Parte de: Pequim. Outras relacdes: #area#@Pommitay@.

Palimbao. Palimbdo 24(1). Ilha. Parte de: Camatra. Outras relacGes: #area#@Ilambee@;
#area#@Sorobaya@; #area#@Malaca@.
Palembang, Indonesia (AS). Lat. -2.91673, long. 104.7458.

Pamquinor. Pamquinor 123(1). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relagoes: #3
léguas#@Singrachirau@; #1 dia#@Xipator@.

Panaagim. Panaagim 144(1). Rio. Parte de: Malayo. Outras relacoes: #area#@Barruhaas@;
#area#@Salangor@; #area#@Quedaa@); #area#@Parlés@); #area#@Pendao@; #area#@Sambildo
Sido@.

Sungai Linggi, Malaysia (AS). Lat. 2.3911, long. 101.9732.

Panaaju. Panaaju 15(2), 17(2), 18(1), 20(1). Panaaji 15(1), 18(1). Panaju 13(1). Cidade (porto).
Parte de: Bata. Outras relagoes: #capital#@Bata@; #7 1éguas#@Oceano@;
#area#@Guateamgim@; #1 légua#@Batorrendao@.

Panama. Panamd 208(1). Porto. Parte de: America.
Panama, Panama (AM). Lat. 8.9936, long. -79.51973.

Panaruca. Panaruca 36(1), 173(2), 178(6), 179(2). Reino (porto). Parte de: Iaoa.
Panarukan, Indonesia (AS). Lat. -7.70181, long. 113.91844.

Pancanor. Pancanor 167(1). Principado (principado). Parte de: langomaa. Outras relacoes:
#area#@ Ventinau@; #area#@Penauchim@.

Pancruum. Pamcrus 194(1). Pancrus 95(1). Pancruum 88(1). Nacao (montes). Parte de:
Indochina. Outras relacoes: #area#@Cauchenchina@; #area#@Catebendo@.
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Panduree. Panduree 47(2). Aldea. Parte de: Cauchenchina. Outras relagoes: #9
léguas#@Tilaumera@; #area#@Colem@.

Paneticao. Paneticdo 26(2), 31(1). Rio. Parte de: Aaru.

Panguassirau. Panguassirau 165(1). Regido (terra). Parte de: fndico Oriental. Outras relagdes:
#area#@Brama@.

Pao. Pdo 33(3), 34(2), 35(3). Pad 35(3), 51(1). Reino. Parte de: Insulindia. Outras relagoes: #11
léguas#@Pullo timdo@; #100 léguas#@Patane@.
Pahang, Malaysia (AS). Lat. 3.5, long. 102.75.

Papuaas. Papuaas 143(1), 149(1), 214(1). Papuas 180(1). Ilhas (ilhas). Parte de: Insulindia. Outras
relacOes: #area#@Selebres@; #area#@Mindanaos@.
Provinsi Papua Barat, Indonesia (AS). Lat. -0.86531, long. 134.06118.

Paris. Paris 107(1). Cidade (metrépole). Parte de: Franca.
Paris, France (EU). Lat. 48.85341, long. 2.3488.

Parlés. Parlés 144(1), 153(1), 206(2). Parlés 20(1), 205(1). Parles 19(1), 20(1), 205(1). Reino
(rio). Parte de: Quedaa. Outras relacdes: #2.5 dias nauticos#@Pullo Cambilao@; #2.5 dias
nauticos#@luncaldo@; #area#@Barruhaas@; #area#@Salangor@; #area#@Panaagim@;
#area#@Pendao@; #area#@Sambildao Sido@.

Perlis, Malaysia (AS). Lat. 6.5, long. 100.25.

Passarudo. Passarudo 107(1), 173(3), 175(2), 179(1). Passaruad 36(1). Passaruoés 174(2),
175(2), 177(1), 178(1). Passerudo 172(1). Reino (cidade, porto). Parte de: Iaoa. Outras relacoes: #2
léguas#@Hicanduree@.

Pasuruan, Indonesia (AS). Lat. -7.6453, long. 112.9075.

Passiloco. Passiloco 41(1), 124(1), 181(1), 182(2), 183(1), 184(1), 185(2), 186(2). Reino. Parte de:
Sido. Outras relagoes: #area#@Capimper@); #area#@ Sido@; #area#@Chiammay@;
#area#@Lauhos@; #area#@Gueos@); #area#@Timocouhos@.

Patane. Patane 19(2), 32(1), 33(1), 34(2), 35(3), 36(1), 38(4), 39(2), 42(1), 46(1), 47(1), 50(1),
51(1), 55(1), 56(2), 57(2), 66(1), 71(1), 88(1), 132(1), 181(1), 183(1), 204(1), 205(1), 207(1),
220(2). Patanes 124(1). Porto. Parte de: Malayo. Outras relacoes: #130 léguas#@Cuy@; #100
léguas#@Pao@; #85 léguas#@Lugor@.

Pattani, Thailand (AS). Lat. 6.86814, long. 101.25009.

Pauel. Pauel 166(2), 167(1). Cidade. Parte de: Calaminhan. Outras relacoes: #8 dias
fluviais#@Timplao@; #1 dia fluvial#@Luncor@; #area#@Pituy@.

Pauileus. Pauileus 166(1). Nacdo. Parte de: Binagorem.

Peedir. Peedir 14(1), 17(1), 20(1), 31(1), 148(1), 206(1). Reino. Parte de: Camatra. Outras
relacdes: #9 léguas#@Minhatoley@; #area#@Achem@; #area#@mediterraneo@.
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Kabupaten Pidie, Indonesia (AS). Lat. 5.08, long. 96.11.

Pegu. Pegu 20(1), 88(1), 96(1), 107(1), 112(1), 146(1), 148(1), 150(2), 153(3), 155(2), 162(1),
164(1), 165(3), 167(4), 169(1), 170(1), 171(1), 185(2), 188(1), 189(1), 190(8), 191(1). Pégu 193(1),
194(1), 200(1). Pégu 192(1), 195(1), 199(1), 200(2), 204(1), 205(1). Pegu 168(1). Pegti 167(1).
Pegii 151(1), 153(1), 167(1), 168(1), 170(1), 190(1), 198(1). Pegua 188(1), 190(1). Pégua 194(1),
198(1). Pegus 149(1), 152(1), 155(1), 156(1), 188(1), 189(1), 190(2), 194(1). Pégiis 194(1). Péguu
188(1), 194(1), 197(1). Peguu 196(1). Péguu 193(3), 194(3), 196(1), 197(1). Peguu 128(1), 147(1),
148(1), 152(1), 153(3), 158(1), 163(2), 165(1), 188(4), 191(2). Péguus 194(1), 195(1), 197(1).
Reino. Parte de: Indico Oriental.

Bago, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 17.33521, long. 96.48135.

Penacao. Penacdo 16(1), 17(1). Rio. Parte de: Achem. Outras relacdes: #area#@Minacaleu@.

Penamacor. Penamacor 176(1). Vila. Parte de: Portugal.
Penamacor, Portugal (EU). Lat. 40.17112, long. -7.12574.

Penauchim. Penauchim 167(1). Povoacao (lugar). Parte de: langomaa. Outras relacoes: #12 horas
fluviais#@Raudités@; #areat#t@Pancanor@; #area#@ Ventinau@.

Pendao. Penddo 144(1). Rio. Parte de: Malayo. Outras relacoes: #area#@Barruhaas@;
#area#(@Salangor@; #area#@Panaagim@; #area#@Quedaa@); #area#@Parlés@;
#area#@Sambildo Sido@.

Sungai Pendang, Malaysia (AS). Lat. 6.03757, long. 100.47677.

Pequim. Paquim 52(1), 81(1), 105(1). Pequim 45(1), 85(1), 86(1), 87(1), 88(2), 93(1), 94(5), 95(2),
97(1), 100(2), 105(3), 107(3), 108(1), 112(1), 113(1), 114(1), 115(1), 117(2), 119(2), 120(3),
122(1), 123(3), 125(3), 185(1), 222(1). Cidade (metropole). Parte de: China. Outras relacoes: #170
léguas#@Nanquim@; #area#@Batampina@.

Beijing, China (AS). Lat. 39.9075, long. 116.39723.

Pera. Pera 32(1), 207(1). Porto (barra). Parte de: Camatra. Outras relacoes: #area#@Aaru@;
#area#@Bintdo@; #area#@Achem@.
Perak, Malaysia (AS). Lat. 5, long. 101.

Persia. Parsio 43(1). Persas 88(1), 124(1), 149(1). Persia 20(1), 95(1), 107(1), 120(1), 124(1),
165(1). Persios 114(1), 122(1). Reino. Parte de: Indico Ocidental.
Islamic Republic of Iran, Iran (AS). Lat. 32, long. 53.

Petilau Namejoo. Petilau Namejoo 117(1). Pagode (pagode). Parte de: Quansy.
Pichau malacou. Pichau malacou 153(1). Rio. Parte de: Prom.

Pilaucacem. Pilaucacem 41(1). Cidade (metropoli). Parte de: Champaa. Outras relacoes:
#area#@Tinacoreu@; #area#@Congrau@; #area#@ Taiquilleu@.

Pilaunera. Pilaunera 92(1). Leziria (mitico). Parte de: Asia. Outras relacdes: #46 dias



255

fluviais#@Pequim@); #area#@Catebasoy@; #area#@ Guantipocau@.
Pimlaxau. Pimlaxau 208(1). Lugar. Parte de: Bungo. Outras relagoes: #2 léguas#@Fucheo@.

Pinator. Pinator 39(1). Lago. Parte de: Quitirudo. Outras relacoes: #260 léguas#@Pullo
Cambim@.

Pisammanes. Pisammanes 179(1). Lugar. Parte de: laoa. Outras relagoes: #12
léguas#@Passarudo@.

Pisanduree. Pisanduree 144(1). Ilha. Parte de: Malayo.

Pituy. Pituy 165(1), 166(1). Rio. Parte de: Calaminhan. Outras relacGes: #area#@ Timplao@;
#areat#t(@Pauel @.

platarias. platarias 143(1). Ilhas (ilhas). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area, NNE#@Lequios@.

Pocasser. Pocasser 73(1), 89(2), 90(1), 199(1), 222(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes:
#area#@Batampina@; #12 horas#@Xinligau@; #4 dias fluviais#@Minhacutem@;
#Harea#@Nanquim@.

Pocausilim. Pocausilim 23(1). Aldea (lugar). Parte de: Aaru. Outras relacdes: #area#@Puneticio@.

Pollem. Pollem 143(1). Ilha. Parte de: Iapad. Outras relagoes: #area#@Sesirau@; #area#@Goto@;
#Harea#@Fucanxi@.

Pomgatur. Pomgatur 131(1). Abadia (abadia). Parte de: Benau.

Pommiseray. Pommiseray 171(1). Aldea. Parte de: Sauady. Outras relacoes: #1.5 dias#@Quiay
Vogarem@; #1.5 dias#@Oregantor@.

Pommitay. Pommitay 120(1). Serra. Parte de: China. Outras relacdes: #7 léguas#@Pequim@;
#area#@Palemxitau@; #area#@Lautimey@; #area#@Bumxay@.

Pondaleu. Pondaleu 157(1). Montes. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#Harea#@Siammon@); #area#@Auaa@; #area#@Mo€s@.

Pongor. Pégor 140(1). Pongor 139(2), 142(2), 143(1). Pangor 107(1). Cidade (metropoli). Parte
de: Lequios. Outras relacdes: #capital#@Lequios@.

Ponquilor. Ponquilor 95(1). Cidade. Parte de: China. Outras relagoes: #area#@Tartaria@.
Pontareu. Pontareu 194(1). Rio. Parte de: Pegu. Outras relacdes: #2 léguas#@Pegi@.

Pontau. Pontau 164(1). Lugar. Parte de: Auaa. Outras relacdes: #area#@]latir@; #area#@Faleu@.
Pontir. Pontir 57(1). Reino. Parte de: Goto.

Ponxileytay. Ponxileytay 101(1). Regido (lugares). Parte de: China.

Portugal. Portugal 4(1), 8(1), 9(2), 11(1), 13(2), 14(1), 21(3), 22(1), 29(2), 64(2), 67(1), 68(2),
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122(1), 133(2), 148(1), 183(1), 207(2), 209(1), 215(1), 218(2), 221(1), 223(3), 224(1), 225(1).
Portugues 13(1), 46(1). Portuguesa 4(1), 14(2), 26(1), 30(1), 50(2), 51(1), 55(1), 56(1), 66(1),
68(1), 69(1), 70(1), 91(1), 108(1), 115(1), 124(1), 141(3), 143(2), 162(1), 208(1), 217(1), 223(1).
Portuguesas 4(1), 20(1), 147(1), 221(1), 226(1). portugueses 80(2). Portugueses 1(1), 4(8), 6(1),
8(1), 9(1), 10(1), 11(1), 13(1), 19(1), 21(1), 22(1), 24(1), 30(1), 33(4), 34(2), 35(7), 36(3), 38(2),
40(4), 42(1), 43(6), 45(2), 46(10), 47(2), 50(1), 51(11), 52(2), 53(2), 56(8), 57(10), 58(4), 59(3),
60(5), 61(1), 62(5), 63(2), 64(1), 66(4), 67(1), 68(3), 69(1), 70(1), 71(3), 74(1), 79(1), 80(1),
119(2), 127(1), 132(1), 133(1), 134(1), 137(4), 140(2), 143(1), 144(1), 145(7), 146(5), 147(4),
148(6), 149(6), 150(3), 151(1), 153(3), 154(2), 155(1), 157(2), 159(1), 161(1), 162(1), 163(2),
167(5), 170(3), 171(1), 172(2), 174(1), 177(1), 179(5), 180(6), 181(7), 182(2), 183(6), 185(1),
186(1), 188(1), 190(1), 192(1), 193(1), 195(5), 196(2), 198(2), 200(5), 202(3), 204(1), 205(1),
206(2), 208(1), 209(5), 210(2), 211(3), 212(5), 213(2), 214(4), 215(1), 216(1), 217(1), 220(1),
221(10), 222(4), 223(2), 224(3), 225(2). Portuguez 4(1), 9(1), 14(1), 16(1), 17(2), 19(2), 21(1),
22(2), 24(2), 46(1), 50(1), 59(1), 64(1), 66(1), 70(1), 91(1), 116(4), 127(2), 143(1), 144(1), 145(1),
146(2), 148(1), 166(2), 167(1), 176(8), 177(3), 179(1), 180(2), 181(1), 183(3), 191(1), 192(2),
193(1), 195(2), 205(1), 211(1), 218(1), 221(3), 224(1). Portugueza 132(1). Reino. Parte de: Europa.
Portuguese Republic, Portugal (EU). Lat. 39.6945, long. -8.13057.

Pote de Lima. Ponte de Lima 140(1). Pote de Lima 80(1), 221(1). Vila. Parte de: Portugal.
Ponte de Lima, Portugal (EU). Lat. 41.76719, long. -8.58393.

Potem. Potem 197(1). Cidade. Parte de: Pegu. Outras relagoes: #1 1égua#@Fancleu@;
#Harea#@Arracao@.

Potimleu. Potimleu 85(1). Vila. Parte de: China. Outras relacdes: #12 horas fluviais#@Taypor@;
#7 dias fluviais#@Nanquim@.

Poutel. Poutel 190(1). Povoacao (lugar). Parte de: Catao.
Predins. Predins 149(1). Nacdo. Parte de: Asia.

Preuedim. Preuedim 38(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Asia. Outras relacdes:
#area#@Lasapara@; #area#@Quaijudo@; #area#@Bancha@.

Prom. Prom 41(1), 153(3), 154(1), 155(1), 156(3), 157(4). Reino (cidade). Parte de: Indico
Oriental. Outras relagoes: #area#@Pichau malacou@); #area#@Queitor@; #area#@Danapluu@.
Pyay, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 18.82464, long. 95.22216.

Pullo Botum. Pullo Botum 20(1). Ilha. Parte de: Insulindia.

Pullo Bugay. Pullo Bugay 19(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacdes:
#area#@Minhagaruu@.

Pullo Cambilao. Pullo Cambildo 20(1), 144(1), 205(1). Ilhas (ilhas). Parte de: Insulindia. Outras
relacOes: #2.5 dias nauticos#@Parlés@; #4 dias#@Malaca@.
Pulau Sembilan, Indonesia (AS). Lat. 4.1583, long. 98.2591.



Pullo Cambim. Pullo Cambim 39(1), 40(1), 220(1). Rio. Parte de: Indochina. Outras relagoes:
#coordenadas#@9@; #260 léguas#@Pinator@; #area#@Camboja@; #area#@Champaa@.

Pullo Camude. Pullo Camude 147(1), 153(1). Ilha. Parte de: Sido. Outras relagoes:
#area#@Martaudo@); #area#@ Tanaucarim@; #area#@Touay@; #area#@Iuncay@;
#Harea#@Merguim@; #area#@ Vagaruu@.

Pullo Capas. Pullo Capds 42(1). Morro. Parte de: Aindo.

Pullo Catao. Pullo Catdo 46(1). Pullo catdo 183(1). Ilha. Parte de: Sido. Outras relacoes:
#area#t@Sido@; #area#@China@.

Pullo Condor. Pullo Condor 39(1), 179(1). Ilha. Parte de: Indochina. Outras relacoes:
#coordenadas#@8.33@.
Con Son, Vietnam (AS). Lat. 8.70833, long. 106.60833.

Pullo Hinhor. Pullo Hinhor 66(1), 67(1). Ilha. Parte de: Liampoo. Outras relacoes: #15
léguas#@Liampoo@.

Pullo Hinhor. Pullo Hinhor 145(2), 146(2), 147(1). Ilha. Parte de: Sido. Outras relagdes: #7
léguas#@Taubasoy@; #area#@ Tanaucarim@; #area#@Pisanduree@; #area#@Cambildao@.

Pullo Hinheor. Pullo Hinhor 50(1). Morro. Parte de: ilha dos cocos.
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Pullo pisa6. Pullo pisa6 220(1). I1ha. Parte de: Insulindia. Outras relacGes: #area#@Cincaapura@;

#area#@Malaca@.
Pulau Pisang, Malaysia (AS). Lat. 1.4675, long. 103.2546.

Pullo Quenim. Pullo Quenim 20(1). Ilha. Parte de: Camatra. Outras relagoes: #area#@Bata@;
#area#@Pullo Tiquos@.

Pullo Quirim. Pullo Quirim 55(1). Ilha. Parte de: China. Outras relacdes: #9 léguas#@ Xamoy@;

#3 dias#@Luxitay@.

Pullo timao. Pullo Timdo 33(1). Pullo timdo 220(2). Ilha. Parte de: Malayo. Outras relagGes: #11

léguas#@Pao@; #90 léguas#@Malacca@.
Pulau Tioman, Malaysia (AS). Lat. 2.7972, long. 104.166.

Pullo Tiquos. Pullo Tiquos 20(1). Ilha. Parte de: Camatra. Outras relacOes: #area#@Bata@;
#area#@Pullo Quenim@.
Tiku, Indonesia (AS). Lat. -0.3958, long. 99.92307.

Pullopracelar. Pullopracelar 144(1). Lugar. Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
#area#(@Malaca@; #area#@Camatra@.
Bukit Jugra, Malaysia (AS). Lat. 2.83333, long. 101.41667.

Pumfileu. Pumfileu 128(1). Rio. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Singapamor@;

#area#@Capimper(@; #area#@Sacotay@; #area#@Monginoco@); #area#@Meleitay@;
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#area#@Sauady@.

Puneticdo. Puneticdo 21(1), 22(1), 26(1), 32(3). Rio (fortaleza). Parte de: Camatra. Outras
relacOes: #area#@ Aaru@.

Puxanguim. Puxanguim 126(1). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relagdes: #1 dia
fluvial#@Guatipamor@; #1 dia fluvial#@Linxau@; #area#@ Tuymicao@.

Quaijudo. Quaijudo 38(1). Reino. Parte de: Iaoa. Outras relacoes: #area#@Lasapara@.

Quangepaaru. Quangepaaru 48(1). Quangeparuu 132(1). Qudogeparu 61(1). Quoangeparu 70(1).
Quoanjaparu 56(1). Quangiparu 52(1). Cidade. Parte de: Cauchenchina.
Quang Yeén, Vietnam (AS). Lat. 20.9421, long. 106.8027.

Quanginau. Quanginau 127(2), 128(2). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relacoes: #1 dia
fluvial#@Singuafatur@; #4 dias fluviais#@Lechune@.

Quansy. Quansy 103(1), 104(2), 115(2), 117(2), 118(1), 120(2). Qudsy 114(1). Cidade. Parte de:
China.

Quatanqur. Quatanqur 128(1). Esteiro. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #7 dias fluviais a
partir de#@ Voulem(@; #area#@Sigapamor(@; #area#@ Xinaleygrau@.

Quaytragum. Quaytragum 123(1). Ribeira. Parte de: China. Outras relagoes: #12
horas#@Pequim@; #12 horas#@Guijampee@.

Quedaa. Queda 17(1), 19(1). Queda 19(1). Quedaa 144(1), 153(1), 185(1), 205(1), 207(1). Reino
(rio, costa). Parte de: Malayo. Outras relagdes: #area#@Parlés@; #area#@Iungalao@;
#area#(@Malaca@.

Kedah, Malaysia (AS). Lat. 6, long. 100.66667.

Queitor. Queitor 156(1), 157(1), 158(1). Rio. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes:
#area#(@Auaa@; #area#@Prom@); #area#@Guampanoo@.
Irrawaddy River, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 15.83333, long. 95.1.

Quiay Hifarom. Quiay Hifarom 195(1). Pagode (pagode). Parte de: Pegu.

Quiay Hinarel. Quiay Hinarel 171(1). Pagode (pagode). Parte de: Sauady. Outras relacoes: #8 dias
fluviais#@Quiay Hinarel@.

Quiay Vogarem. Quiay Vogarem 170(1). Ermida (ermida). Parte de: Oregantor.
Quilem. Quilem 16(1). Rio. Parte de: Achem.

Quitirudo. Quitirudo 39(1), 181(4), 182(1). Reino. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #260
léguas#@Pullo Cambim@; #area#@Sido@; #15 léguas#@Guibem@; #area#@Chiammay@; #12
léguas#@Suropisem@; #area#@Capimper@; #12 léguas#@Siputay@.

Kamphaeng Phet, Thailand (AS). Lat. 16.48344, long. 99.52153.

Quoamao. Quoamdo 55(1). Povoacao (lugar). Parte de: China. Outras relacdes:
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#area#@Cauchenchina, enseada@; #area#@ilha dos ladro€s@; #area#@Comhay@.
Quoansy. Quoansy 67(1). Cidade. Parte de: China. Outras relagoes: #area#@Cauchenchina@.
Raizbutos. Raizbutos 149(1). Regido. Parte de: India.

Rates. Rates 12(2). Vila. Parte de: Portugal.
Rates, Portugal (EU). Lat. 41.42834, long. -8.67925.

Raudités. Raudités 167(1). Fortaleza (fortalezas). Parte de: Pancanor. Outras relagdes: #12 horas
fluviais#@Penauchim@; #area#@ Ventinau@; #5 dias fluviais#@Magadaleu@.

Rebandar. Rebandar 217(1). Povoacdo. Parte de: Goa. Outras relacoes: #0.5 1éguas#@Goa@.

Rendacalem. Rendacalem 128(1). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relagoes: #5 dias
fluviais#@Lechune@; #area#@ Xinaleygrau@.

rio das serpes. rio das serpes 72(1). Baia. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #13 dias
nauticos#@Fanjus@); #area#@Calindao@.

rio do sal. rio do sal 132(1). Rio. Parte de: China. Outras relacdes: #5 léguas#@Chabaquee@;
#Harea#@Lamau@.
Hanjiang Xixi, China (AS). Lat. 23.36144, long. 116.66125.

Roma. Roma 5(1), 107(1), 116(1), 128(1), 169(1). Romanos 92(1), 113(1). Cidade. Parte de:
Europa. Outras relacdes: #area#@Latinos@.
Rome, Italy (EU). Lat. 41.89193, long. 12.51133.

Roparoés. Roparoés 163(1). Nacdo. Parte de: Calaminhan. Outras relagoes:
#area#@Calaminhan@.

S. Tome. S. Tome 1(1). Ilha. Parte de: Africa.

Saba. Saba 20(1). Sabaa 4(1). Reino. Parte de: Arabia Felix. Outras relacOes: #area#@Etiopia@.
Sheba, Yemen (AS). Lat. 15.37954, long. 44.70886.

Sabambainhaa. Sabambainhaa 196(1), 198(2). Rua (porta). Parte de: Pegu. Outras relacoes:
#area#(@Pegu, cidade@.

Sabaom. Sabaom 26(1). Estreito. Parte de: Insulindia. Outras relagoes: #area#@Cincaapura@.

Sacotay. Cacotais 159(1). Sacotay 128(1), 185(1). Cidade (cidade). Parte de: Indochina. Outras
relacOes: #9 léguas#@ Tapurau@; #area#@Pumfileu@; #area#@Lebrau@; #area#@Sido@.
Sukhothai, Thailand (AS). Lat. 17.00778, long. 99.823.

Salangor. Salangor 17(1), 144(1), 207(1). Porto (rio). Parte de: Malayo. Outras relagoes:
#area#@Barruhaas@; #area#@Panaagim@; #area#@Quedaa@; #area#@Parlés@;
#area#@Pendao@; #area#@Sambildo Sido@.

Selangor, Malaysia (AS). Lat. 3.16667, long. 101.5.
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Saleyjacau. Saleyjacau 40(1). Baia. Parte de: Champaa. Outras relagoes: #17 léguas#@Pullo
Cambim@; #12 horas#@Toobasoy@.

Sambilao Siao. Sambildo Sido 144(1). Rio. Parte de: Malayo. Outras relacoes:
#area#@Barruhaas@; #area#@Panaagim@; #area#@Quedaa@; #area#@Parlés@;
#area#(@Penddao@); #area#@ Salangor@.

Sampitay. Sampitay 91(2), 92(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacoes: #area#@Batampina@;
#area#@Lequimpau@; #1 dia fluvial#@Iunquileu@.

Sanchad. Sanchdo 132(1), 215(1). Sanchad 215(1), 216(1), 221(3). Porto. Parte de: China. Outras
relacOes: #7 léguas#@Lampacau@; #26 léguas#@Cantdao@.
Shangchuan Dao, China (AS). Lat. 21.70964, long. 112.78544.

Sansy. Sansy 222(3). Sansim 88(1). Provincia. Parte de: China. Outras relacGes: #area#@Batobasoy
@; #area#@Cantao@.
Shaanxi, China (AS). Lat. 36, long. 109.

Santarem. Santarem 66(1). Vila. Parte de: Portugal.
Santarém, Portugal (EU). Lat. 39.23333, long. -8.68333.

Santiago de Cacem. Santiago de Cacem 1(1). Vila. Parte de: Portugal.
Santiago do Cacém, Portugal (EU). Lat. 38.01693, long. -8.69475.

Santiago de Galiza. Santiago de Galiza 5(1). Cidade. Parte de: Galego.
Santiago de Compostela, Spain (EU). Lat. 42.88052, long. -8.54569.

Sao Miguel. Sao Miguel 4(1). Sdo Miguel 4(1). Povoacdo (lugar). Parte de: Bitonto.

Sao Tome. Sdo Tome 147(1). Porto. Parte de: India.
Mylapore, India (AS). Lat. 13.02917, long. 80.27083.

Sategado. Sategdo 128(1). Cidade. Parte de: India.
Chittagong, Bangladesh (AS). Lat. 22.3384, long. 91.83168.

Satilgdo. Satilgdo 4(1). Mosteiro. Parte de: Etiopia. Outras relacdes: #1 dia#@Massuaa@.
Saati, Eritrea (AF). Lat. 15.5793, long. 39.25598.

Sauady. Sauadijs 153(1). Sauadis 149(1), 170(2), 194(1), 195(1). Sauady 41(1), 150(2), 164(1),
165(1), 168(1), 170(4), 199(1). Souady 128(1). Reino (cidade). Parte de: Indico Oriental. Outras
relacdes: #130 léguas#@Pegu@; #9 dias fluviais acima a partir de#@Pegu@;
##area#(@Calaminhan@); #area#@ Sido@; #area#@Brama@); #area#@ Auaa@; #area#@ Tanguu@;
#areat#t@Chaleu@.

Selebres. Selebres 143(1), 149(1), 180(1), 214(1). Ilha. Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
#area#@Papuas@; #area#@Mindanaos@.
Sulawesi, Indonesia (AS). Lat. -2.13154, long. 120.28888.
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Sesirau. Sesirau 143(1). Ilha. Parte de: Iapad. Outras relacoes: #area#@ Sesirau@; #area#@Goto@;
#area#@Pollem@.

Setuuel. Setuual 1(1). Setuuel 1(1), 193(1). Porto (vila). Parte de: Portugal.
Setubal, Portugal (EU). Lat. 38.5244, long. -8.8882.

Seuilha. Seuilha 107(1). Cidade. Parte de: Espanha.
Sevilla, Spain (EU). Lat. 37.38283, long. -5.97317.

Siaca. Siaca 18(1), 19(1), 24(2), 32(1), 33(1). Cidade (rio). Parte de: lambee. Outras relacoes: #1
dia ndutico#@Arissumhee@; #5 1éguas#@Sorobaya@.
Siak Sri Indrapura, Indonesia (AS). Lat. 0.79317, long. 102.0511.

Siammon. Siammon 107(1), 153(1), 157(4), 158(1), 165(1), 185(1). Siammé 156(1), 170(1).
Sidmon 162(1). Siammom 124(1), 151(1). Império. Parte de: Indochina. Outras relacoes:
#area# @Gueos@); #area#@ Tanguu@; #area#@Calaminhan@; #area#@ Auaa@;
#area#@Queitor@.

Sido. Siame 165(1), 183(1), 184(1), 185(1). Siames 1(1), 48(1), 57(1), 68(1), 149(1), 151(1),
159(1), 185(1), 186(1). Sido 17(1), 33(1), 36(5), 37(1), 39(1), 41(3), 44(1), 53(1), 55(2), 57(1),
58(1), 66(1), 76(1), 81(1), 82(1), 84(1), 86(1), 88(1), 91(1), 92(1), 95(1), 96(1), 100(1), 112(1),
122(1), 124(1), 128(1), 143(1), 144(1), 146(3), 148(1), 167(1), 181(8), 182(5), 183(5), 184(1),
185(2), 186(2), 189(3), 190(1), 200(4), 215(1), 220(1). Siad 46(2), 48(1), 181(1), 183(1). Sioés
150(1), 162(1). Reino. Parte de: Sornau. Outras relacoes: #area#@Tauquiday@.

Kingdom of Thailand, Thailand (AS). Lat. 15.5, long. 101.

Sicay. Sicay 208(1). Cidade. Parte de: Iapad. Outras relacoes: #18 léguas#@Miocoo@.
Sakai, Japan (AS). Lat. 34.58333, long. 135.46667.

Sidayo. Sidayo 36(1), 179(1). Porto. Parte de: Iaoa.

Sileupamor. Sileupamor 74(1). Cidade. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Nanquim,
enseada@; #7 dias nauticos#@Tanquilem@.

Sileupaquim. Sileupaquim 71(1). Estreito. Parte de: Asia Oriental. Outras relagdes: #5
dias#@Fanjus@.

Sileyjacau. Sileyjacau 81(1), 82(1). Vila. Parte de: China. Outras relagoes: #1 dia
caminho#@Nanquim, enseada@; #147 léguas#@Nanquim@; #5 léguas#@Suzoanganee@; #7
léguas#@Xiangulee@; #area#@Taypor@; #area#@Conxinacau@.

Sinay. Sinay 6(1), 43(1), 96(1). Monte. Parte de: Egypto.
Jabal Miisa, Egypt (AF). Lat. 28.53914, long. 33.97496.

Singapamor. Singapamor 128(2). Singuapamor 182(1). Lago. Parte de: Asia Oriental. Outras
relacOes: #area#@ Xinaleygrau@; #area#@ Ventinau@; #7 dias fluviais#@Caleypute@; #6
dias#@Taysirdo@; #area#@Quitirudo@.
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Singilapau. Singilapau 162(2). Cidade. Parte de: Calaminhan. Outras relagoes:
#area#@Angegumaa@; #13 dias rio acima a partir de#@Chipanocao@; #1 légua#@Timplao@.

Singrachirau. Singrachirau 123(2). Muro. Parte de: China. Outras relagOes: #area#Tartaria@;
#area#(@Caixiloo@; #area#@ Xipator@.
Great Wall, China (AS). Lat. 39.96675, long. 119.79533.

Singuafatur. Singuafatur 126(1). Templo (templo). Parte de: Tartaria. Outras relacdes: #5 dias
fluviais#t@Linxau@; #1 dia fluvial#@Quanginau@.

Sipautor. Sipautor 138(1). Povoagao (lugar). Parte de: Lequios. Outras relagoes: #1
dia#@Gundexilau@.

Siputay. Siputay 181(1). Vale. Parte de: Sido. Outras relagées: #1.5 léguas#@Quitirudo@;
#Harea#@Suropisem@.

Solor. Solor 35(1), 36(1), 189(1). Ilha (porto). Parte de: Insulindia. Outras relacées:
#area##(@Borneo@.

Sornau. Sornau 17(1), 36(2), 41(1), 88(1), 95(1), 107(1), 122(1), 124(1), 128(1), 146(4), 148(1),
181(1), 182(1), 184(2), 185(2), 189(1). Império (reino). Parte de: Indochina. Outras relagoes:
#area#@Tauquiday@.

Kingdom of Thailand, Thailand (AS). Lat. 15.5, long. 101.

Sorobaya. Sorobaya 25(1). Surobaya 33(1). Surobayaa 177(1). Surubayaa 179(1). Principado
(ponta, povoacao, principado). Parte de: Camatra. Outras relacdes: #5
léguas#@Sorobaya@#area#@Ilambee@.

Sorocatad. Sorocataé 162(1). Cidade (mitica). Parte de: Calaminhan.

Suez. Suez 2(1), 3(2), 146(1). Porto. Parte de: Egypto.
Suez, Egypt (AF). Lat. 29.97371, long. 32.52627.

Sumbor. Sumbor 44(1), 55(1), 60(1), 62(1), 85(1), 87(1), 115(1), 143(1). Cumbor 57(1). Reino
(porto). Parte de: China. Outras relagdes: #metropoli#@Nanquim@.
Songmenzhen, China (AS). Lat. 28.34417, long. 121.60361.

Sumbheehitao. Sumheehitdo 38(1). Rio. Parte de: Malayo. Outras relagdes: #area#@Lugor@;
#area#(@Patane@.

Sumhepadad. Sumhepadaé 71(1). Rio. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #170
léguas#@Sileupaquim@.

Sunday patir. Sunday patir 195(1). Campo. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #1 légua#@Pegu@.
Suriao. Surido 188(1). Cidade. Parte de: Pegu. Outras relacoes: #area#@Digum@;

#area#@Dalaa@.
Syriam, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 16.76887, long. 96.24503.
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Surobasoy. Surobasoy 166(1). Provincia. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Lauhos@;
#area#@Chiammay@; #area#@Pauel@.

Suropisem. Suropisem 181(2). Vila (lugar). Parte de: Sido. Outras relagoes: @#12
léguas#@Quitirudo@; #9 dia fluviais acima#@Odiaa@#16 dias caminho#@Odiaa@;
#Harea#@Siputay@; .

Surotilau. Surotilau 14(1). Porto. Parte de: Aaru.

Susoquerim. Susoquerim 79(1). Aldea. Parte de: China. Outras relacoes: @Nanquim, enseada@;
#area#@Xalingau@.

Suzoanganee. Suzoanganee 82(2). Povoacdo (lugar). Parte de: China. Outras relagoes: #5
léguas#@Sileyjacau@; #2 léguas#@Xiangulee@.

Tagalaa. Tagalaa 148(1), 168(1), 190(1). Fortaleza (lugar). Parte de: Pegu. Outras relacoes: #6
léguas#@Martaudo@; #5 léguas#@Mounay@.

Taiquilleu. Taiquilleu 41(1). Vila. Parte de: Champaa. Outras relagoes: #area#@Tinacoreu@;
#area#@Congrau@.

Talagame. Taldgame 33(1). Porto. Parte de: Ternate.
Sango, Indonesia (AS). Lat. 0.81667, long. 127.38333.

Tanamadel. Tanamadel 74(1). Edificios (edificios). Parte de: Sileupamor.

Tanaucarim. Tanagarim 96(1). Tanaugarim 17(1), 19(1), 20(1), 41(1), 124(1), 144(3), 145(1),
146(7), 147(3), 148(1), 189(1), 205(1). Porto (costa). Parte de: Sido.
Tanintharyi, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 12.09032, long. 99.01165.

Tanauquir. Tanauquir 45(2), 46(2), 47(1), 49(2). Rio (cidade). Parte de: Cauchenchina. Outras
relacOes: #40 léguas#@Mutipindo@; #2 dias nauticos#@Camoy@.

Tanguu. Tdgu 151(1). Tdagus 149(1). Taguu 198(1). Tangu 41(1). Tanguu 114(1), 124(1), 152(1),
153(1), 155(1), 162(1), 163(1), 190(1), 194(1), 195(3), 196(1), 199(1). Reino. Parte de: Indico
Oriental. Outras relacdes: #area#@Brama@; #area#@ Auaa@); #area#@Sauady@.

Taunggyi, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 20.78919, long. 97.03776.

Tanixumaa. Tanixumd 137(1). Tanixumaa 132(2), 133(2), 134(1), 135(3), 136(2), 137(2), 140(1),
143(1), 200(1), 223(2). Ilha. Parte de: Iapad.
Tanega Shima, Japan (AS). Lat. 30.66667, long. 131.

Tanjampura. Tanjampura 35(1), 36(1), 39(1). Porto. Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
#area#(@Laue@; #area#@laoa@.

Tanocos. Tanocos 149(1). Nacao. Parte de: Arabia Felix.

Tanoraa. Tanord 135(1). Tanoraa 202(1), 223(1). Porto. Parte de: Iapad. Outras relacoes: #1dia
nautico#@Tanoraa@; #1 dia nautico#@Canguexumaa@; #area#@Fiungaa@.
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Tanquilem. Tanquilem 74(1). Lugar (terra). Parte de: China. Outras relagoes: #10
léguas#@Calempluy@; #7 dias nauticos#@ Sileupamor@; #area#@Guinaytarad@.

Tapurau. Tapurau 185(1). Fortaleza. Parte de: Sido. Outras relacoes: #9 léguas#@Sacotay@.

Taraudachit. Taraudachit 129(1). Aposento (aposento). Parte de: Cauchenchina. Outras relagGes:
#86 léguas#@Tinamquaxy@; #12 horas#@Lindau panoo@); #area#@Fanaugrem@.

Taraulachim. Taraulachim 41(1). Rio. Parte de: Indochina. Outras relacdes: #area#@Champaa@;
#area#@Cunebetee@; #area#@Taiquilleu@; #area#@Pilaucacem@.

Tarees. Tarees 153(1). Nacdo. Parte de: Indico Oriental. Outras relacdes: #area#@Mo&s@;
#area#@Chaleu@.

Tarem. Tarem 128(1). Povoacgado. Parte de: Cauchenchina. Outras relagées: #9 dias
fluviais#@Caleypute@; #7 dias#@Xolor@.

Tartaria. Tartaria 1(1), 67(1), 71(1), 88(1), 89(1), 95(2), 107(1), 108(2), 117(2), 123(1), 124(1),
128(1), 130(5), 131(2). Tartaro 45(1), 68(1), 95(3), 117(2), 118(2), 120(1), 122(2), 123(3), 124(2),
125(2), 126(2), 130(2), 131(1), 185(1). Tartaros 88(1), 104(1), 110(1), 113(1), 114(2), 118(3),
119(4), 120(1), 122(2), 131(1), 149(1), 178(1). Império. Parte de: Asia Oriental.

Tauay. Tauay 146(1). Touay 147(1). Porto. Parte de: Sido. Outras relagOes: #area#@Martaudo@;
#area#@Tanaucarim@); #area#@ Vagaruu@; #area#@Iuncay@; #area#@Pullo Camude@;
#Harea#@Merguim@.

Dawei, Myanmar [Burma] (AS). Lat. 14.0823, long. 98.19151.

Taubasoy. Taubasoy 146(1). Tobasoy 146(1). Ilha. Parte de: Sido. Outras relagoes: #7
léguas#@Pullo Hinhor@; #area#@Cambilao@.

Tauquiday. Tauquiday 88(1). Rio. Parte de: Sido. Outras relagGes: #area#@Sido@; #area#@Cuy@.
Tauquiday, (). Lat. 0, long. 0.

Taurys. Taurys 107(1). Cidade. Parte de: Persia.
Tabriz, Iran (AS). Lat. 38.08, long. 46.2919.

Tautaa. Tautaa 87(1). Ilhéus (ilhéus). Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Nanquim@;
#area#@Sumbor@; #area#@Fanjus@.

Taydacao. Taidacdo 140(1). Taydacdo 138(1), 140(1). Serra. Parte de: Lequios.

Taypor. Taipor 86(1), 100(1), 103(1). Taypor 84(2), 85(2), 87(1). Vila (lugar). Parte de: China.
Outras relacoes: #area#@Nanquim@; #area#@ Xianguulee@; #area#@Chautir@;
#area#@Guinapalir@.

Taysirao. Taysirad 182(1). Cidade. Parte de: Chiammay. Outras relacdes: #6 dias#@Singapamor@;
#area#@Guibem@; #area#@Sido@.

Ternate. Ternate 20(1), 33(1), 143(1). Ilha (fortaleza). Parte de: Insulindia. Outras relacoes:
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#area#@Maluco@.
Ternate Island, Indonesia (AS). Lat. 0.80562, long. 127.34044.

Tigremahom. Tigremahom 4(1), 225(1). Reino. Parte de: Etiopia.
Tigray Region, Ethiopia (AF). Lat. 14.16667, long. 38.83333.

Tilau. Tilau 185(1). Lugar. Parte de: Tuncaldo. Outras relacoes: #140 léguas#@Malaca@;
#area#@Quedaa@.

Tilaumera. Tilaumera 47(3). Ponta (morro). Parte de: Cauchenchina. Outras relacoes: #9
léguas#@Panduree@; #3 dias nauticos#@Mutipindo@); #area#@Colem@.

Timocouhos. Timocouhos 130(1), 181(1). Timocouhos 131(1). Tinocouhds 129(1). Nacao. Parte de:
Asia. Outras relacdes: #area#@Chiammay@; #area#@Lauhos@; #area#@Gueos@;
#area#@Sido@; #area#@Calaminhan@.

Timor. Timor 21(1), 26(1), 57(1), 177(1). Ilha. Parte de: Insulindia.
Timor Sea, (AS). Lat. -10.5, long. 126.

Timpates. Timpates 166(1). Nacdo. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Calouhos@;
#area# @Bugé@; #area#@Fungaos@; #area#@Calogés@; #area#@Pauel@.

Timplao. Timpldo 158(2), 162(2), 165(2). Timplaé 107(1). Cidade (metrépole). Parte de:
Calaminhan. Outras relagoes: #area#@Pituy@; #area#@Singilapau@; #area#@Bidor@.

Tinacoreu. Tinacoreu 41(3). Tinagoreu 42(1). Rio. Parte de: Indochina. Outras relacdes:
#area#@Champaa@; #area#@Cunebetee@; #area#@ Taiquilleu@; #area#@Pilaucacem@.

Tinagoogoo. Tinagoogoo 158(2), 159(3), 161(2), 162(1). Pagode (edificio, pagode). Parte de:
Chipanocao.

Tinamquaxy. Tinamquaxy 129(1). Cidade. Parte de: Cauchenchina. Outras relacoes: #12
horas#@Manaquileu@; #86 1éguas#@Taraudachit@; #107 léguas#@Fanaugrem@.

Tinlau. Tinlau 58(2), 61(2). Rio. Parte de: China. Outras relagdes: #3 dias nauticos#@Lailoo@.

Tinlau. Tinlau 107(1), 158(1). Cidade (senhorio). Parte de: Siammon. Outras relagoes:
#area#@Angegumaa@; #area#@Ilangomaa@); #area#@Calaminhan@; #area#@Siammon@; #7
dias rio acima a partir de#@Gumbim@.

Todacur. Todacur 16(1). Lugar. Parte de: Achem. Outras relagdes: #2 1éguas#@Achem, cidade@;
#area#@Penacao@); #area#@Quilem@.

Toobasoy. Toobasoy 40(1), 41(1). Rio. Parte de: Champaa. Outras relagGes: #12
horas#@Saleyjacau@; #2 dias#@Tinacoreu@.

Toro. Toro 6(1). Cidade. Parte de: Arabia felix.
El-Tor, Egypt (AF). Lat. 28.24168, long. 33.6222.

Tosa. Tosa 39(1), 135(1), 143(1), 218(1), 224(1). Ilha. Parte de: Iapad. Outras relagoes:
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#coordenadas#@36@.
Shikoku Chiho, Japan (AS). Lat. 33.75, long. 133.5.

Toscana. Toscana 164(1). Ducado (ducado). Parte de: Europa.
Toscana, Italy (EU). Lat. 43.41667, long. 11.

Tudescos. Tudescos 124(1). Nagao. Parte de: Europa.
Federal Republic of Germany, Germany (EU). Lat. 51.5, long. 10.5.

Tuparaas. Tuparaas 149(1). Nacdo. Parte de: Asia.

Tuparahos. Tuparahos 183(1). Reino. Parte de: Asia. Outras relacdes: #area#@Passiloco@;
#area#t@Sido@.

Tuparoens. Tuparoens 166(1). Nacao. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #area#@Pauel @;
#area#@Pituy@.

Turbao. Turbdo 15(1), 16(1). Turbaé 16(1). Lugar. Parte de: Bata. Outras relacdes: #18
léguas#@Achem@; #5 léguas#@Panaaju@.

Turcos. Turco 2(2), 3(3), 4(1), 5(1), 8(2), 17(1), 18(1), 21(1), 26(2), 27(2), 32(1), 40(2), 43(2),
146(7), 186(1), 191(2), 225(2). Turcos 3(1), 4(1), 5(6), 6(1), 7(4), 8(2), 9(5), 10(3), 11(2), 12(5),
13(1), 16(3), 20(1), 21(1), 22(1), 26(2), 32(1), 36(1), 43(1), 145(1), 146(4), 149(2), 155(1), 173(1),
175(1), 178(1), 181(1), 185(1), 186(4), 206(4). Turquesca 122(1). Turquesco 188(1). turquescos
206(1). Nacdo. Parte de: Indico Ocidental.

Republic of Turkey, Turkey (AS). Lat. 39, long. 35.

Tuxenguim. Tuxenguim 92(1). Serra. Parte de: China. Outras relagdes: #5 léguas#@Lequimpau@;
#area#@Batampina@; #1 dia fluvial#@Pacao@; #1 dia fluvial#@Nacau@; #area#@Sampitay@.

Tuymicao. Taymicdo 125(1). Tuymicdo 45(1), 124(2), 126(2). Cidade (metrépole). Parte de:
Tartaria. Outras relagoes: #capital#@Tartaria@.

Vagaruu. Vagaru 150(1). Vagaruu 146(1), 147(1). Porto. Parte de: Sido. Outras relagoes:
#area#@Martaudo@; #area#@ Tanaucarim@; #area#@ Touay@; #area#@Iuncay@; #area#@Pullo
Camude@; #area#@Merguim@.

Valeutay. Valeutay 170(1). Lugar. Parte de: Sauady. Outras relagGes: #9 dias#@Oregantor@.

Vangaleu. Vangaleu 4(1). Serra. Parte de: Etiopia. Outras rela¢Oes: #area#@Betenigus@; #15
léguas#@Gileytor@; #12.5 léguas#@Fumbau@.

Vbra. Vbra 202(1). Porto. Parte de: Iapad.
Aburatsu, Japan (AS). Lat. 31.58006, long. 131.40908.

Veneza. Veneza 5(1), 107(1). Venezeanos 149(1). Cidade. Parte de: Europa.
Venice, Italy (EU). Lat. 45.43713, long. 12.33265.

Ventinau. Ventinau 129(1). Ventrau 128(1). Vétrau 167(1). Rio. Parte de: Indochina.
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villa de Conde. villa de Conde 16(1). Villa de Conde 1(1). Vila. Parte de: Portugal. Outras relacoes:
#area#@Singapamor@; #area#@Sido@; #area#@Chidtabuu@); #area#@ Timplao@;
#Harea#@Pituy@.

Vila do Conde, Portugal (EU). Lat. 41.60407, long. -7.53272.

Villanoua. Villanoua 1(1). Vila. Parte de: Portugal.
Portimao, Portugal (EU). Lat. 37.13856, long. -8.53775.

Vngaro. Vngaro 96(1). Nacdo. Parte de: Europa.
Hungary, Hungary (EU). Lat. 47, long. 20.

Voulem. Voulem 128(1). Povoacao. Parte de: Xinaleygrau.

Vpe. Vpe 14(1), 203(1). Ilha. Parte de: Malaca. Outras relacoes: #0.33 léguas#@Malaca,
fortaleza@.
Pulau Upeh, Malaysia (AS). Lat. 2.1926, long. 102.2031.

Vrpanesendoo. Vipanesendoo 162(1). Templo. Parte de: Calaminhan. Outras relagoes:
#area#@Angegumaa@; #1 1égua#@Campalagrau@; #1 1égua#@Timplao@;
#area#t@Manicafarad@.

Xael. Xael 4(2). Porto. Parte de: Arabia felix.
Ash Shihr, Yemen (AS). Lat. 14.76026, long. 49.60537.

Xalingau. Xalingau 79(1). Esteiro. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Nanquim, enseada@.

Xamoy. Xamoy 55(3). Porto (aldea, povoacao). Parte de: Xingrau. Outras relagoes: #18
léguas#@Guintoo@; #9 1éguas#@Pullo Quirim@; #area#@ilha dos ladro€s@; #area#@Luxitay@.

Xaraa. Xaraa 190(1), 193(1). Cidade. Parte de: Pegu.

Xemenaxeque. Xemenaxeque 218(2). Xamanaxeque 135(1). Ilha. Parte de: lapad. Outras relagoes:
#area#@Goto@; #area#@Bungo@.

Xenxinapau. Xenxinapau 95(1). Provincia. Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes:
#area#t@Lauhos@; #area#@Tartaria@; #area#@China@.

Xeque. Xeque 223(2), 225(1), 226(2). Il1ha (porto). Parte de: Bungo. Outras relagoes: #2
léguas#@Osquy@.

Saganoseki, Japan (AS). Lat. 33.2478, long. 131.87083.

Xianguulee. Xianguulee 82(1), 83(1). Aldea (lugar). Parte de: China. Outras relagoes: #140

léguas#@Nanquim@; #2 léguas#@Suzoanganee@; #7 1éguas#@Sileyjacau@); #area#@Taypor@;
#area#(@Chautir@; #area#@Guinapalir@.

Xifangau. Xifangau 96(1). Aldea. Parte de: Batampina. Outras relagdes: #area#@Cohilouza@; #10
léguas#@Mindoo@.

Xilendau. Xilendau 61(1). Rio. Parte de: China. Outras relagoes: #1.5 léguas#@Mecuy@;
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#area#@Xilendau@; #area#@Nipafau@; #area#@Tinlau@; #area#@Liampoo@.

Xinaleygrau. Xinaleygrau 128(1). Senhorio (senhorio). Parte de: Asia Oriental. Outras relacdes: #4
dias fluviais#@Rendacalem@; #7 dias fluviais#@Quatanqur@; #area#@Singapamor@.

Xinamguibaleu. Xinamguibaleu 108(3), 109(1). Xinanguibaleu 108(2). Prisao. Parte de: Pequim.
Xincaleu. Xincaleu 39(1). Cidade. Parte de: Quitirudo. Outras relacoes: #area#@Pinator@.

Xingrau. Xingrau 55(1). Xinguau 55(1). Rio. Parte de: China. Outras relacdes: #18
léguas#@Guintoo@; #9 1éguas#@Pullo Quirim@; #area#@ilha dos ladro€s@; #area#@Luxitay@.

Xinligau. Xinligau 90(1). Cidade. Parte de: China. Outras relagdes: #area#@Batampina@; #1
dia#@Iunquileu@; #12 horas#@Pocasser@.

Xinxipou. Xinxipou 88(1). Anchacilado (anchacilado). Parte de: China. Outras relacdes:
#area#(@Leysacotay(@; #area#@Moscouia@.

Xipatom. Xipatom 221(1). Aldea. Parte de: Liampoo. Outras relacoes: #2 léguas#@Liampoo@.
Xipatom. Xipatom 122(1). Cidade. Parte de: China. Outras relacdes: #area#@ Tartaria@.

Xipator. Xipator 123(1). Cidade. Parte de: Tartaria. Outras relacGes: #area#@ Singrachirau@; #6
dias fluviais#@Lancame@; #area#@Caixiloo@.

Xiuau. Xiuau 183(1). Fortaleza. Parte de: Sido. Outras relacOes: #area#@Lantor@;
#area#@Passiloco@.

Xolor. Xolor 128(2), 129(2). Cidade. Parte de: Cauchenchina. Outras relacoes: #7 dias#@Tarem@;
#5 dias#t@Manaquileu@.

Zeila. Zeila 225(1). Reino. Parte de: Africa. Outras relagdes: #area#@ZEtiopia@.
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RESUMO

Este traballo atende o problema da identificacion e referenciacion das entidades xeograficas
mencionadas e propon un modelo semantico para desenvolver aqueles casos non solucionabeis pola
simple recuperacion de coordenadas. Establécese unha hipétese central, un mesmo modelo
conceptual integra as entidades para as que a xeorrefencia é cofiecida con aqueloutras descofiecidas,
contribuindo deste modo para o xeorreferenciamento relativo das segundas. Definimos duas grandes
areas na resolucion do problema: primeiro, a identificacién das expresions das entidades no texto.
Segundo, unha vez anotada a entidade como xeografica, o xeorreferenciamento propiamente, que
ten como fin localizar un obxecto xeografico no mundo real.

Situamos o traballo sobre as entidades xeograficas mencionadas dentro dun ambito interdisciplinar.
A hipotese secundaria da tese, metodoloxica, prioriza as técnicas de PLN como proposta para a
consecucién dos obxectivos practicos. Encadramos como xeograficos os resultados finais do indice
de entidades xeograficas mencionadas (titil de xeografia histérica) e a base de datos SIX das
entidades de cofiecemento previo. Durante todo o desenvolvemento da tese usaronse ferramentas
xeograficas, especialmente para a xeovisualizacién e, en menor medida, para a andlise e
representacion cartografica. Como problemas metodoloxicos apareceron aspectos estudados no
ambito NERC e disciplinas mais computacionais, a sdia solucion foi atendida como procedemento
para avanzar nun fin (identificacion de entidades para a anotacion do corpus). Na aplicacion do caso
practico, o estudo das xeorreferencias foi en primeiro lugar abordado manualmente con aparato
critico procedente das disciplinas da xeografia historica, a historia e a filoloxia.

Elaboramos un corpus padron dourado para o estudo das entidades xeograficas mencionadas. A
partir dunha transcricion dixital, defectuosa, da primeira edicion da Peregrinacdo, realizamos
sucesivas melloras sobre o texto, comparandoo con ediciéns impresas e co orixinal en versién
facsimilar. Paralelamente, levantamos manualmente un indice de entidades xeograficas
mencionadas que nos serviron para anotar de modo semiautomatico o corpus. O resultado foi un
corpus anotado que fomos mellorando (correccién de erros de anotacién, ampliacién do marcado) e
mesmo expandimos coa creacion dun corpus paralelo, en que os capitulos con unidade tematica da
Tartaria foron alifiados verbo da primeira edicién en inglés. O traballo co corpus seguiu unha pauta
ciclica, de cuestionamento e procesamento, para responder a novos obxectivos segundo
avanzabamos nos labores de xeorreferenciacion. A partir das andlises exploratorias iniciais para
introducir a lei de Zipf e observar como a frecuencia se mostraba relevante na distribucién
xeografica dos capitulos, sucesivos scripts foron creando subcorpora e seleccionando sé aqueles
aspectos da anotacion requiridos nos testes. Deste modo, na pesquisa sobre traballos NERC, para
alén do corpus paralelo, aproveitamos a anotacion para distinguir xentilicos de toponimos. Mais
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adiante a anotacion serviu para crear un subcorpus das oracions con valor xeoespacial como
material experimental para os testes de recuperacion de termos xeograficos. Na extraccién de
relacions traballamos co conxunto do corpus e aproveitamos as anotacions como variable de
predicion. Durante a fase de estudo critico e xeovisualizacién, o corpus permitiu recuperar as
concordancias das entidades, axilizando a consulta do texto e permitindo pesquisas selectivas para a
recuperacion das descricions dos referentes.

O corpus foi, deste modo, o principal material de apoio deste traballo, o padréon co que se
compararon os resultados obtidos da aplicacion das técnicas de PLN na identificacion de entidades.
Definidos os procesos para a anotacion, ensaiamos tres métodos de automatizacién. En primeiro
lugar, mostramos as dificultades xurdidas mesmo no mellor dos escenarios, cando operamos con
unha lista ad hoc de todas as entidades mencionadas. Posteriormente empregamos unha ferramenta
de anotacion automatica para, configurada coa lista ad hoc, compararmos resultados verbo do
corpus. Tiflamos un doble obxectivo: primeiro, metodoldxico, presentarmos as métricas usadas para
a avaliacion de resultados no resto da tese e, segundo, material, mellorarmos o corpus mediante a
deteccion de erros. A avaliacion da diverxencia entre os resultados da ferramenta e o corpus
permitiu mellorar a anotacion, detectando novas expresions de entidades xeograficas mencionadas
pola inspeccion de s6 5% das respostas. Finalmente, usamos un corpus paralelo elaborado a partir
do alifiamento dos capitulos con unidade temética no espazo xeografico da Tartaria nas primeiras
edicions da Peregrinagdo en portugués e inglés para considerarmos a automatizacion do proceso
completo de anotacién. Usamos dous tipos de solucions, un modelo estatistico e outro de regras, en
forma de tres ferramentas de libre disposicién (unha estatistica, diias de regras), con que avaliamos
resultados en funcion dos obxectivos especificos do noso corpus, diferentes en parte de aqueles para
os que foran concebidos os ttiles: anotar tanto xentilicos canto topénimos e usar unha variante de
lingua distinta do padron contemporaneo. Ainda con estes condicionantes, os mellores resultados
conseguiron superar a barreira de 60% na medida-F, co mellor desempefio préximo a 70%. Como
conclusién, presentamos un esquema de procedemento que combina procesos automaticos e
revision manual para reducir o tempo e mellorar a calidade da anotacion de textos non normalizados
verbo do padron contemporaneo.

Introducimos un modelo conceptual co que xeoferrenciamos todas as entidades mencionadas no
corpus. A partir dunha aproximacién semantica referencial, consideramos as ligazons entre a
expresion, o concepto e o referente, para distinguirmos dous tipos de xeorreferenciamento. No
primeiro, ostensivo, a entidade xeografica mencionada é referenciada directamente por medio de
unhas coordenadas. No segundo, mais elaborado (intensivo), o referente é denotado através do
concepto. Aproveitamos unha nocién da semantica cognitiva, na que o concepto se estrutura a partir
de regras e atributos, para elaborarmos un esquema simple, con s6 dous componentes, en que o
referente é denotado pola adscricién de un tipo xeografico e unha relaciéon espacial con outra
entidade. Unha particularidade do noso modelo, a diferenza dos cognitivos, é mantermos o referente
como ente fisico, obxecto xeografico. O resto da tese desenvolveu estas dias posibilidades de
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xeorreferenciacion.

No modo de xeorreferenciamento ostensivo encontramos un paralelismo entre as entidades
referenciadas por coordenadas e aqueloutras que deixamos para a denotacién por definicién. As
primeiras son entidades que cofiecemos previamente, recofiecibeis pola aplicacién de instrumentos
xeograficos (SIX, atlas, glosarios e estudos especificos). As segundas, entidades non referenciadas
por coordenadas, son descofiecidas na documentacién ou presentan algunha dubida que nos impide
dar a sua localizacion como segura. Esta distincion ten implicacions no procedemento da
xeorreferenciacion. As entidades de cofiecemento previo son as primeiras en ser xeorreferenciadas.
O seu xeorreferenciamento no caso practico da Peregrinacion comezou pola elaboracion dunha
base documental en que recollemos canto traballo encontramos dispofiibel para contextualizar e
ofrecer referentes das entidades mencionadas. Elaboramos un estudo critico, visualizamos e
anotamos 0s obxectos xeograficos en aplicacions SIX. Adoptamos unha medida conservadora para
a avaliacién critica da xeorreferencia. S6 aquelas entidades mencionadas para as que non
encontramos ningun tipo de contradicion tefien a maxima probabilidade, P(xeorreferencia)=1, na
atribucion do referente e son finalmente incluidas nunha lista que chamamos de cofiecemento
previo. A comparacién da clasificacién por tipo de cofiecemento (previo ou descrito) cos datos de
frecuencia no corpus mostra como as entidades con maior frecuencia son tamén as mais cofiecidas,
porén, aquelas cuxa xeorreferenciacién ten que vir dada pola descricién ocupan unha escala 10
menor nunha distribucion de Zipf. A frecuencia aparece como un elemento determinante para o
xeorreferenciamento da entidade.

Na xeorreferenciacion por descricién, atendendo ao esquema do concepto proposto, o primeiro
elemento a solucionar foi a atribuciéon de un tipo xeografico e a ordenacién dos tipos nunha
taxonomia que clasifique as entidades nunha ontoloxia. Consideramos dtas soluciéns, a aplicacion
dunha taxonomia previa, como fixemos no caso de referenciacion das entidades de cofiecemento
previo (en que un referente ten un tipo xeografico asimilabel ao obxecto na actualidade), e a
creacion dun vocabulario a partir dos termos presentes no corpus (procedemento aplicado na
descricién das entidades no estudo critico). A primeira presenta o problema da adecuacién dos
termos ao corpus, isto é, a terminoloxia da taxonomia externa pode clasificar correctamente a
entidade, mais, se non houber un termo equivalente no corpus, dificultara a recuperacion de
concordancias e entidades relacionadas. A elaboracion dunha taxonomia ad hoc ten a vantaxe de
describir mais de preto as entidades e ofrecer un vocabulario procedente do propio corpus, porén,
deixa baleiros na clasificacién cando a entidade non ten o tipo declarado explicitamente, e resulta
dificil de organizar nos niveis superiores da xerarquia (os tipos mais abstractos). A solucién
adoptada foi unha taxonomia hibrida, en que os tipos son extraidos do corpus e integrados no
esquema clasificatorio xa usado para as entidades de cofiecemento previo. Outro problema, o da
densidade nas clases, foi resolvido co calculo da entropia e o agrupamento dos tipos proximos.
Como resultado final obtivemos unha taxonomia coa que clasificamos as entidades mencionadas do
corpus (procedemento manual). Elaboramos deste modo unha lista de entidades e tipos xeograficos
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coa que testarmos procedementos de extraccion de terminoloxia de modo automatico. O primeiro
teste aplicado tivo unha base mais tedrica e mostrou como o efecto da frecuencia na recuperacion de
candidatos (a seren incluidos como termos da taxonomia) obriga a recuperar mais termos dos
necesarios polo caracter exponencial da distribucién do vocabulario (primeira lei de Zipf).
Considerada esta limitacién, procuramos métricas e métodos de filtrado para limitar o nimero de
candidatos. Con caracter previo, preparamos un subcorpus xeoespacial, formado por oracions
expresion de proposicions con valor xeografico. Sobre este subcorpus realizamos traballos de
procesamento de linguaxe natural: substitucion da entidade mencionada por unha expresion
xenérica, anotacién da categoria gramatical dos tokens examinados, subsegmentacion en clausulas e
frases e limitaciéon do nimero de tokens a procesar (xanelas coa entidade xeografica mencionada
como centro). Os distintos resultados foron clasificados como modos do corpus. Sobre cada modo
aplicamos variantes de filtros e métricas para a recuperacion dos termos do dominio. Conseguimos
os mellores resultados co maior nivel de PLN. Tentamos ainda melloralos aplicando un util mais
elaborado, unha base de cofiecemento lexical difusa, CLIP2.1, de recente elaboraciéon e sen
aplicaciéns similares por nos cofiecidas, sobre a cal realizamos unha bateria de testes até
conseguirmos unha configuraciéon con que atinximos unha medida-F por riba de 80% e resultados
de precisién de 100% sen diminuirmos considerabelmente a abranxencia verbo dos métodos de
filtrado e métricas dos testes anteriores. Como conclusion, consideramos a aplicacion deste tipo de
base lexicais un recurso que incrementa notabelmente o desempefio nos traballos de extraccion de
termos e situamos aqui un dos principais contributos metodoloxicos desta tese.

Unha vez conseguida unha taxonomia para o caso da Peregrinagdo e clasificadas as entidades
xeograficas mencionadas no seu tipo, ficou por desenvolver a relacién espacial para obter a
definicion da entidade que, no caso das entidades non cofiecidas previamente, representa o seu
xeorreferenciamento relativo. Como parte do estudo critico, as entidades foron anotadas para varias
relacions, as mais importantes: a distancia (en medidas de lonxitude e tempo) e proximidade a outra
entidade. No modelo conceptual aplicado nesta tese s6 usamos a relacion é_Parte_de, que se
corresponde coa meronimia en termos semanticos. Por outro lado, a taxonomia dos tipos
xeograficos ten o seu paralelo na hiponimia (membro da clase) e hiperonimia (a clase). Estas
relacions semanticas organizan as entidades e os tipos nunha ontoloxia, un modo de ordenar todos
os elementos do modelo (entidades, tipos e relacions). Para avaliarmos as posibilidades da captura
automatica no corpus, consideramos a hipotese do modelo distribucional en que o significado dun
termo vén dado polo seu contexto. Os estudos revistos para a contextualizacion do modelo
vectorial, aplicado neste tipo de problemas, usan preferentemente grandes volumes de datos con
frecuencias altas para os termos obxecto de analise. Considerada esta limitacién do noso corpus,
comezamos por ilustrar o0 método con un teste de tipo binario: seleccionadas as entidades
mencionadas con maior frecuencia para os tipos illa e cidade, formamos para cada unha o vector
das stias co-ocorrencias e observamos a stua distribucion nun diagrama cartesiano. Posteriormente
usamos esta representacion para demostrar o funcionamento da medida de proximidade do coseno
na clasificacion das entidades dentro de un dos dous tipos. Exemplificado o método, procedemos a
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clasificar o conxunto das entidades en funcién de todos os tipos no cumio da taxonomia. Por medio
de aprendizado de maquina, treinamos un modelo baseado nunha matriz composta polos vectores
de co-ocorrencia de entidades e os seus tipos xeograficos para avaliar os resultados ao clasificar
20% da lista da taxonomia que deixamos fora do treino. Para aproveitarmos mellor o corpus,
realizamos o mesmo teste alterando de modo aleatorio a segmentacion da lista en treino e
avaliacién. Os resultados foron significativos para as clases no cumio dos tipos administrativos,
terrestres e hidroloxicos, as mais relevantes en termos de frecuencia no corpus. Atendendo aos
resultados, realizamos outro teste exploratorio para avaliar a relacion de hiponimia nos tipos illa e
cidade (os dous con frecuencia alta), mais desta volta considerando o conxunto de entidades do
corpus. Co mesmo criterio e obxectivos, consideramos tamén a relacion é_Parte_de. En ambos os
dous casos, os resultados obtidos foron altamente significativos, con niveis de precision media para
os tipos e entidades mais comtns por volta de 90%. Ainda sendo testes exploratorios, ilustrativos de
un método, aplicados s6 a tipos seleccionados por teren as frecuencias mais altas, contribien para
confirmar a aproximacion metodoldxica da tese, baseada na consideracién de variables cuantitativas
para o modelado do corpus e, en ultima instancia, das xeorreferencias.

Para o obxectivo deste traballo, a ontoloxia permitiunos revisar as entidades xeograficas
mencionadas e as suas relacions e deste modo crearmos un indice das entidades mencionadas no
corpus. A elaboracion do indice requiriu a escolla da expresion que representase todas as variantes
asociadas, tal e como facemos nun dicionario ou indice xeografico nun atlas. Aos datos do modelo
conceptual engadimoslle outros de frecuencias e do estudo critico da base de datos relacional.
Obtivemos deste modo un indice esquematico das entidades xeograficas mencionadas cos valores
de ocorrencia (por capitulos para permitir a sda recuperacion en calquera edicion) e da
xeorreferencia, asi como outras relacions espaciais que denotan o obxecto xeografico e non foron
consideradas no esquema conceptual proposto neste traballo.

Na consideracién das entidades de cofiecemento previo deixamos féra aquelas entidades que
presentaron discrepancias na base documental. Porén, a combinatoria da analise critica coa
descriciébn do corpus permite resolver, en termos de coordenadas e con un alto nivel de
probabilidade, un bo nimero de entidades descritas como relativas. Por outro lado, no estudo critico
avaliamos as entidades segundo unha escala de probabilidade de posibel a moito probabel, criterio
non aplicado neste traballo e que pode ser desenvolvido para a ampliacion da base de datos do SIX,
usando a escala como indicativo da certeza na atribucion das coordenadas.

Dentro da lifia de automatizacién do proceso de xeorreferenciacion, a captura de relaciéns é un
aspecto que ficou ilustrado, mais menos desenvolvido. Traballo futuro consiste na mellora da
automatizacion da captura de relacions para o conxunto das entidades, procurando solucions para os
casos de frecuencias baixas, avaliando as posibilidades de aumento do rendemento polo incremento
de PLN (maior relevancia dos preditores) e técnicas de corpus para o aumento da relevancia
estatistica das ocorrencias.
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O modelo conceptual integra relaciéns e entidades de maneira que facilita a stia integracién nunha
ontoloxia. Ainda que foi apuntado, e resulta factibel coa ontoloxia elaborada, ficou por desenvolver
a inferencia automatica da xeorreferencia a partir da relacion de meronimia. Deste modo
desenvolvemos a definicién de modo automatico, substituindo a entidade mais préxima na relacién
por aquela, primeira das imediatamente superiores, cuxa xeorreferencia sexa cofiecida por
cofiecemento previo. Aseguramos deste modo que a definicion vefia sempre dada verbo dunhas
coordenadas xeograficas.

Conclusions

Consideramos un modelo de xeorreferenciacion que opera quer con entidades xeograficas
cofiecidas, quer con aquelas que, nos métodos mais convencionais, serian deixadas como non
xeorreferencidbeis. A partir da definicion intensiva da entidade (fronte a definicién ostensiva por
coordenadas, aproveitadas para serviren de punto de referencia) xeorreferenciamos de modo
relativo 100% das entidades extraidas no indice.

Exploramos tamén a operatividade do modelo conceptual para traballar con métodos de mineracién
aplicabeis a grandes volumes de dados. Ainda que a proposta avaliada neste traballo contempla s6
ddas relacioéns, sup6n un primeiro paso para a resolucién do referente por unha via alternativa a
ostensién, baseada na inferencia a partir de procesos dedutivos aprioristicos combinados con datos
inducidos pola anélise de corpus, un avance na direccion da Intelixencia Artificial.

A caracterizacién epistemoloxica das entidades xeograficas mencionadas contribie tamén a
organizar e visualizar os resultados. Cando as entidades cuxas coordenadas cofiecemos previamente
foron procesadas nun SIX, da representacién cartografica emerxe unha distribucién espacial
caracteristica que debuxa os perfis costeiros da Asia e parte da Insulindia. A ordenacion das
entidades nunha ontoloxia produce un indice ordenado, no que as entidades se relacionan
coherentemente segundo as relacions de hiponimia e meronimia propostas.

Avaliamos métodos e sistemas de xeorreferenciacion para un caso pouco estudado, o de un texto
historico, escrito nunha variedade distinta ao padrén contemporaneo. Conseguimos resultados que,
como minimo, se aproximan e en ocasiéns mesmo superan aqueles obtidos para textos actuais. Nos
traballos de identificaciéon e xeorreferenciacién, o auxilio do PLN para operar co corpus facilitou a
analise e extraccién de datos que produciran como resultado un indice de entidades.

Demostramos que a aplicacion de variabeis cuantitativas produce resultados significativos, porén, o
criterio de seleccion das varidbeis aparece como relevante e a elaboracién do corpus por métodos de
PLN (en que a variable principal é mais comunmente cualitativa) proporcionou os maiores
incrementos nos niveis de desempefio. Unha contribuciéon secundaria desta tese é mellorar na
comprension dos métodos cuantitativos aplicados en traballos de analise de corpus e PLN.

A elaboracion do corpus e material de traballo base desta tese requiriu un intenso estudo e anotacion
manual que decorreu durante mais de media década. Os produtos finais poden ser usados como
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padrons para o teste de métodos que simplifiquen estes traballos e avanzar deste modo na sta
automatizacion.

Usamos como caso practico un texto de grande relevo historico e xeografico. Mediante a
preparacion do corpus, bases de dados e indice, pensamos ter contribuido para a sia mellor
comprension. Nese sentido, os materiais elaborados poden ser usados en novos traballos de
investigacion. Publicamos artigos revistos por pares sobre a contextualizacion para o estudo do
corpus e resultados. Facilitamos o acceso a datos xeograficos en plataformas abertas, promovendo
0 seu uso como materiais de apoio para futuras investigacions nun &mbito global.



